MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q
STAVEBNI UPRAVY LABORATORE
VIRTUALNI REALITY P1063

ELEKTROINSTALACE

SEZNAM PRILOH

E1 - Technicka zprava

E2 — Stavajici instalace

E3 - Ptivody a zadsuvkova instalace
E4 — Instalace v podhledu

E5 — Svételna instalace

E6 — Rozvody a piepinace HDMI
E7 — Rozvadéc RSO1.3

E8 — Rozvodnice R1063

E9 — Pracovni stoly

E10 - Vypis materialu

Ing. Jifi Kozlovsky Investor: Mendelova univerzita v Brné€, Zeméd¢élska 1

ELEKTRO

Purkyiiova 95a, Brno Stupefi : PS C.zak. : 13/17

IC 44079290 Datum : zaii 2017 Arch.&. : E335/13/17

Nazev akce : MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q,
STAVEBNI UPRAVY LABORATORE
VIRTUALNI REALITY P1063

Cast dokumentace : ELEKTROINSTALACE




Mendelu, budova Q, laboratof virtualni reality P1063 — elektroinstalace E1/1

TECHNICKA ZPRAVA

A. UDAJE O STAVBE

1. Rozsah resSeni

Je feSeno rozSifeni silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace a vyména osvétleni pro
laboratof virtualni reality, m.C. P1063 v budové Q Mendelovy univerzity.

V Casti silnoproudu je feSena nova rozvodnice ucebny R1063, osvétleni vcetné
ovladani, napajeni zasuvek na sténach, na podhledu a na pracovnich stolech. Ve
slaboproudu jsou feSeny datové (univerzitni sit) a multimedialni rozvody (HDMI) mezi
jednotlivymi pracovisti a zobrazovacimi prvky.

2. Zakladni technické udaje

Soustava: 3, N, PE, stf. 50 Hz, 400 V /230 V /TN-S
Ochrana zakladni: automat. odpojeni od zdroje, pospojovani
Vlivy prostredi: normailni AB5 (vniténi prostory)

3. Podklady

Pro vypracovani dokumentace byly k dispozici nasledujici podklady:

- Pozadavky investora, uzivatel(

- Pudorysy budovy

- Zaméfeni na misté

- Projektova dokumentace skuteéného provedeni elektroinstalace budovy Q z roku
2004 (Elmatherm, Belm)

- Interni pfedpis ,Standardy technologii vybaveni budov Mendelu®, rev. €.5, 9/2016

B. TECHNICKE RESENI

VSeobecné

Laborator virtualni reality P1063 bude stavebné upravena (zazdény dvoje dvefe), bude
nové vybavena pracovnimi stoly a nabytkem. Bude zachovano ovladani otvirani
sveétlikd a budou opraveny nefunkéni silové okruhy.

Stavajici zasuvkova elektroinstalace bude ponechana, stavajici osvétleni demontovano
v€etné ovladacu. Demontaz se tyka i ostatnich rozvodu v listach - bud budou nahrazeny
novymi rozvody nebo tyto rozvody ulozit pod omitku (napf. vypinaé na pravé sténé
pred rohem).

Silova instalace bude ulozena pod omitku, slaboprouda v podparapetnich kanalech.
Bude vyuZit prostor podhledu, kde budou ulozeny nosné prvky.

Stavajici rozvody a demontaze

Silnoproud
Stavajici instalace je napojena z rozvadéte RS01.3, umisténého na chodbé.

Osvétleni laboratofe odpoijit, okruh 013.16.
Okruh 013.73, napajeni otvirani svétliki ponechat v€etné systému ovladani. Instalovat
novy ovlada€ v nové sestave, popis viz v.¢. ES.
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Zasuvkové okruhy 230V ponechat, nefunkéni okruhy opravit - zprovoznit (oznaceny
c¢ervenym pruhem, upfesni uzivatel). V mistnosti jsou rozvedeny okruhy €. 013.40,
013.52, 013.53, 013.54, 013.55.

Padorys s jednotlivymi vyvody stavajiciho stavu je na v.¢. E2.

Vzduchotechnika

Stavajici tlaCitkovy ovlada€ se signalkami T6 v Al krabici (IP54) pro vzduchotechniku
demontovat, ovladaC nahradit instalacnim dvoutlaCitkovym ovladaem se signalkami,
provést prodlouzeni kabell (v nové krabici), pfeinstalovat do nové sestavy, viz v.¢. E5
Vyvod pro vzduchotechniku a ovladani je napojeny z rozvadéce RMO01.4.

Prostorovy termostat posunout bliz ke dvefim mimo prostor budoucich vésaku, viz
popis na v.C. E2.

Slaboproud
Datové vyvody v m.C. P1063 ponechat stavajici. Jde o okruhy, vyvedené z DR-0J,

oznacéeni 0J2.01 az 0J2.19.

Kartovou CteCku u dvefi v mistnosti, osazenou na liStové krabici na zdi v€etné pfivodu v
listé od datového koncentratoru pod stropem, ulozit pod omitku. Pfivod k datovému
koncentratoru v mistnosti (kabel v li§t€) posunout do prostoru nového podhledu. Viastni
krabici s datovym koncentratorem posunout také do podhledu (pro pfistup ke
koncentratoru bude v podhledu osazen montazni otvor).

Silnoproud

Pro novou silnoproudou instalaci vyvést z rozvadéCe RS01.3 novy vyvod. Popis viz
dale.

Vodorovné vyvody z rozvodnice R1063 ulozit v podhledu do Zlab(, svody k zasuvkam v
drazce pod omitkou. Pro pfechod do mistnosti s rozvodnici instalovat dratény Zlab
50x50. Na vykresech €. E4 a E5 jsou vyznacCeny dalSi silové okruhy (zasuvky a svétla),
které sloucit do spoleC¢nych tras ve Zlabu a v listach. Z okruhu WL4 napojit napajeci
USB dvojzasuvku, kterou umistit do slaboproudého parapetniho kanalu. Okruh rozbodcit
v krabici pod omitku, silovy pfivod sméfovat pod parapetni kanal slaboproudych
rozvodU, kde vyvést ze dna kanalu prustup a kabel ukongit pfimo v modulu USB zdroje.

Svételna instalace

Bude provedeno nové LED osvétleni svitidly, které umozniuji bilé svétlo a celou Skalu
barevného osvétleni, v€etné zmény intenzity (stmivani), tzv. svitidla RGBW, skrytem
mikroprisma + matny opticky difuzor (homogenni svit bez viditelnych bodd od LED
¢ipu). Svitidla jsou v provedeni pro osazeni do sadrokartonového podhledu. Jde o
svitidla ozn. A, LED, 36W/bila, 30W/RGB, 3700 Im, IP20, pfedfadnik DALI systému
DIGIDIM, iC, 1532 x 185 x 85 mm (dalSi pozadované parametry viz Kniha vyrobka).

Ovladani osvétleni

Osvétleni bude mozné ovladat ruéné nebo bezdratové pomoci mobilnich zafizeni -
tabletem nebo mobilnim telefonem. Software pro mobilni zafizeni musi byt zdarma,
musi byt volné pfistupny na webu vyrobce.

Rucni ovladani svitidel bude z jednoho mista u vstupnich dvefi, kde bude slozena
ovladaci sestava. Navrh sestavy v€etné rozmisténi svitidel a rozvodu je na v.¢. E5.
Sestava obsahuje i ovladaé VZT, pohonu otvirani svétliki a pavodni silnoproudou
zasuvku. Predpoklada se jednotny design, viz Kniha vyrobkd.
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Osvétleni je déleno na 6 skupin, kazda skupina (dvojice svitidel) bude ovladana
samostatneé.

Ovladaci bude mozné ménit intenzitu osvétleni a teplotu barvy, naprogramovat scénu.
Pro zapnuti a vypnuti dané skupiny vcetné jejiho programovani (scéna) slouzi Sest
CtyrtlaCitkovych ovladacu.

Sestava ovladacu je navrzena ve slozeni, kdy v prvni fadé budou dva ovladace barvy,
ve druhé a treti Fadé (vodorovné trojramecky) CtyrtlaCitkové ovladace se signalkami a ve
étvrté fadé ovladace pro ovladani otvirani svétlika, VZT a silova zasuvka s vickem.

Slozeni a pozadované vlastnosti jednotlivych prvkl ovladaci sestavy viz Kniha vyrobku.

VypocCet osvétlenosti

Osvétleni mistnosti je navrzeno pro primérnou osvétlenost 500 / 550 Ix. Byly provedeny
vypocCet osvétlenosti bodovou metodou dle EN 12464 a vypocet Cinitele oslnéni ve
vnitfnich prostorech dle EN 12464. Ve vypoctu byly pouzity parametry navrzenych
konkrétnich svitidel. Dale jsou uvedeny vysledky vypoctu. Cely vypocet je ulozen u
projektanta. Dodavatel je povinen pfilozit vypocCet pro svitidla, skutecné dodana do
laboratore.

LED 36W white + RGB, Mikro-C, 185x1532mm

Kryti IP IP 20
Prepocitaci koeficient 1,00 Maximalni svitivost 462 cd/klm
Elektronicky prediadnik Ano Ucinnost 100,0 %
Vypoditana ucinnost 100,0 % CIE Flux Code 59|87 |97 | 100 | 100
Pomeér toku do dolniho poloprostoru | 0 Symetrie svitidla Symetrické podle rovin
C0 aCa0
Rozméry
Sitka x Hloubka x Vy3ka 1532 x 185 x 85 mm Svitici plocha Sitka 1467 x 120 x 0 mm
x Hloubka x Vyska
Zavésna vyska 0,00 mm

Svételné zdroje

Cinitel podani barev 80

Teplota chromati¢nosti 4000°K

Svételny tok 3700 Im

Prikon 36,0 W

Charakteristika svitivosti Charakteristika starnuti zdroje
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Prehled vysledkii
Nazev Min. hodnota Prlmérna hodnota Max. hodnota Rovnomérnost
Normalova osvétlenost 353 Ix 553/ 500 Ix 698 Ix 0,64
Cinitel oslné&ni UGR 17,5 18,2 19,0/ 19,0
Vypocet Geometrie
Pocet odrazii 3 VysSka 3100 mm
Délici pomér svitidla 10 Plocha 62,8 m?
Rozmér elementéarni plochy 300 mm
Udrzba Odraznost
Udrzbu pogitat Ano Podlaha 0,3
Cistota prostiedi Cisté Strop 0,7
Interval obnovy povrchi 36m Stény 0,6
Vymeéna svételnych zdrojl Individualni
Interval Cisténi svitidel 12m
Funké&ni spolehlivost 100 %
—r.
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Normalova osvétlenost
Minimdlni hodnota | 353 Ix Typ |
Maximalni hodnota | 698 Ix Pocty |9x9
UdrZovand osvétlenost | 553 Ix Roztede | 756,6 X 725,0 mm
RovnomeErmaost | 0,64 Odsazent | 1000,0 x 1000,0 mm
UdrZovadi Cinitel | 0,70 Vyika | 850 mm
PoZadovana rovnomérmost |0 Natoleni soustavy | 0,0 0,0 0,0
Pozadovana hodnota | 500 Ix
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Cinitel osInéni UGR

E1/5

Miniméalni hodnota
Maximalni hodnota
Primémna hodnota
PoZadovana hodnota

| 17,5 Typ |
| 19,0 Odklon od roviny e
| 18,2 Potty l9x9
| 19,0 Roztede | 756,6 X 725,0 mm
Odsazeni | 1000,0 x 1000,0 mm
VyEka | 1200 mm
Natodeni soustavy 0,0 0,0 0,0
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Slaboproud

Vyvody pro datové zasuvky zfidit v datovém rozvadéci DR-0J. Pro nové vyvody osadit
do rozvadéce novy switch 10/100/1000, 48port. V souladu se standardy Mendelu a
pozadavky na kompatibilitu je poZzadovan pfesny typ zafizeni, original: Cisco WS-
C2960X-48TD-L.

Déale do datového rozvadéce osadit 2x patch panel, 24 portGt UTP 1U, CAT6a s
vyvazovaci listou a 2x SPF modul MM 1G, Cisco, original (GLC-SX-MMD, 1000BASE-
SX SFP).

Vychozi poZadavky zadavatele na kompatibilitu

Zadavatel provozuje rozsahlou pocitaCovou sit, dle standardu a jednotného
managementu sité.

Hlavnimi aktivnimi prvky, na které budou prvky pfipojeny, jsou:

Cisco Catalyst 6509 se Supervizorem 2T

Cisco Catalyst 6807 se Supervizorem 2T

Bezdratovy kontroler Cisco WLC5508

VSechna dodana sitova zafizeni musi byt 100% kompatibilni se zafizenimi pouzivanym
v soucasné dobé.

V8echna dodana sitova zafizeni musi byt zahrnuta do jednotného managementu jiz
pouzivanych zafizeni.

VSechny dodané pristupové body musi byt fiditelné pouzivanym kontrolérem WLC5508.

Pro laboratof vyvést z nového switche 30 datovych kabell UTP 4P Cat 6a a jeden
stinény kabel FTP 4P Cat 6a (router fizeni osvétleni). Pro kabelovou trasu instalovat od
racku novy celokovovy Zlab s vikem 62/50. Trasa by méla kopirovat stavajici trasu
datovych kabelt v podhledech véetné prfechodu pfes m.¢. P1076. VeSkeré prostupy
sténami protipozarné utésnit ucpavkami s odolnosti EI45.

V ucebné pro datové kabely instalovat parapetni dvoukomorovy kanal 160x65 D pro
moduloveé pfistroje 45x45. K témto vodorovnym trasam prechazet z podhledu stejnym
kanalem (v podhledu budou instalovany montazni otvory). U zmén trasy pouZzit
prislusné kryty (koncovy, spojovaci, odbocny, ohybovy, ...). Vodorovna trasa na levé
strané kon¢i u zarubni dvefi do skladu, na pravé strané konc¢i az v rohu. Pfedpokladana
vysSka horni hrany kanalu bude 0,6 m, vySku upfesni uzivatel na stavbé. Pfed mistem
konferenéniho sezeni nasmérovat Zlab nad podlahu (dva ohybové kryty). Trasa — vySka
musi respektovat stavajici pfistroje osazené ve zdi (silové a datové zasuvky).

Svislé hlavni svody z prostoru podhledu proveést za Zelezobetonovymi sloupy v mistech
naznacenych na v.¢. E3. V mistech velkoploSnych panell (nad sestavami dvou stol()
provést odboceni k témto panelim (pokud budou vstupy na pfilehlé strané). V pfipadé
vstupnich konektori na druhé strané budou kabely zavéSeny volné a obaleny
spiralovym organizérem, vyvody z kandalu. Do kanall budou uloZeny datové kabely
Skolni pocitacové sité a audiovizualni kabely HDMI. HDMI kabely budou propojovat
jednotliva pracovisté a velkoplosné panely v€etné datového projektoru, viz dale.

Rozvody v podhledu

Uzivatel poZadoval datové (PC sit) a silové vyvody (zasuvky) i v pohledu. Tyto vyvody
jsou soustfedény do spolecného pfistrojového trojnasobného ramecku. Pfistroje
v krabicich zapustit do akustického sadrokartonového podhledu. Jsou pozadovany 2
silové zasuvky 230V/16A a jedna datova zasuvka s konektorem RJ45 Cat 6a.
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Datové okruhy by mély byt pravdépodobné oznaleny dle pofadi okruhem 0J.6xx,
dodavatel provede ocislovani (Cislo 6 by mélo byt porfadové Cislo nového switche
v datovém rozvadéci).

Zakresleni zasuvek a privodl silnoproudé a slaboproudé kabelaze viz v.¢. E3, rozvody
a pfistroje v podhledu viz v.C. E4.

Multimedialni rozvody - kabely HDMI

Pro napojeni jednotlivych zobrazovacich zafizeni (3x velkoploSna televize, datovy
projektor) instalovat 2 maticové prepinace HDMI 8x8. Tyto pristroje pfipevnit atypickymi
drzaky na spodni stranu desky stolu, jak je naznaceno na v.C. E9. Specifikace
prepinace je uvedena v Knize vyrobku.

Pro propojeni jednotlivych pracovist pouzit specialni kabely pro pfenos HDMI signalu
pro zobrazeni ULTRA HD 4K@50/60Hz. U vétSich délek jsou pouzity kabely s aktivnim
zesilovatem (vystupy 3A, 4A, 1B, 2B). Pfesné pozadované parametry kabell jsou
uvedeny v Knize vyrobka.

Pfed zakoupenim kabell je dulezité presné zméfit skuteCné délky kabeld mezi
prepinacem a jednotlivymi pracovisti a zobrazovaci. Ddvodem je, Ze u delSich kabeld,
nez 7,5 m se snizuje pfenosova schopnost. U pracovnich stolt budou pouzity kabely od
1,5 m do 7,5 m, pro pracovisté 1 a 2 u samostatného stolu (pfepina¢ A) je nutné
skutecné doméfit pfesnou délku a dodat kabel s pfesnou délkou. Hranice délky kabelu
pro plné rozliSeni je 7,5 m (kabel bez zesilovace).

Pro ulozeni kabell pouzit spoleCny podparapetni dvoukomorovy kanal a ocelovy
kabelovy Zlab, instalovany pro datové kabely, viz v.€. E3. Pro pfivod k datovému
projektoru ulozit kabely do samostatnych ohebnych chrani¢ek @63. Chrani¢ky musi mit
takovou svétlost, ktera bude umoznovat protazeni kabeld HDMI s konektory vcetné
aktivniho prvku (zesilovace) k projektoru. Trasu chrani¢ek je nutné vést co nejkratSi
cestou (respektovat VZT potrubi) s minimalnim polomérem ohybu 0,5 m (naznacenou
trasu je mozné upravit).

Vyvody u dataprojektoru ukon it pres délenou kabelovou prachodku, D100mm, pro
zavadéni konfekcionovanych kabelt, vyfez v SDK 80 mm, viz Kniha vyrobku.
Pravdépodobné bude nutné nahradit stavajici Srouby pro upevnéni rozpérek v SDK za
delSi. Ponechat volnou délku kabell u projektoru dle pfesného umisténi projektoru
(zavésu). U dataprojektoru by mél byt montazni otvor.

HDMI pfepina¢ pozaduje pospojovani jednotlivych prvkl ochrannym vodi¢em. Osadit tfi
nasténné uzemnovaci pfipojnice v krabicich, situované pod kanal v misté vstupu a
vystupu kabell do tohoto kanalu. Pospojovani provést zz dratem s prifezem 1,5 m2.
Pfivodni drat CY6 zz pfilozit do podparapetniho kanalu. Vstup do kanalu provést
prurazem z mistnosti skladu P1060 pfimo do kanalu, drat ulozit v chrani¢ce do drazky
ve zdi.

Pracovni stoly

Nakres a podrobny popis stolu viz v.C. E9. Dodavatel stoli osadi dvé kabelové
pruchodky a nachysta otvor pro instalovani vysouvaci zasuvky. Ostatni prvky osadi
profese elektro.

Na spodni stranu desky stolu osadit elektroinstalacni kanal PVC pro pfistroje 45 mm
(Sitka 54mm). Do tohoto kanalu osadit skupiny se zasuvkovymi bloky (16A, 230V),
vzajemné propojené. Zlab doplnit o koncovky a vyvodku pro pfivodni $fidru. Pfivodni
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$nlry pro tyto sestavy zfidit v délce 1,2 az 1,8 m. Pro pfebytek Sndry mezi zasuvkami
stolu a zasuvkou ve zdi prilepit na spodni stranu stolu kabelové organizatory a
vyvazovaci oko, do kterych $iliry upevnit.

Do stolu osadit vysouvaci trojnasobnou zasuvku 230V, ktera obsahuje i 2x USB
konektor se zdrojem 5V pro dobijeni mobilnich pfistroju. Pro tuto zasuvku je uréena
jedna z péti zasuvek sestavy. U stolu s prepinaCem HDMI bude pro napajeni pouzita
druha sestava péti zasuvek.

Pro kabely datovych rozvodu osadit samostatny kovovy organizér. Viz Kniha vyrobk.

Doplnéni rozvadéce RS01.3

Pro napajeni rozvodnice R1063 bude doplnén novy vyvod, tfifazovy jistic 40A/B. Jako
privod polozit kabel CYKY 5Jx10 (novy okruh ¢. WL013.107). Kabel na chodbé po
ucebnu pfilozit do stavajicich tras v podhledu.

Schéma ¢€asti rozvodnice RS01.3 s novym vyvodem viz v.C. E7.

Rozvodnice R1063

Je navrZena nasténna plastova rozvodnice, ktera bude obsahovat hlavni vypinac (jisti€)
32A/3/B, prepétovou ochranu 2. a 3. stupné a dvanact vyvodovych jistiCl. Do
rozvadéCe bude osazen i router pro ovladani osvétleni. Pro napojeni svitidel pouZzit
pétizilovy kabel (CYKY 5Jx1,5), pro kazdou fadu samostatny. Zilu pro napajeni svitidla
pouzit hnédé barvy, pro DALI sbérnici pouzit Cernou a Sedou Zilu.

Schéma nové rozvodnice viz v.¢. ES8.

Pfi ocenovani vypisu materialu, uvedeného v této PD, je nutné respektovat interni
predpis Mendelu - ,,Standardy technologii vybaveni budov Mendelu“, se kterymi
je nutné se seznamit.

Zejména je striktné pozadovano dodrzeni specifikovanych parametrd a
charakteristik pristroju, instalacniho materialu v provedeni, tvarech a barvach,
uvedenych ve vypisu materialu a v priloze této technické zpravy.

Ugastnik zadavaciho Fizeni musi predlozit jako jeden z dokumentG vyplnénou
tabulku z posledni strany Knihy vyrobkll s uvedenymi vyrobci a typy, které
ucastnik navrhuje do realizace. Nesplnéni pozadovanych parametrd, tvari a
charakteristik mize byt diivodem k vyrazeni u€astnika zadavaciho rizeni.

Tabulka pro vypInéni typl a vyrobcu je také samostatny dokument — aktivni formulaf ve
formatu PDF.

C. BEZPECNOST PRACE

Ochrana proti nebezpec¢nému dotykovému napéti bude automatickym odpojenim od
zdroje v soustavé TN-S.

Nova instalace bude chranéna druhym a tfetim stupném pfepétové ochrany, umisténé
v rozvadéci R1063.

Nové zfizena pracovisté jsou urCena pro specialni a vypocetni techniku, proto tyto
okruhy nejsou vybaveny proudovymi chraniéi, soulad s CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l.
411.3.3 a se zménou Z1 z dubna 2010 (zasuvky, ur€ené k pouziti pod dohledem osoby
poucené a zasuvky specialni pro kancelafskou a vypocetni techniku).

Instalace je uréena pro uzivani laiky a pougenymi laiky. Udrzbu a revizi smi provadét
pouze osoba s elektrotechnickou kvalifikaci.
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D. NORMY A PREDPISY (v platném znéni)

CSN 33 0165
CSN 33 1500
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-534
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 2000-6

CSN 33 2000-7-701 ed.2

CSN 332130 ed.3
CSN 34 2300 ed.2
CSN 34 7402
CSN 73 6005
CSN 73 0802
CSN 73 0833
CSN 73 0848

CSN EN 60529

CSN ISO 3864-1 az 4
CSN EN 12464-1
Viyhl. &. 48/1982 Sb.
Vyhl. &. 50/1978 Sb.
Viyhl. &. 73/2010 Sb.

Pfilohy: 1. Kniha vyrobku

Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi

Revize elektrickych zafizeni

El.instalace nizkého napéti, Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Ochrana pfed Urazem el. proudem

Ochrana pied nadproudy

Opatreni k ochrané proti nadprouddm

Vybér a stavba el. zafizeni — VSeobecné predpisy

Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni

Pfepétova ochranna zafizeni

Uzemnéni a ochranné vodice

Revize

Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s
vanou nebo sprchou

El.instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody
PFedpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci
Pokyny pro pouzivani NN kabel( a vodi¢u

Prostorové usporadani siti technického vybaveni

Pozarni bezpe€nost staveb - Nevyrobni objekty

Pozarni bezpeénost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani
Pozarni bezpectnost staveb - Kabelové rozvody

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky

Svétlo a osvétleni, ¢ast 1: Vnitini pracovni prostory

zakl. poZadavky k zajisténi bezpecénosti prace a tech. zafizeni
o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

o vyhrazenych elektrickych zafizenich

2. Standardy technologii vybaveni budov Mendelu

Vypracoval: Ing. Jifi Kozlovsky



PRILOHA C. 1 TECHNICKE ZPRAVY - KNIHA VYROBKU

projektu ,,Budova Q - laborator virtualni reality (P1063)“

Uchaze¢ doplni knihu vyrobkt o navrhovaného vyrobce a typ pro posouzeni shody s
pozadovanym standardem — designem, technickym provedenim, vlastnostmi a
parametry daného vyrobku.

U rozvadécu je pozadovano osazeni pristroji od stejného vyrobce ! kromé kombinovaného
svodice prepéti a routeru.

KOMBINOVANY SVODIC PREPETi (PREPETOVA OCHRANA) TYPU 2+3, TN-S (4+0)

PoZadavky:
Imax = 160kA, In = 80KA, Up <1,1kV

Hiavnl vihody svodi&i plepét
- Vysoka odolnost proti kratkodobému plepéti TOV
- Optimdini napétova ochranna hladina

ke stirmuti v

propustnych a provoznich proudd
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JISTICE DO ROZVADECU
Jisti€e do 63A s pozadovanou vypinaci schopnosti lcu 10kA

P m [zolované svorky IP20. Dvojité zdirkové svorky
/ p— m Pro zapojeni 2 horni nebo spodni strany
f S O pomoci kabelu,
| 8‘; O pomoci propojovaci listy (koliky).
\ ‘Q»
\._‘__ - '__‘
® \ 5

Okno

m Cerveny mechanicky indikator na celni
strané signalizuje vypnuti poruchou.

m Velka plocha pro
oznateni obvodu. S~

Tercik

m Odpovida pozadavkiam EN 60947-2 na
bezpecné odpojeni

m Zeleny tercik indikuje skuteény stav kontaktd
pristroje

m Dvojita montazni
prichytka na ¢elni strané
umoznuije vyjmout jistic
z propojovaci listy

bez pouziti nastroju.

m Vy3si Zivotnost vyrobku zaruéuji nasledujici viastnosti:

O odolnost proti pfepéti na primysloveé urovni (stupen zneéisténi, jmenovité
impulzni vydrzne napéti a izolaéni napéti),

O vysoka omezovaci schopnost,

O mzikove spinani nezavisle na rychlosti pohybu oviadaci packy.

m Vzdalena indikace zajistovana signalizacnimi a pomocnymi kontakty (vypnuti/
zapnuti/vypnuti pfi detekci poruchy).

m Napajenishora nebo zdola.

IEC/EN 6

" multinormové jistice, které zajistuji nasledujici funkce:

0 ochranu obvoda proti zkratim,

0 ochranu obvodd proti pretizeni,

O bezpecné odpojeni dle normy IEC/EN 80947-2,

O indikaci vypinani poruch pomoci ¢erveneho mechanického indikatoru na ¢elni
strané jistice.

Stridavy proud (AC) 50/60 Hz

Vypinaci schopnost (lcu) dle IEC/EN 60947-2 Pracovni
Napéti (Ue) vypinaci
) . . schopnost
L/L (2P, 3P, 4P) 12az133V 520 az240 |380az415 |440V (Ics)
L/N (1P, 1P+N,3P+N) |12az60V [100az 133 |220az240
Vv Vv
Jmen. 05az4A |50kA 50kA S50kA 25kA 100 % lcu
proud(In) 527634 |36kA 20 KA 10KA 6 KA 75 % Icu
Vypinaci schopnost (Ilcn) dle IEC/EN 60898-1
Napéti (Ue)
LiL 400V
L/N 230V
Jmen. 0,5az63A |6000A
proud (In)

U jistica je poiadova’no

stupen znedisténi

jmenovité impulzni vydrzné napéti Uimp 6kV

izolaCni napéti Ui 500V

Referencni teplota +50°C

Provozni teplota -35°Caz +70 °C
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tropikalizace (relativ. vihkost 95 % az 55°C) provedeni 2
vysoka omezovaci schopnost

zivotnost (zap/vyp) elektricka 10 000 cykld
mechanicka 20 000cyklu
Kategorie prepéti (IEC 60364) IV

Kategorie uziti A (ochrana elektrickych obvodu, bez uvedeni hodnoty jmenovitého kratkodobého
mezniho proudu pro stfidavy i stejnosmérny proud)

mzikové spinani nezavislé na rychlosti pohybu ovladaci packy

moznost vzdalené indikace zajiStované signalizacnimi a pomocnymi kontakty
(vypnuti/zapnuti/vypnuti pfi detekci poruchy)

dvojité zdifkové svorky, napajeni shora nebo zdola

vyjmuti jistiCe z propojovaci listy bez pouziti nastroju

Cerveny mechanicky indikator na &elni strané signalizujici vypnuti poruchou

(Pozadavek normy CSN EN 60947-3. Podle zésad této normy musi pfistroj poskytovat jednozna&nou
informaci o stavu odpojenych kontaktd. Popis ,,0eOFF*“ neni jen popisem ovladaci packy, ale je primo soucéasti
pohyblivého kontaktu jistiCe. Takto je vZdy zajiSténa nezpochybnitelna informace o skuteCném stavu kontakt.
Jestlize ztistanou kontakty jistice zablokovany v zapnutém stavu, je sice mozné ¢aste¢né pohnout oviadacim
mechanismem, ale v Zadném prfipadé se neobjevi informace, ktera by uvedla obsluhu v omyl.)

e

Pfistroj vypnuty manualné PFistroj vybaveny poruchou
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ROUTER PRO RIiZENi OSVETLENI (DO ROZVADECE)

Router na DIN listu pro Fizeni svitidel s DALI pfedfadniky
- Podpora az 64 DALI zafizeni
- DALI vystup — 1x 250 mA
- DALI standard IEC 62386
- Systém DIGIDIM
- iC — inteligentni fizeni barev
- Ethernet 1x RJ45 10/100 Mb/s, Cat 5E do 100 m, TCP/IP
- Sitka 10 modul — rozméry 160x100x58 mm
- IP30
- Wi
- Ovladani tabletem nebo mobilnim telefonem pomoci mobilni aplikace
- Software pro konfiguraci a programovani, pfipojeni PC pro diagnostiku.

OVLADACE RIiZENi A PROGRAMOVANI OSVETLENIi SYSTEMU DIGIDIM DALI, iC

Ovladani intenzity bilé barvy
Dotykovy ovladaci panel cerné barvy, komunikace s ovladacim routerem pomoci DALI interface,
sklo, IP30, rozméry 92x92 mm. Ctyfi scény, vypnuti / posledni uroven, fizeni intenzity.

92

- - i
1

92 1
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Ovladani RGB osvétleni

Dotykovy ovladaci panel ¢erné barvy, komunikace s ovladacim routerem pomoci DALI interface,
sklo, IP30, rozméry 92x92 mm.

CtyFi scény, vypnuti / posledni Grover a Fizeni intenzita / odstin / sytost.

Kompletni étyftlaitko pro ovliadani 1 skupiny svitidel v€etné rozhrani
Modul 24V se 4 tlagitky pro dalkové ovladani systémua DALI, 4 LEDky barvy oranzové nebo modré,
barva ¢erny antracit.

kryt

pfistroj

TROJRAMECEK
pro &tyrtlacitkové ovladace, Zaluziovy ovladag, dvojtlacitko pro ovidadani VZT a zasuvku s vickem)

barva antracitové ¢erna

rozmery trojramecku: 85x227x8,3 mm

stfedova vzdalenost 71 mm

samozhasivy, bezhalogenovy, narazuvzdorny polykarbonat
sloZeny z horniho a spodniho ramecku, mechanicky spojenych
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ZASUVKA S VICKEM

stejny design a ramecek jako ovladaCe osvétleni, barva antracitové ¢erna
zasuvka s ochrannym kolikem, clonkami a vickem

hloubka zapusténi 28,5 mm

barva antracitové ¢erna

kryt s vickem pfistrojovy spodek

ZALUZIOVY OVLADAC POHONU SVETLIKU

stejny design a ramecek jako ovladage osvétleni, barva antracitové ¢erna
elektrické blokovani

10A, 250V AC

kryt s vickem pfistrojovy spodek

DVOJTLACITKO SE SIGNALKAMI PRO OVLADANI VZT VCETNE SIGNALIZACE
ZAP/PORUCHA

stejny design a ramecek jako ovladace osvétleni, barva antracitové erna

déleny kryt vybaveny okénky

pfistroj umozfuje do pravého a levého otvoru zacvaknout svételné LED jednotky s vodici
signalizace chodu — zelena signalka

signalizace poruchy — Cervena signalka

hloubka zapusténi 18 mm

Mendelu — budova Q, laborator virtualni reality P1063 — KNIHA VYROBKU str.6z12



SVITIDLA

LED svitidlo RGBW, uréené do SDK podhledu, \ \
— pfikon 36W v bilé, barevna teplota 4000 K

— pfikon 30W v RGB

— standard DALI

— TFizeni v systému DIGIDIM, iC

— rozméry 1532x185x 85 mm,

- 1P20,

— max. svitivost 462 cd/kim,

— svételny tok 3700 Im,

— kryt mikroprisma + matny opticky difuzor,
homogenni svit bez viditelnych bodl od
LED

Poznamka: zobrazeno svitidlo s montazi na kovovy podhled

Charakteristika svitivosti
1

0,8
0,6
0,4
0,2

0

= Rovina C0 = Rovina C90

Charakteristika starnuti zdroje

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]
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VYBAVENI STOLU

Organizér kabell pod desku stolu

Montaz na spodni stranu stolu pomoci 2 vrutd (otvory @4,8mm) - 2 otvory na spodni strané (g50mm)
pro protazeni koncovek kabell

Barva stfibrna, material - kov

Rozméry jednoho Zlabu: 530 x 110 x 80mm (délka x hloubka x vyska)

Hmotnost Zlabu - 1100g

Baleni po 2 ks

e TN

y

Samolepici organizéry - drzaky kabelt

material: plast

barva: Cerna

rozmér: malé (3 x 1,3 cm); stfedni (5,5 x 2 cm); velké (9 x 2 cm)
baleni: 6 x malé / 2 x stfedni / 2 x velké

Organizér - plastové vyvazovaci oko 40x50 mm

Vysuvny blok 3 zasuvek + 2x USB, stribrny

povrchova uprava viditelnych ¢asti z barvy nerezové oceli
pocet zasuvek: 3x 10A + 2x USB max. 2400mA

prufez vodi¢l: 3 x 1mm2

typ kabelu: HO5VV-F3

lomena vidlice 3
détské pojistky

vySka vysuvné Casti nad stolem:

58mm 3

vySka Casti pod stolem: 100mm
délka kabelu: 2m
250V~, max. 10A; max. 2300W
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ZASUVKY DO PARAPETNIHO KANALU POD DESKOU STOLU

Zasuvky 230V, 16A, modul 45x45 mm , bezSroubové svorky,
clonky

Ctyfnasobna (trojnasobna) zasuvka s oboustrannym pfipojenim
pro pfimé zaklapnuti do profilu, 4x 2P+T, 3x 2P+T

MATICOVY PREPINAC HDMI 8X8

8x8 port 4K HDMI matrix pfepinac

HDMI maticovy pfepina¢ s podporou 4K rozliseni UHD (3840 x 2160) a DCI (4096 x 2160) s
obnovovaci frekvenci obrazu z 30 Hz (4: 4: 4) a 60 Hz (4: 2: 0).

Maticovy pfepina¢ musi byt pfistupny pfes jakykoliv webovy prohlize¢ pro vzdalenou konfiguraci a
pfizpusobeni kazdého zdroje HDMI a rozliSeni displeje.

Ovladani pomoci tladitek na pfednim panelu, IR dalkové ovladani, RS-232 ovladani a Ethernetu
(pocCitacové sité).

Tfi roky zaruka.

Specifikace

e pfipoji 8 jakychkoliv HDMI zdroji na 8 jakychkoliv HDMI zobrazovacich jednotek

e prepinani a ovladani pomoci IR dalkového ovladani nebo na €elnim panelu, RS-232 portem, a
pfes Ethernet (WEB GUI)

vzdalené ovladani pfes grafické rozhrani (GUI) prohlize¢e

podpora 4K rozliseni: UHD (3840 x 2160) a DCI (4096 x 2160) pfi 30 Hz (4:4:4) a 60 Hz (4:2:0)
zesiluje HDMI signal az na 15m

Sifka pasma az 3.4 Gbits pro 4K

1x RJ45 port

podpora zvuku Dolby True HD a DTS HD Master audio

HDMI (3D, Deep Color, 4K) a HDCP 2.2 kompatibilni

ESD ochrana pro porty HDMI

podpora EDID Expert technology pro rlizné nastaveni zobrazovacich jednotek

firmware je moZno upgradovat

podpora CEC standardu

Obsah baleni

4K HDMI Matrix pfepinac 8x8
Napajeci adaptér

IR Dalkové ovladani

IR PFijimacd

Montazni kit do racku 19"
Uzivatelské instrukce
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KABELY HDMI BEZ AKTIVNIHO PRVKU

Podpora az ULTRA HD 4K@50/60Hz
zaruka vyrobce 10 let!

- vodiCe z Cisté médi a dvaijité stinéni kabelu pro krystalové Cistou kvalitu obrazu

- High Speed HDMI+ pro 3D a HDTV super rozliSeni obrazu az 4K (2160p)

- integrovany Ethernet kanal v kabelu pro Usporu sitovych nebo audio kabeltd

- konektory pozlacené 24 karatovym zlatem pro maximalni vodivost vodi¢u

- podpora barevné hloubky 16/24bit RGB/YUV, Deep Color, x.v.Color+

- podpora pro audio standardy:
Audio-Return Channel (ARC), Dolby Digital/Plus, Dolby TrueHD, DTS-HD Master Audio+, DVD-
Audio, SA-CD

- ostatni podporované standardy:
HDMI+ Ethernet Channel (HEC), 3D, HDCP, CEC, 4K (2160i/p), Full HD (1080i/p), HD ready
(720i/p), SDTV (480i/p)

Povrchova uprava: trojvrstvé velmi ohebné PVC / ABS, modra barva
Konektor 1, 2: HDMI+ konektor (type A)
Profil kabelu: kulaty kabel

Material vnitfnich vodi¢u: OFC (bezkyslikata méd)
Sila vodi¢ti AWG: 24 - 30 (podle délky kabelu)
Pocet vrstev stinéni: 4x

Prvni vrstva stinéni: hlinikova félie

Druha vrstva stinéni: méd. opleteni 160 dr.x0,1Tmm
Impedance: 100 ohm

Celkovy primér kabelu (mm): 6 — 9,5 (podle délky)
Maximalni Sitka pasma: 340 MHz (do 7,5 m)
Maximalni pfenosova rychlost: 10,2 Gb/s (do 7,5 m)
Maximalni rozliSeni: 4K (2160p) (do 7,5 m)
Provozni teplota: -10/+80

Certifikace:  ATC autorizované testovaci centrum

KABELY HDMI S AKTIVNIM PRVKEM

Kabel umoznuje pfenos signalti HDMI v Full HD a 3D na velké vzdalenosti pomoci vestavéného
zesilovace signalu. Zaruka vyrobce 10 let.

- vodice z Cisté médi a dvojité stinéni kabelu pro krystalové Cistou kvalitu obrazu

- Standard HDMI+ pro 3D a HDTV rozlieni obrazu az 1080p, Ultra HD az do 4K@50/60 Hz (2160p)
- vestavény zesilovac signalu

- integrovany Ethernet kanal v kabelu pro Usporu sitovych nebo audio kabeld

- konektory pozlacené 24 karatovym zlatem pro maximalni vodivost vodi¢u

Povrchova uprava : trojvrstvé velmi ohebné PVC / ABS, modra barva
Konektor 1, 2: HDMI+ konektor (type A)

Profil kabelu: kulaty kabel

Material vnitfnich vodi¢u: OFC (bezkyslikata méd)

Sila vodi¢d AWG: 24

Pocet vrstev stinéni: 2x

Prvni vrstva stinéni: hlinikova fdlie

Druha vrstva stinéni: médéné opleteni 160 dratd x 0,17mm
Celkovy primér kabelu (mm): 9,5

Maximalni rozliseni: Ultra HD_4K@50/60Hz (25 m)
Maximalni Sitka pasma: 195 MHz

Maximalni pfenosova rychlost: 4,95 Gb/s

Provozni teplota: -10/+80
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DELENE KABELOVE PRUCHODKY

Délené kabelové priachodky umozniu;ji

zavadét konfekcionované kabely do elektrickych
zarizeni. Po sestaveni pomoci pfilozenych Sroubl
poskytuje dvoudilna prichodka dostate¢né
utésnéni i odleh¢eni v tahu.

Material Polykarbonat (PC)

Barva Seda (blizka RAL 7035)

TF. hoflavosti UL94-V0, samozhasivy

Stupen kryti  IP54 pfi spravné volbé a pouziti véech komponent (certifikovano dle CSN EN 60529)
Teplota - 30 °C az + 100 °C (staticky)

Vlastnosti Bez halogenu, bez silikonu

Vyfezy Prdmér 80 mm

PREDZAPOJENA HDMI ZASUVKA BILA

Modulova 45x45, 1 modul
Provozni teplota: -5 °C az +40 °C
Standardy: EN 50157, EN 50049
Stupen kryti: IP21/1K04

Female konektor typu A verze 2.0

DVOJITY USB NABIJECi KONEKTOR, BILY
Modulovy, 45x45, 2 moduly

Vstupni napéti: 100 az 240 V AC £10 %
Vystupni napéti: 5V DC £ 5 %

Jmenovity vystupni proud: 1500 mA
Spotieba: < 0,1 W (nevyuzivany)
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PRILOHA C. 1 TECHNICKE ZPRAVY - KNIHA VYROBKU
projektu ,Budova Q - laboratofr virtualni reality (P1063)“

Uchazecé je povinen doplnit knihu vyrobkt o navrhovaného vyrobce a typ pro posouzeni shody

s pozadovanym standardem — designem, technickym provedenim, vlastnostmi a parametry daného
vyrobku. Tuto tabulku musi uchazeé prilozit samostatné jako jeden z dokumentti do vybérového Fizeni.

VYROBKY ZE STR. 1 AZ 11

Popis, strana Knihy vyrobku Vyrobce a typ navrzeny uchaze¢em VR

Kombinovany svodic prepéti typu 2+3, str. 1

Jistice do 63A, Icu 10kA, str. 2, 3

Router pro fizeni osvétleni (do rozv.), str. 4

Ovladac — ovladani intenzity bilé barvy, str. 4

Ovladac — ovladani RGB osvétleni, str. 5

Ovladace — 4-tlacitko pro ovl. skupiny svit., str. 5

Trojramecek pro ovladace, str. 5

Zasuvka s vickem, str. 6

Zaluziovy ovlada¢ pohonu svétlikd, str. 6

Dvoijtlacitko se signalkami, str. 6

Svitidla, str. 7

Organizér kabell kovovy pod desku stolu, str. 8

Organizér samolepici, str. 8

Organizér — plastové vyvazovaci oko, str. 8

Vysuvny blok 3 zasuvek + 2x USB, str. 8

Zasuvky do parapetniho kanalu pod deskou stolu,
str.9

Maticovy prepina¢ HDMI 8x8, str. 9

Kabely HDMI bez aktivniho prvku, str. 10

Kabely HDMI s aktivnim prvkem, str. 10

Délené kabelové priachodky, str. 11

Predzapojena HDMI zasuvka bil3, str. 11

Dvojity USB nabijeci konektor 2.1 A, bily, str. 11

Ve vyjimeénych pfipadech pro dostate€ny pfesny a srozumitelny popis je v souladu se zakonem 134/2016 Sb. o zadavani vefejnych zakazek pouzito odkazu
na vyrobek. Odkaz (kniha vyrobku) je pouzit z dGvodu existence vice vyrobk( nedosahujicich pozadovanych parametrd a vlastnosti. Tento vyrobek je mozné
nahradit kvalitativné a technicky lepSim, minimalné obdobnym feSenim. Uvedené odkazy na typovy vyrobek v této dokumentaci slouzi pouze pro vyobrazeni
designovych tvart, specifikaci vlastnosti, technickych parametra a jejich kvalitativniho standardu. Netyka se vSak polozek, navazujicich na instalace
stavajicich systémt Mendelu v souladu se Standardy Mendelu.
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1. Uéel dokumentu

Tento material slouzi pro ucely standardizace a sjednoceni postupu pfi

e investicich nového charakteru (projektanti, generalni dodavatelé, ...)
e rekonstrukcich (projektanti, generalni dodavatelé, ...)

e Udrzbé a opravach (logistika, pracovnici udrzby, ...)

2. Cile standardizace

Cile standardizace pouzivanych komponentl v nize uvedenych technologiich vybaveni budov
jsou:

jednoducha obsluha pro uzivatele - obsluhuje jednotny systém na vice objektech

snizeni nakladu logistiky oprav

snizeni nakladl vlastnich servisnich €innosti

pfiprava technologii pro jejich naslednou integraci do monitorovaciho systému

za pomoci monitorovaciho systému realizace energetického managementu vedouci k

usporam energii

PFi projektovani budov je nutno postupovat v souladu s FPMS

RN~

o

3. Monitorovaci systém

Stavajici stav

V aredlu Mendelovy univerzity, Zemédélska 1, Brno je provedena instalace monitorovaciho
systému arealu Honeywell EBI. Monitorovaci systém integruje nasledujici technologie vybaveni
budov:

¢  Monitoring systému MaR (topeni, chlad, VZT)

Monitoring spotfeby tepla

Monitoring spotfeby elektrické energie, viz bod 4.

Monitoring vytahu

Monitoring zafizeni EZS

Monitoring zafizeni EPS

Monitoring kamerového systému

Dale umozniuje integrovat tyto technologie:
e Monitoring spotfeby plynu

¢ Monitoring spotfeby vody

e  Monitoring prostorovych teplot

e adalsi technologie vybaveni budov.

Soucasti rozvoje Mendelu je integrace technologii vybaveni budov vSech objekt( arealu, kde ma
tato investice opodstatnéni a pfinos.

Nové instalace

PFi planovani rekonstrukci a vystavby novych objektl bude do celkového dila zahrnuto i pfipojeni
nové instalovanych technologii ke stavajicimu monitorovacimu systému Honeywell EBI.
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4. Silnoproud

V pfipadé uprav stavajicich rozvadécl — doplnéni a nahrada pfistroji - je povinnosti osadit
pfistroje od stejného vyrobce, kterymi je rozvadé¢ vybaven.

V novych instalacich u rozvadécu je strikiné pozadovano vystrojeni pfistroji od jednoho vyrobce.
Vyjimkou jsou pfepétové ochrany s vyS8imi parametry, neZz dany vyrobce vyrabi, a specialni
pfistroje, které bézné nesouvisi s modularnimi pfistroji daného vyrobce, jako jsou napf. napajeci
zdroje DALL.

V pfipadé, ze v projektové dokumentaci pro vybér zhotovitele existuje kniha vyrobku, je
uchazec€ vybérového fizeni (dodavatel) povinen dodrzet pozadované parametry, vlastnosti
a design, uvedené v této knize vyrobku.

V ¢asti silnoproudu je podstatné pro nasledné vyhodnoceni udajl sjednoceni pouzivanych méfidel.

4.1 Elektroméry, méreni spotreby

Popis stavajiciho stavu

V arealu jsou instalovany dva typy mérfeni elektrickych hodnot - elektronické digitalni (online) a

digitalni s impulsnimi vystupy.

e Elektronické mérfeni: Celkové vyhodnoceni fidicimi jednotkami typu Micrologic P (E) a
Micrologic H, Schneider Electric, osazené v hlavnich jistiCich objektu typu Masterpact a NSX.
Elektronické jednotky vyhodnocuji a pfenadeji informace do monitorovaciho systému arealu, viz
bod 3. Jsou zpracovavany hodnoty:

- Méreni proudu - méfeni proudl ve fazich a neutrale 11, 12, 13, IN, primérny proud ze tfi fazi
lavg, nejvy$Si proud ze tfi fazi Imax, méfi¢ maxima/minima proudu, proudova nesymetrie
mezi fazemi

- Méfeni napéti - sdruzena napéti (U) a fazova napéti (V), primérna napéti Uavg, Vavg,
napétova nesymetrie L-L (U), L-N (V)

- Méfeni frekvence - frekvence (f)

- Indikace kvality energie - celkové harmonické zkresleni (THD) pro proudy a napéti

- Méfeni vykonu - €inny, jalovy a zdanlivy vykon, celkovy a po fazich, ucinik a cos ¢

- Méfeni maxima/minima - pro vSechna mérfeni I, U, f, P, E

- Odbérové hodnoty proudt a vykonld v ¢asovém intervalu - hodnoty odbéru, celkovy a po
fazich, maximalni odbér

- Méfeni energie - €inna, jalova a zdanliva energie, celkova a po fazich

- Méfeni — analyza vysSich harmonickych do 51. fadu

- Signalizace, alarmy a historie - indikace druhu poruchy, alarmy vydavané pfi dosazeni
nastavené vysoké/nizké naméfené hodnoty |, U, f, P, E, zdznam historie vybaveni, alarml a
provoznich udalosti, tabulky nastavenych hodnot a udajd maximetru |, U, f, P, E s ¢asovymi
znaCkami

- Indikatory udrzby - pocitadla vybaveni, alarmi a provoznich udalosti, po€itadlo provoznich
hodin, opotfebeni kontaktl, Casovy profil zatéze a tepelny model

U prvniho typu méfeni je pouzita komunikace pfes modul komunikacniho protokolu Modbus

¢ Impulsni: Digitalni elektroméry s komunikaénim modulem LONBUS, pouzivaji se pouze u
podruznych méfreni vyznamnych odbérd, jako jsou vytahy, venkovni osvétleni aj.

Nové instalace, integrace

U novych a rekonstruovanych instalaci v hlavnich rozvadé&ich osazovat hlavni jistice s méfenim
typu Masterpact s fidici jednotkou Micrologic 5.0 H(P) a NSX (do 630 A) sfidici jednotkou
Micrologic 5.2(3) E, vzdy se zobrazovacim modulem, firmy Schneider Electric.

Pro energeticky management dale osadit digitalni multimetr a analyzator systému
PowerLogic stejného vyrobce.

Udaje t&chto méfeni z hlavnich jistiél jsou podstatné pro energeticky management spojeny
s provozovanim arealu. Proto budou nové méfice dodavany s komunikaénim rozhranim Modbus.
U podruznych malych méfeni (napf. venkovni osvétleni), kde neni pozadovan kontinualni pribéh
vySe uvedenych parametr, nemajici vliv na aktualni okamzité stavy, mize byt pouzit elektromér
s impulsem, s komunikaci LONBUS / Modbus.
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4.2 Nouzové osvétleni

Pfi novych instalacich a rekonstrukcich, kdy neni mozné dodrzet pozarni odolnost pro pouzité
kabely, budou pouzZita svitidla s LED zdroji s vlastnim akumulatorem. Vyrobce svitidel Beghelli,
Central Test systému Logica. Typ svitidel Pluraluce LED SE/SA, s moznosti nastaveni
samostatnosti 1/2/3 hodin.

Vyhodnocovani Central Testu — parametry a stav nouzového osvétleni dané lokality (budovy, ¢asti)
prenaset interni siti Mendelu do pocitace v objektu Q vratnice (Synerga).

U rozsahlejSich objektt a v pfipadé moznosti protipozarnich opatfeni pfi instalacich nouzového
osvétleni je mozné pouzit centralni bateriovy zdroj firmy Beghelli opét s pfenosem vyhodnocovani
stavu do pocitaCe v objektu Q, vratnice.

V obou pfipadech je nutno do PC objektu Q doplnit piddorysné schéma s rozmisténim jednotlivych
nouzovych svitidel v€etné jejich unikatniho kddového cisla.

4.3 Rekonstrukce instalaci

V pfFipadé rekonstrukci nebo pfi rozSifovani instalaci v prostorach, kde jiz probéhla
rekonstrukce, je pozadovano dodrzeni stavajicich designovych fad ovladacu a zasuvek.

5. Slaboproud

5.1 Poplachové zabezpecovaci a tisriové systémy - PZTS

Stavajici stav
Pro stfezeni vétSiny objektu arealu jsou pouzity zabezpecovaci ustiedny GALAXY.

Nové instalace, integrace

Pro zabezpeceni objektd Mendelovy univerzity bude pouzita technologie, navazujici na jiz
instalované systémy GALAXY.

V projektové fazi bude provedena rozvaha a stanoveni pozadavku na délitelnost systému (pocet
grup). Na jednu smyCku ustfedny bude pouZit jeden detektor. Rozsah systému bude volen s
pfihlédnutim ke smlouvé s pojistovnou. V8echny ustfedny budou vybaveny komunikaénim
modulem a integrovany do monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikacniho modulu
musi byt zajistén aktivni port strukturované kabelaze.

5.2 Elektricka pozarni signalizace — EPS

Stavajici stav

V budovach arealu je instalovana zastarala pozarni signalizace Lites. Dale je ve vét§im rozsahu
instalovana nova EPS ESSER.

Nové instalace, integrace

Pro dalsi instalace EPS bude pouzito technologie navazujici na jiz instalovany systém ESSER.
Noveé ustfedny budou spolu se stavajici zapojeny do sité essernet a bude vytvaren jednotny
systém.

5.3 Kamerovy systém - CCTV

Stavajici stav

V arealu jsou instalovany venkovni analogové kamery. Obraz z kamer je sveden na straznici
arealu, kde je ukladan na digitalni videorekordér. Dale jsou po objektech instalovany IP kamery s
lokalnim vyhodnocenim obrazu. V objektu specializovanych vyukovych prostor je instalovan
systém digitalniho videa Digital Video Manager, ktery zaznamenava obraz z IP kamer,
instalovanych v objektu.
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Nové instalace, integrace

Pro dalSi rozvoj kamerového systému bude vyuzito moznosti systému Digital Video Manager
vytvaret distribuovanou architekturu - dle potfeby rozmisténé videoservery v ramci lokalit
Mendelovy univerzity, spole¢né funguijici jako jedno zafizeni. Obraz ze systému digitalniho videa
bude integrovan do obrazovek monit. systému jako dopliujici informace k monitorovanym dé&jam.
Standardem v IP kamerach jsou produkty AXIS.

5.4 Pristupovy systém

- Prfistupovy systém musi byt kompatibilni s Fidicim softwarem pouzivanym na MENDELU, aby
byla mozna jeho integrace do stavajici infrastruktury. Aktualné je kompatibilita ovéfena u
nasledujicich typl dat. koncentrator od vyrobce Duha systém: M3ETH2, BOX2 a ACU30.

- Pristupovy systém musi byt vybaven zaloznimi zdroji tak, aby byla zajisténa jeho funk&nost i
pfi déletrvajicim vypadku proudu (min. 4 hodiny). Je poZzadovano pouziti dvou nezavislych
napajecich zdrojli (v€etné samostatnosti zalozniho napajeni). Jeden okruh pro ¢étecky a druhy
pro zamky. Napajeci napéti musi dosahovat hodnot definovanych vyrobcem a to na vSech
bodech pfistupového systému.

- Ridici prvek pristupového systému je pfipojen do sité Ethernet.

- Osazeni pfistupového systému je vhodné vSude tam, kde by kli¢ koloval mezi vétSim pocétem
osob (napf. vstup do u€eben), v prostorach, kde je pozadavek na ¢asovou regulaci prichodu
(napf. studijni oddéleni, vstupy na chodby ustavu, pfistup k u¢ebnam). Dale tam, kde je tfeba
omezit pfistup osob k vybaveni mistnosti (katedry uéeben) nebo v pfipadé potfeby evidence
pohybu osob (specializované laboratore, Satny).

- Instalace pfistupového systému musi byt v souladu s bezpeénostnimi a pozarnimi pfredpisy
(panikové kovani atd.)

- Projekty zahrnujici pFistupovy systém je nutno pfedem konzultovat s UIT (ovéfeni
kompatibility, technickych moznosti roz§ifeni systému).

5.5 Strukturovana kabelaz

Kabelaz:

U novych projektd uzivat kabelaz minimainé kategorie 6a.
Minimalni pocet zasuvek na jednoho pracovnika v kancelafi je 4. V ostatnich mistnostech zavisi
poCet zasuvek na planovaném vyuziti a téZz moznosti pokryti signalem WiFi.

V pfipadé poslucharen je tfeba dostate€né dimenzovat pocCet zasuvek pro katedru (PC, pfistupovy
systém, notebook prednasejiciho, multimedialni zafizeni, telefon, ...)

Zasedaci mistnosti - minimalné: 2x PC, telefon, sitova tiskarna, multimedialni zafizeni. Ucebny
obecné: min. 4x zasuvka u katedry (PC, telefon, notebook, rezerva).

U specialnich u¢eben silné zavisi na vybaveni u€ebny.

Do ostatnich mistnosti instalovat dvojzasuvku, vyjma WC, sprchy, kuchynky.

V pfipadé technologickych mistnosti (méfeni, regulace apod.) je nutné zohlednit pocet zasuvek pro
instalovana zafizeni.

V pripadé zvazovaného pokryti WiFi

-V mistech zamyslenych AP vzdy instalovat dvojzasuvku.

- Poslucharny a zasedaci mistnosti: dvojzasuvka v podhledu, uprostfed mistnosti + servisni
otvor)

Rozvadéce:

Pro rozvadéce vyhrazena mistnost s vétranim.

Lépe méné velkych rozvadécu, nez mnozstvi malych rozvadécu.

RozvadécCe umistit do samostatnych mistnosti s omezenym pfistupem, avSak s napojenim na
vétrani, pouzivat kabelové racky (Sifka 80 cm).

Z hlediska napajeni oddéleny jisti¢ a instalace UPS, pfip. v kombinaci s napojenim na zalohovany
okruh. Kapacity UPS: menSi rozvadéCe 1500 VA, vétsi 3000 VA -5000 VA, podle velikosti
rozvadéce. KliGové sitové rozvadéce budov osazovat UPS s moznosti monitoringu po siti.
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V pfipadé, zZe je v budové vice rozvadécu, centralni rozvadéc budovy propojit s ostatnimi rozvadédi
pomoci (pocet koncovych zasuvek)/8 kabelu - tj. na kazdych osm koncovych zasuvek u uzivatelu,
je instalovan jeden uplink kabel, vedouci do centralniho rozvadéce. Mezi rozvadéci jsou vzdy
pouzity optické kabely se stejnym mnozstvim paru viaken (x/8). Typ kabelu je volen, dle aktualni
lokality po konzultaci s pracovniky infrastruktury UIT (u novych lokalit pouzivat single mode).
Rozvod by mél byt feSen tak, aby v pfipadé potfeby bylo mozné polozit dalsi kabely.

Propojeni budov:

Kazda budova pfipojena 2 nezavislymi optickymi kabely. (doporu¢ené minimum je 12 single mode
pard; mnozstvi parll zalezi na konkrétnim tcelu budovy)

5.6 Aktivni prvky sité

Aktivni prvky sité vyjmout ze stavby (nenechat dodavat stavitelem).

PfepinaCe s I0S (Cisco) - jinak nejsou spravovatelné managementem sité.

Pocitat s nasazenim WiFi v poslucharnach, uéebnach, zasedacich mistnostech a pokryti
maximalniho mnozstvi kancelafi.

V rozvadécdi osadit vzdy minimalné jeden prvek s PoE. (moznost napajeni napf. kamer nebo AP), s
rezervou minimalné 30 % proti aktualné osazovanym zafizenim. V pfipadé instalace IP telefonu by
méla byt cca polovina zasuvek na PoE.

V rozvadécich s menSim mnozstvim zakon€enych zasuvek (do 40) pouzit pfepinace fady C2960
(max. 2x24 nebo 1 x48 portl). Pro vétsi rozvadéce uzivat stoh pfepinacut rady C3850.

Projekt prosime VZDY stejné zaslat k vyjadfeni UIT.

5.7 Telefonni ustredna

Stavajici stav

Telekomunikaénim zafizenim na Mendelu Brno - Cerna Pole je pobockova telefonni ustfedna
ERICSSON MD 110, ustfedna je umisténa na adrese Zemédélska 1, budova BA 01, 61300 Brno.

Nové instalace, integrace

Programové vybaveni ustfedny bylo upraveno. Byl proveden upgrade ustfedny Ericsson MD 110 z
verze BC 9 na verzi BC 13 -MX -ONE —TSW.

5.8 Spole¢na TV anténa (STA)

Stavajici stav
Jedna se o rozvody TV signalu ze spolecné televizni antény, umisténé na stfeSe budovy C.

Nové instalace, integrace
Neni zapotfebi tento systém rozsifovat.

5.9 Interni informacni systém (lIS)

Stavajici stav

Rozvod Interniho informaéniho systému je provozné upIné oddélena ethernetova sit, castecné
vyuzivajici kabely stavajici univerzitni sité. Cast rozvodu je provozovana po kabelech spole¢né
televizni antény v analogovém rezimu.

Nové instalace, integrace

Do budoucna se pocitda se zaclenénim rozvodu IIS do univerzitni sité, kterou spravuje UIT.
Pouzivané technické vybaveni: aktivni prvky - pfepinaée CISCO, pfevodniky - HDMI over IP,
informacni kiosky - typ 46BOT, 46BOT-W, 32BIT, LED TV.
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5.10 Bezdratové soupravy

Stavajici stav

Jedna se o bezdratové mikrofony, audiovizualni soupravy, méfici a telemetrické ustfedny, telefony,
wi-fi, dalkové fizené modely,...).

Nové instalace, integrace

Je nutno zavést evidenci a pfehled kmitoétd, na kterych jednotliva zafizeni pracuji, aby se
zamezilo pfipadnému vzajemnému ruseni.

6. Méreni a regulace - MaR
Stavajici stav

V budovach arealu jsou instalovany regulatory od riznych vyrobcl. V novych a rekonstruovanych
instalacich je pouzita technologie Honeywell - regulatory fady 5000.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici na jiz instalované regulatory
Honeywell - fada 5000 a novéjsi. VSechny regulace budou integrovany do monitorovaciho systému
aredlu. Bude vytvaiena jednotna koncepce v fizeni technologii TZB.

7. Ridici systémy
Stavajici stav

V objektu aredlu Mendelu je fidici systém, ktery umozfiuje Fizeni osvétleni, fizeni UT, VZT a
klimatiza¢nich jednotek, hlidani a méfeni veli¢in a funkci technického vybaveni, vyhodnocovani
spotfeb energii, zaclenéni vystupll EZS a kamerovych systému, vzdalenou spravu (dispedink).
Systém je vystavén na prvcich komunikaci dle standardd EIB/KNX, Siemens LOGO!, ovladace
Delta Style. Data jsou centralizovana v primyslovém bezdiskovém pocitaci, s operacnim
systémem Windows XP Embedded, programové vybaveni je vytvofeno v systému Control Web pro
aplika¢ni vyvoj a provozovani fidicich programa v realném Case.

V sou€asné dobé je systém vyuzivan pro Fizeni digestofi s vazbou na podparapetni jednotky a
VZT, v soudinnosti s frekvenénimi méni¢i NORDAC, modelova rada SK 500E.

Webové rozhrani pro management systému umoznuje zobrazeni aktualniho stavu vSech
spotfebi€l, servisni ovladani jednotlivych prvk( (v pfipadé ménicu: start/stop, prfedvolba
frekvence), parametrizaci kmito¢tl pro jednotlivé stupné ovladani, parametrizaci frekvencnich
ménica.

Nové instalace, integrace

Nové instalace musi navazovat na stavajici fidici systém, standard EIB/KNX, musi obsahovat
certifikované znackové komponenty (Siemens LOGO!). Aplika¢ni programové vybaveni musi byt
rozSifovano v systému Control Web v&etné vizualizace jednotlivych procesa a €innosti.

8. Ustiedni vytapéni -UT
8.1 Cerpadia

Stavajici stav
V nejvétsi mife jsou pouZita Cerpadla Grundfos a Wilo s elektronickou regulaci otacek.

Nové instalace
Pro nové instalace budou pouzita ¢erpadla standardu Grundfos (typ UPE) a Wilo (typ E).
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8.2 Regulacni ventily

Stavajici stav
Jsou pouzity ventily trojcestné tésné, v pfevazné mife s pohony Siemens a Belimo.

Nové instalace

Budou pouzity regulacni ventily trojcestné tésné standardu LDM, Siemens - s pohony Siemens
nebo Belimo.

V pfipadé instalace novych vétvi bude vzdy pouZita regulace trojcestnymi ventily bez pouziti
anuloidu. U nové budovanych vétvi, kde je potfeba zajistit cirkulaci pro rychly nabéh, bude na
zkratu instalovana sefizovaci armatura nebo regulacni ventil. V Zadném pfipadé se nepfipousti
osazeni anuloidu.

8.3 Serizovaci armatury

Stavajici stav
Jako sefizovaci armatury jsou v arealu pouzity armatury Oventrop.

Nové instalace
Budou pouzity sefizovaci armatury standardu Oventrop s moznosti méfeni prutoku.

8.4 Termostatické ventily

Stavajici stav
V pfevazné mife jsou v objektech pouzity termostatické ventily Oventrop.

Nové instalace
Budou pouzity termostatické ventily standardu Oventrop.

v ve v

8.5 Mérice tepla

Stavajici stav

v v v v v v

V arealu jsou pouzity méfice tepla s komunikaci i bez komunikace. Mé&fi€e s vystupem LONBUS
jsou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany ultrazvukové méfiCe tepla s komunikaénim vystupem
LONBUS, pfipadné M-Bus. Mé&fi€e budou osazeny napajecim sitovym zdrojem. Bateriovy modul
bude pouzit pouze na mistech, kde nelze zajistit sitové napajeni.

Méfi¢e budou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

8.6 Plynoméry

Stavajici stav

v v v

V arealu jsou instalovany méfi¢e bez komunikace.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany plynoméry s komunikacnim vystupem M-Bus, pfipadné
LONBUS. V pfipadé, ze se v misté nachazi rozvadé¢ technologie MaR, Ize plynomér pfipojit na
digitalni Citaci vstup Fidiciho systému. Méfi¢e budou integrovany do monitorovaciho systému
arealu.

8.7 Vodoméry

Stavajici stav
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V arealu jsou pouzity vodoméry s komunikaci i bez komunikace. Méfice s vystupem M-Bus jsou
integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany vodoméry s komunikaénim vystupem M-Bus, pfipadné
LONBUS. V pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadé¢ technologie MaR, Ize vodomér pfipojit na

digitalni Citaci vstup fidiciho systému. MéfiCe budou integrovany do monitorovaciho systému
arealu.
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9. Vzduchotechnika-VZT
9.1 VZT jednotky

Stavajici stav
VZT dodavana od rtznych dodavatelll do arealu dle projekta.

Nové instalace
Nova zafizeni, o kterych se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI.

9.2 Chladici jednotky

Stavajici stav
Chladici jednotky - dodavany od raznych dodavatelt dle projektd

Nové instalace
Nové zafizeni, o kterém se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI

10. Vytahy

Stavajici stav
V arealu instalovany vytahy vyrobcl OTIS, KONE a SCHINDLER.

Nové instalace, integrace

U nové instalovanych vytahu je nutné zajistit vybaveni vytahu, interface pro hlaseni poruchovych a
provoznich stavll. Tyto stavy lze pfenasSet pomoci bezpotencialovych kontaktll nebo pomoci
nékterého komunikacéniho protokolu, podporovaného monitorovacim systémem BMS Mendelu.

11. Ochrana knizniho fondu
11.1 Ochrana proti zcizeni

Stavajici stav

V soucasnosti se pouziva elektromagneticky zabezpec€ovaci systém, kdy se do knihy, CD,

DVD nebo videokazety pfilepi kovovy magneticky pasek. Pokud nebyla poloZzka pfi provadéni
vypujcky deaktivovana, bezpecnostni brana u vychodu z knihovny pasek identifikuje a spusti
popladné zafizeni. Jakmile je poloZzka vracena, je pasek opét aktivovan pomoci aktivacniho
zarfizeni. Elektromagneticky bezpeénostni systém nedokaze precist ani jinak vyuzivat ¢arové kody
ani RFID $&titky. Pasky vSak Ize opakované aktivovat a deaktivovat po dobu mnoha let, aniz
dochazi ke snizeni jejich signalu.

Vybaveni: bezpecnostni brany u vychodu v€etné pfivodu el. energie, aktivator a deaktivator,
umistény na vypujcnim pulté.

Nové instalace, integrace

V budoucnosti se jevi perspektivnim systém radiofrekvencni identifikace pomoci radiové frekvence
(Radio Frequency Identification, RFID). V systému RFID je informace zakédovana do Stitku, ktery
obsahuje mikro&ip a anténu, nepotfebuje zdroj napajeni. Cte¢ka udaje zapsané na &ipu predava
do systému. Kromé ochrany fondl pfed zcizenim umoznuje tento systém také automaticky nacitat
a provadét vypujcky nékolika polozek najednou a zaznamenavat jejich vraceni. Systém je
nekompatibilni s elektromagnetickym zabezpefovacim systémem, mohou existovat vedle sebe, v
ramci pfechodu mlze byt kniha oznacena jak magnetickym paskem, tak RFID Stitkem, ale brany
rozeznaji jen jedno zabezpeceni.

Vybaveni: detekéni brany pfi vychodu z knihovny v&etné pfivodu el. proudu, ¢teCky na vypuajénim
pulté.
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11.2 Vnitini prostredi mistnosti

Je nutno zabezpedit ochranu knihovniho fondu pfed trvalym sluneénim svitem, ktery zpusobuje
vybledavani kniznich vazeb, a pfed nhadmérnymi vykyvy teploty a vihkosti vzduchu

12. Vybaveni kateder uéeben audiovizualni a ovladaci technikou
12.1 zakladni vybaveni pro mensi poslucharny bez ridiciho systému

Spociva v instalaci drzaku dataprojektoru na strop, platna, kabelazi mezi dataprojektorem a
pfipojnymi misty v katedfe. Ovladani dataprojektoru a pfepinani techniky, jejiz obraz se promita na
platno, se provadi dalkovym ovladacem dataprojektoru. Ovladani zatemnéni, spousténi platna a
osvétleni je pfes vypinate na zdi resp. v katedfe. Nutno pfipravit pfipojna mista pro pocitac,
notebook, pfipadné DVD piehravaé a vizualizér. Ozvuleni probiha pfes reproduktory v
dataprojektoru.

12.2 vybaveni véetné ridiciho systéemu pro vétsi poslucharny

komfort pfednasejicimu. Oproti zakladni varianté obsahuje navic fidici systém s dotykovou LCD
obrazovkou pro ovladani dataprojektoru a techniky, dale bezdratové mikrofony a reprosoustavu
pro pfenos zvuku. UZivatel ma v katedfe k dispozici pocita¢, DVD pfehravac a vizualizér, dale pak
pfipojna mista pro notebook a externi vstupy. Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro
mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku. Je vhodna instalace webové kamery. Technické
parametry vybaveni musi respektovat vyvoj v dané oblasti.
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|
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umisténi ramecku s pfistroji > umisténi ramecku s pristroji

LEGENDA

PFistroje ve spoleéném trojnasobném ramecku, zapusténém do
akustického sadrokartonového podhledu (krabice do SDK), vzdy se 2
silovymi zasuvkami a jednou datovou zasuvkou RJ45 Cat 6a.

Datové ozn. 0J.6xx, silové ozn. Eislem okruhu.
Umisténi do os zavésné konstrukce pod podhledem, viz koty.

Soustava: 3, N, PE, stf. 50Hz, 400/230 V, TN-S
Ochrana: Zive Casti - izolaci, kryty, polohou, zabranou
nezivé ¢asti - auto. odpojenim od zdroje
Vnéjsi vlivy:  ABS
VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY

ING. KOZLOVSKY

ING. KOZLOVSKY

ING. KOZLOVSKY

ING.ARCH. URBAN

ING. JIRi KOZLOVSKY
ELEKTRO

1CO 440 79 290
BRNO, PURKYNOVA 95a

TENTO DOKUMENT JE DUSEVNlr/I
OBCHODNIHO ZAKONA A NESM

BYT BEZ SOUHLASU AUTORA POUZIT,

DUS TAJEMSTVI D
KOPIROVAN %JI PSEDAN

KRAJ: JIHOMORAVSKY |OBEC: BRNO |REVIZE:
INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 FORMAT 2 A4
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q g .
STAVEBNI UPRAVY LABORATORE Y e
VIRTUALNI REALITY P1063 T -
ELEKTROINSTALACE ZAK.CISLO: 13/17
ARCHIVNI' CISLO C.VYKRESU

INSTALACE V PODHLEDU £335/13/17| o 4-

VLASTNICTVIM AUTORA. MA POVA NIH LE, USTANOVENI PARAGRAFU 17
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] \ : \
- } - S )
- - . - - - -
\ \ \
/ / /
\ | ] \ | &3 \ o |
/ / |/
\ P . \ P \ N
. . e T — WL11.3 - CYKY 5Jx1,5/ ve Zlabu 50/50 © — LEGENDA
PI060 R1060 II . \/ \/
Sklad { A1 I AM1 | [ Popis svitidel ozn. A (viz Kniha vyrobka)
- ] 3. fada LED, 36W, 3700 Im, IP20, pfedfadnik DALI, 1532 x 185 x 85 mm,
— _ — Svitidla umoznuji nastaveni barevné teploty v celém spektru, tzv.
~ - . ~ . ~ - . svitidla RGBW.
V/, . \ o trasé v podhledu \ == / \ " ~ \\
WL11.1 - CYKY 5Jx1,5 - p;',VOd pro 1. fadu 8 \ U @ \ ‘ (| 2905 | T~ T 1 Vechna svitidla budou ruéné ovladana z jednoho mista u vstupnich dvefi.
WL11.2 - CYKY 5Jx1,5 - pFivod pro 2. fadu / o / - / —= / Ovladaci sestava u dvefi (pohled na sestavu z mistnosti).
WL11.3 - CYKY 5Jx1,5 - pfivod 3. fad ~ sz . o e . .
- X1, - privod pro 5. radu \ \ ~ Kazda dvojice svitidel bude ovladana zviast (6 skupin).
WS12 - CYKY 30x1,5 - linka k ovladacim o - - - Ovladaci bude mozné ménit intenzitu osvétleni a teplotu barvy, naprogramovat scénu.
(DALI - pouzit ernou a $edou Zilu) — Wt11.2 - CYKY 5Jx1,5 / tpa @25 - ‘ Prvni fada - dva ovladage barvy
\/ \/ — \ Druha a teti fada (vodorovné trojramedky) - &tyftlagitkové ovliadade se signalkami

A1 I A1 | || 2. fada | A1 Ctvrta dolni fada ovladadu: vlevo Zaluziovy ovladaé pro ovladani otvirani svétlika,

\/
| A1 ] |
? % F % % ? % ? % F % uprostied ovlada& VZT se signalkami, vpravo zasuvka 230V/16A s vickem.
SlozZeni a pozadované vlastnosti jednotlivych prvk( ovladaci sestavy viz Kniha
vyrobkd.

i@

2000
-
&
©Q
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[ .

WL11.1 + CYKY 5Jx1/5 / tpa @25 T b T o 19
\/ \/ \/ AN

A1 I A1 | [[1.7ada | A1 K | B D

cded o cdod b
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1875

nre ' 9776 | ava u dvefi ' -
S E aluziovy ovl. P1063
[ WS12-CYKY 30x1,5 /tpa@25 JFEFHS R Utebna Jirtudini” reallty
[ [ 1 S B S — — L1 1 | L1 | 1
I |

Soustava: 3, N, PE, stf. 50Hz, 400/230 V, TN-S
Ochrana: Zivé Casti - izolaci, kryty, polohou, zabranou

nezivé ¢asti - auto. odpojenim od zdroje
Vnéjsi vlivy:  ABS

VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY - .
ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARCH. URBAN | ING. JIRI KOZLOVSKY
ELEKTRO
1CO 440 79 290
KRAJ: JIHOMORAVSKY | OBEC: BRNO | REVIZE: BRNO, PURKYNOVA 95a
INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 FORMAT 2 A4
DATUM 18.09.2017
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q STUPEN o
STAVEBNI UPRAVY LABORATORE SPECIALIZACE CLEKTRO
VIRTUALNI REALITY P1063 VERITKO 150
ELEKTROINSTALACE VL TTTYIT
ARCHIVNT GISLO C.VYKRESU
SVETELNA INSTALACE E335/13/1T| 5
TENTO DORUNENT - DUSEYNI VLASTNICIVIVE AUTORA. MR POV DUSEVNITO TAJENSTYT DLE USTRRCVENT PARAGRAFU 17
OBCHODNIHO ZAKONA A NESMI BYT BEZ SOUHLASU AUTORA POUZIT, KOPIROVAN (I PREDAN TRETI OSOBE.




Pro napojeni jednotlivych zobrazovacich zafizeni (3x velkoploSna
televize, datovy projektor) instalovat 2 maticové prepinate HDMI 8x8.
Tyto pfistroje pfipevnit atypickymi drzaky na spodni stranu desky stolu,
jak je naznaceno na v.¢€. E9. Specifikace pfepinace je uvedena v Knize

Pro propojeni jednotlivych pracovist pouzit specialni kabely pro pfenos
HDMI signalu pro zobrazeni ULTRA HD 4K@50/60Hz. U vétSich délek
jsou pouzity kabely s aktivnim zesilovacem (vystupy 3A, 4A, 1B, 2B).
Pfesné pozadované parametry kabelu jsou uvedeny v Knize vyrobku.
Pfed zakoupenim kabell je dllezité pfesné zméfit skutecné délky kabell

Pro ulozeni kabell pouzit podparapetni dvoukomorovy kanal a kabelovy
Zlab, instalovany pro datové kabely, viz v.€. E3. Pro pfivod k datovému
projektoru ulozit kabely do samostatnych ohebnych chrani¢ek @63.
Chrani¢ky musi mit takovou svétlost, ktera bude umozriovat protazeni
kabelt HDMI s konektory vEetné aktivniho prvku (zesilovace) k
projektoru. Trasu chrani€ek je nutné vést co nejkratsi cestou (respektovat
VZT potrubi) s minimalnim polomérem ohybu 0,5 m.

Vyvody u dataprojektoru ukongit pres délenou kabelovou prichodku,
D100mm, pro zavadéni konfekcionovanych kabel(, vyfez 80mm, viz
Kniha vyrobku. Pravdépodobné bude nutné nahradit stavajici Srouby pro
Y upevnéni rozpérek v SDK za delsi. Volnou ponechanou délku kabell u
projektoru je nutno doméfit dle umisténi projektoru. Hranice délky kabelu
pro plné rozlieni je 7,5 m (kabel bez zesilovace). U delSich kabeld, nez
7,5 m se snizuje pfenosova schopnost.

HDMI pfepina¢ pozaduje pospojovani jednotlivych prvkd ochrannym
vodi¢em. Osadit tfi nasténné uzemnovaci pfipojnice v krabicich,
situované pod kanal v misté vstupu a vystupu kabeld do tohoto kanalu.

B L _ B B
~ -~ ~ - s B -
/ A / A / A /
\ \ \ v|kanalu 160x65
\ \ é@ \ o @9 \predzapOJena HDMI
/ / Q / astvka,-Fema nektor
AN AN P \ N typu A verze 2.0
N vyvod kabelll pfes délenou kabelavou ~
P1060 R’] 060 E prachodku, D100mm, pro zavadéni - LEGENDA
: konfekcionovanych kabeld, vyfez 80mm -
Sklad -
J —
—
e —
/ R N / / h - ~ / h Y (
\ _ ou 1A \ \ ~ \ vyrobku.
/ ) / out 4A Y
o | —
| \ § Ol\Jt 1B \ @3 \ | lout 4B (| 2905 | — \ T —
/ / / / ~
AN \ \
- / v - e ~
- ) - ) mezi pfepinacem a jednotlivymi pracovisti a zobrazovadi.
trasa v parapetnim kanale 63 kabel v parapetnim kanéle
. o
o
8 out 2A ( ég @ out 3AF
o frout 2B out 3BM
ekvipot pfipojnice, umistit pod parap. Mty HDMI /%\ HDMI [
kanalem pod vstupem kabell, pfivod z ﬁ piepinad 62/50 [ Z) \ prepinac
rozvodnice R1060 - ochr. vodi¢ CY6zz, H A B
z uzemnovaci pFipojnice pospojovat kostry L\ ,/ ,/ r\— I ITI — o I ! \ \
pFistroji pod stolem dratem CY1,5zz o | o
/ / \ 63 ve Zladu 62/50 63 \ \ .
chranic¢ky musi mit takovou svétlost, @ @ i kabely|HDMI k projektoru @
ktera bude umoznovat protazeni kabell o v ohebnych
HDMI s konektory véetné aktivniho prvku 5 @ bezhalpgenovych @

k projektoru

chranickach, Cernd g 63
(svétlost 52,2mm!),
poloméry Shybu min.|0,5m

P1063 :

drazky ve zdi.

Pospojovani provést zz dratem s priifezem 1,5 m2. Pfivodni drat CY6 zz
pfilozit do podparapetniho kanalu. Vstup do kanalu provést prirazem z
mistnosti skladu P1060 pfimo do kanalu, drat ulozit v chrani¢ce do

Soustava: 3, N, PE, stf. 50Hz, 400/230 V, TN-S
Ochrana: Zive Casti - izolaci, kryty, polohou, zabranou
nezivé ¢asti - auto. odpojenim od zdroje
Vnéjsi vlivy:  AB5
VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE | KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY "y -
ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARCH. URBAN | ING. JIRI KOZLOVSKY
ELEKTRO
1CO 440 79 290
KRAJ: JIHOMORAVSKY | OBEC: BRNO | REVIZE: BRNO, PURKYNOVA 95a
INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 FORMAT 2 A4
DATUM 18.09.2017
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q STUPEN oS
STAVEBNI UPRAVY LABORATORE PECIALIZACE ELEKTRO
VIRTUALNI REALITY P1063 JERITKO 150
ELEKTROINSTALACE S0 13/17
ARCHIVNT GISLO CVYKRESU
ROZVODY A PREPINACE HDMI E335/13/17 E:6
TENTD_DORUVERT JE DUSEVNI VLASTNICTVI RUTORA WA POV DUSEVNIHG TAJEVSTVT DI TSTRNCVENT PARRCRATD 17
OBCHODNIHO ZAKONA A NESMI BYT BEZ SOUHLASU AUTORA POUZIT, KOPIROVAN EDAN TRET] OSOBE.




@ © @ @ @ @ @ @ @ @ © @ ©
FA 31 FA 32 FA 33 FA 34 FA 35 FA 36 FA 37 FA 38 FA 39 FA40 FA 41 FA42 FA43 FA44 FA45
{X 16C/1 {X 16C/1 {X 16C/1 {X 16C/1 x 16C/1 {X 16C/1 ﬁx 16C/1 {X 16C/1 ﬁx 16C/1 {X 16C/1 {X 16C/1 16C/1 {X 16C/1 {X 16C/1 {X 16C/1
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40 X41 X42 X43 X44 X45
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @»
PE
Tlr P13,5 Ur P13,5 Tlr P13,5 Ur P13,5 Tlr P13,5 Ur P13,5 Tr P13,5 Tlr P13,5 Tr P13,5 Tlr P13,5 Nr P13,5 Tlr P13,5 Nr P13,5 Tlr P13,5 Nr P13,5
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY
3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5
WL WL WL WL WL WL WL WL WL WL WL WL WL
013.31 013.34 013.35 013.36 013.37 013.38 013.39 013.40 013.41 013.42 013.43 013.44 013.45
P1041 REZERVA REZERVA P1040 P1045 - P1050 P1056 P1064, P1068 P1067 P1063 P1062 P1062 P1061 P1061 P1044
STAVAJICI OKR.
VIRTUALNI
REALITA
Vypracoval: ING. KOZLOVSKY AKCE: MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q Ing. Jifi Kozlovsky Investor: Mendelova univerzita v Brmé, Zemédélska 1 Zak.Cislo: 13/17 AK.: E335/13/17 Listl:
Kontroloval:  ING. KOZLOVSKY \S/ITQTVUEEL'\:\}iLIJQPEFx‘_\I/TYYLFﬁ%%EATORE Elerro | Obsah: - Zména/Datum: V.E.: List:
Datum 24.09.2017 ELEKTROINSTALACE Purkyfiova 95a, Brno ROZVADEC RSO1 3 Méritko: - E7




@ @ @ © @ © © © @ @ © @ @ @ @
FA46 FA47 FA48 FA49 FA50 FA 51 FA52 FA53 FA54 FA55 FA56 FA57 FA58 FA59 FAG60 FAG61
16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1 16C/1
X 16A {X 16A X 16A {X 16A %\ 16A Q)\ 16A %\ 16A Q)\ 16A %\ 16A X 16A {X 16A X 16A {X 16A X 16A {X 16A X 16A
X46 X47 X48 X49 X50 X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60 X61
(%) 1] (%) 1] (%) 1] 1] (%) (%) (%) (%) (%) (%) 1] 1]
PE 1 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5 1 rP13,5 7 rP13,5 1 rP13,5 7 rP13,5 1 rP13,5 7 rP13,5 7 rP13,5
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY
3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5
WL WL WL WL WL WL WL WL WL WL
013.46 013.47 013.48 013.49 013.50 013.51 013.52 013.53 013.54 013.55
P1044 P1044 P1044 P1044 P1105 P1105 P1063 P1063 P1063 P1063 REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA
STAVAJICi OKR. STAVAJICi OKR. STAVAJICi OKR. STAVAJICi OKR.
VIRTUALNI VIRTUALNI VIRTUALNI VIRTUALNI
REALITA REALITA REALITA REALITA
Vypracoval:  ING. KOZLOVSKY AKCE: MENDELOVA UNIVERZITAV BRNE, OBJEKT Q  |Ing. Jiti Kozlovsky Investor:  Mendelova univerzita v Bmé, Zemédélska 1 Zak.Cislo: 13/17 AK.: E335/13/17 Listd: 3
Kontroloval:  ING. KOZLOVSKY \S/ITQTVUE'EL",‘\}iLIJQPE%_\I/TYYLFﬁ%%EATORE Elerro | Obsah: v Zména/Datum: V.E.: List:
Datum 24.09.2017 ELEKTROINSTALACE Purkyfiova 95a, Brno ROZVAD E C RSO 1 . 3 Méritko: - E 7 2




© © © © © © © © © © © © © & © ©
FA 62 FA63 N Fl 64 FA65 FA71 FA72 FA73 FA74 FA 100 FA101 FA102 FA103 FA 104 FA 105 FA 106 FA107
16C/1 16B/3 | - F116-2p/0.03 16C/1 10C/1 10C/1 10C/1 10C/1 32B/3 32C/3 32C/3 32C/3 32C/3 25B/3 A 25B/3 40B/3
16A 16A | 16A 16A 10A 10A 10A 10A 32A 32A 32A 32A 32A 25A r 25A 40A
30mA | ! .
| podpétova
| ) spoust
| | SP-LP
| | pom. - ©
| | kontakty e
| | PS-LP S
| | KM106
| | D 230V AC
63A/4P
| | RSI-63
2 | | 2
/] | | /]
/] | | /]
X62 X63 : | X64 X65 X71 X72 X73 X74 X100 X101 X102 X103 X104 X105 X106 X107
] @ | ] @ @ @ @ @ @ @ @ @ ] @ @ @ 3x16
SO R 1 A A A A A A A A AR A SR NS S
PE rP13,5 -er13,5 7 rP13,5 1 rP135 7 rP135 1 rP135 7 rP135 1 rP135 -|rP21 1 rP21 -|rP21 7 rP21 -|rP21 7 rP21 -|rP21 7 rP29
62 63 64 65 71 72 73 74 100 101 102 103 104 105 106 107
SVETLIKY VRATA VPUSTI BOILER SVETLIKY SVETLIKY SVETLIKY KAMERY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ZASUVKY ROZVODNICE
013.63 013.64 013.65 013.71 013.72 013.73 CcCTV P1063
1.6 0.2 3 3 3 3 3 11.8
CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY CYKY
3Cx2,5 5Cx2,5 3Cx2,5 3Cx2,5 3Cx1,5 3Cx1,5 3Cx1,5 3Cx1,5 5Cx6 5Cx6 5Cx6 5Cx6 5Jx10
WL WL WL WL WL WL WL ws WL WL WL WL WL
013.62 013.63 013.64 013.65 013.71 013.72 013.73 013.74 013.101 013.102 013.103 013.104 013.107
P1059, P1060 P1062, P1072 P1040, P1045
’ 299929797979 29797979797
P1062 P1044 P1044, P10105 P1044 P1049, P1050 P1056, P1064 P1063 P1071, P1072 REZERVA P1044 P1044 P1044 P1044 | ??7720700007°7 [ 7777777 P1063
STAVAJICI OKR. NOVY OKR.
VIRTUALNI VIRTUALNI
REALITA REALITA
Vlypracoval:  ING. KOZLOVSKY AKCE: MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q .| Investor:  Mendelova univerzita v Bmé, Zemédélska 1 Zak.¢islo: 13/17 AK.: E335/13/17 List(:
Ing. Jifi Kozlovsky
Kontroloval:  ING. KOZLOVSKY STAVEBNI UPRAVY LABORATORE Projekce Obsah: Zména/Datum: V.E.: List:

VIRTUALNI REALITY P1063 ELEKTRO v ¥
Datum : 24.09.2017 ELEKTROINSTALACE Purkyfiova 958, Brno ROZVAD E C RSO 1 . 3 Méritko: - E 7




I3,l\/l,/F/’E st. 50Hz 400/230V / TN-S, In=40A

=77 @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ |
FA1 FA2 FA3 FA4 FAS FAG FA7 FA8 FA9 FA10 FA11 FA12
{SX 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 16A B 10A B 10A B
lcn=10kA lecn=10kA Ilcn=10kA len=10kA lcn=10kA lcn=10kA Ilcn=10kA lcn=10kA len=10kA lcn=10kA len=10kA lcn=10kA
FAO1 DIGIDIM router, Fidici
25 A/C jednotka systému
lcn=10kA ovl.osv. DALI, iC
(viz Kniha vyrobku)
| FV 1 ??O@ 9 modulu
In=80kA
: Imax160kA EA! ETERNET
T Up<1,1kV 36 R
| | | gs
| .o X11 X12+ X12-
I I | g2 3x4 3x4 3x4
| N| & U') %] %] 1]
| | Sl o) . « . v .
[ | 8w HNEDA CERNA SEDA
| : 5 N ZILA ZILA ZILA
o
o, 12e (1] [T
o | 2E L) L]
1 128 ==
Tt e -~
| | N
L - - - J- 9y - - 4 A Sy 4 - 4 4 - - 4 _ 444 - - 4 - 4
PE —et— 1 S N S — S+t sty L
VYVOD &. - 01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ZARIZENi R Z1 z2 z3 z4 z5 z6 z7 z8 9 10 L1 DALI -
Pi [kW] 11.8 2 2 2 2 1 1 0.5 0.5 - - 0.8 - -
C.KABELU - WL013.107 WL1 WL2 WL3 WwL4 WL5 WL6 WL7 WLS8 WL9 WL10 WL11.1-3 WS12 0J6.xx
KABEL CYA 62z CYKY 5Jx10 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 | CYKY 3Jx2,5 - - 3xCYKY5Jx1,5| CYKY 30x1,5 |FTP 4P Cat 6a
ROZVADEC i A i A A A A A - i | OVLADANI |DATA Z RACK
POPIS POSPOJ. RS013 ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V ZAS. 230V REZERVA REZERVA OSVETLENI OSVETLENI DR-0J
PRACOVISTE PRACOVISTE PRACOVISTE PRACOVISTE  STROPNI STROPNI 3x . OVLADACE
1 2 3 4 SAMOSTATNY U DVERI
- multinormové prumyslové pfistroje IEC/EN 60947-2, pracovni vypinaci schopnost lcn=10kA dle IEC/EN 60898-1 OCHRANA : AUTO. ODPOJENIM OD ZDROJE
Jistice JMEN. PROUD: 40A
- dvojitd montazni pfichytka na ¢elni strané - vyjmuti jistiCe z propojovaci listy bez nastroju
- okno (okna) pro rychlou lokalizaci pfistroje vybaveného poruchou VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY =1 v
- teréik pro jednoznaénou indikaci odpojeni napajeni ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARCH. URBAN |ING. JIRI KOZLOVSKY
- dvojité zdifkové svorky pro rychlé zapojeni dvou vodi€l i rizného prafezu a konstrukce ELEKTRO
- moznost pfipojeni do komunika¢niho systému Fizeni BRNO ';%‘gf(?ég)VA 95a
PROVEDENi: PRUHLEDNE DVERE INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zemé&délska 1 FORMAT 2 A4
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VYVODY: NAHORU I DOLU OBCHODNIHO ZAKONA A NESMI BYT BEZ SOUHLASU AUTORA POUI-%IT, KOPYRO\/AN | PREDAN TRETI OSOBE.




i e e B ] I 7
| | [ | | |
R .
| SRR AN NI . |
| I R N I ke kazdému stolu dodat |
| | R | sadu samolepicich |
| I . 1l I I organizér - drzaky kabeld |

! A I ! pro upevnéni silovych
I ! Pl ! o e I
| } =] } ! | ! } } pfivodnich Sidr ke Zlabim |
0 | |
I 2 200 | LI i20 I
| © ! b o ! I
o %‘ ’e | | | | %‘ ’e
| : gl e |
I I AN N I I
| U N NI e |
| B V. |
| (S R S I S vysouvaci trojnasobna |
[ 1 zéasuvka 230V + zasuvka s [
| L] o N / 2x USB napéjenim |
I ]! I
I ! I
I ! I
o
: 1 S :
privodni $idry se zastrékou 1 t
: 3x2,5mm? I :
1
I Dj 11 kanal na spodni |
| 11 strané stolu |
I 1 1 . I
| GOl r i T |
| g |
| = | [ e = |
| G E |
I [ R S R
I I II%j 586 I
I [ @ ~
| o g
| I - b g I |
I . Nk 5 kovovy organizér datovych
I R I kabeld 530 x 110 x 80mm |
I ! TN N g ! (délka x hloubka x vy3ka) I
| EERIINES |
I [ Pl
| o |
| A N |
L - -t L _ J
'T,,I:,T,:,I:,Z:,Z:,I:,Z,_T - - =" - === ?:,I:,::,I:,::,I:,I:,T‘
|ommmm oo I o mmm oo 4|
| I kovovy organizér dat. kabel(i I I Lg‘ I |
| ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e O A J
I
Ricezicwl fee—— Hiccize Sl
I ~ 300 oL ~ 300 I |
| datovy prepinac I
- X
| Omezovadem tah HDMI 8x8 |
Y e pro smotani dlouhych &fitir | 3
| snary fixovat plastovymi [oo] [0 o] pouZzit vyvazovaci oka |
| nalepovacimi organizéry I
I I
| atyp : ohnuta pasovina pro zavéseni |
| piepinace pod stolem, pro upevnéni proti otfesim a poskrabani viozZit |
| piepinace k pasoviné pouzit otvory pro mezi stolni desku a pfepinac |
| 3 Srouby M3x8 na bocich pfepinace pro pryzovy pasek, totéz u pasoviny |
upevnéni do rackd, vruty do desky cca
: max 5x16 :
I ————. _

735

silovy Zlab se

80

110

prostor na vkladani kovovy organizér datovych

zasuvkami 20 kabelu do organizéru kabell 530 x 110 x 80mm
(délka x hloubka x vyska)
stul s vysuvnym blokem zasuvek, prichodkou a organizérem
T T I I
vysuvny blok kratky
3x silova zasuvka
2x USB napajeni
0
[e2]
©

Na spodni stranu desky stolu osadit elektroinstalacni kanal PVC pro pfistroje 45 mm (Sitka 54mm). Do tohoto
kanalu osadit skupiny se zasuvkovymi bloky (16A, 230V), vzajemné propojené. Zlab doplnit o koncovky a
vyvodku pro pfivodni $ndru. Privodni $idry pro tyto sestavy zfidit v délce 1,2 az 1,8 m. Pro prebytek $idry
mezi zasuvkami stolu a zasuvkou ve zdi pfilepit na spodni stranu stolu kabelové organizatory a vyvazovaci
oko, do kterych Sidry upevnit.

Do stolu osadit vysouvaci trojnasobnou zasuvku 230V, ktera obsahuje i 2x USB konektor se zdrojem 5V pro
dobijeni mobilnich pfistroju. Pro tuto zasuvku je uréena jedna z péti zasuvek sestavy. U stolu s pfepinacem
HDMI bude pro napajeni pouzita druha sestava péti zasuvek.

Pro kabely datovych rozvodu osadit samostatny kovovy organizér. Viz Kniha vyrobku.

Samostatny stul vybavit jako stal s pfepinacem
HDMI, 2x zasuvkova sestava jen ze 4 zasuvkami a
vlastni pfivodni $idrou 1,0 - 1,2m, 3x2,5mm?

ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARGH. URBAN | ING. JIRI KOZLOVSKY
ELEKTRO
e-mail: kozlovsky.j@iol.cz
KRAJ: JIHOMORAVSKY | OBEC: BRNO | Rewize: BRNO, PURKYNOVA 95a
INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 FORMAT 2 A4
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q pogen ——
STAVEBI:I}}I UPRAVY LABORATORE SPECIALIZACE ELEKTRO
VIRTU REALITY P1063
MERITKO 1:10
ELEKTROINSTALACE ZAK.ISLO:  13/17
ARCHIVNI CISLO T VYKRESU
PRACOVNI STOLY B335/13/11| 2 O
T PRRAGRATD 17

TENTO DOKUMENT JE DUSEVNIM VLASTNICTVIM AUTORA. MA POVAHU DUSEYNIHO T/%JEMETVI DLE, USTANOV
OBCHODNIHO ZAKONA A NESMI BYT BEZ SOUHLASU AUTORA POUZIT, KOPIROVAN Cl PREDAN TRETI OSOBE.
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Seznam praci a dodavek elektrotechnickych zarizeni

cu 2017
Akce: MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, OBJEKT Q Z. é.: 13/17
STAVEBNi UPRAVY LABORATORE
Projekt: VIRTUALNI REALITY P1063 A. é.: E335/13/17
ELEKTROINSTALACE
Investor: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 Smlouva:

Zpracovatel: Ing. Jifi Kozlovsky, Projekce ELEKTRO, Purkynova 95a, Brno

Zakladni naklady

Dodavka elektro

Doprava 3,60%, Pfesun 1,00% z dodavky elektro
Montaz - material

Montaz - prace

Mezisoucet 1

PPV 0,00% z montaze: material + prace
Natéry

Zednicka vypomoc

PPV 0,00% z natért a zemnich praci
Mezisoucet 2

Dodav. dokumentace 0,00% z mezisouctu 2
Rizika a pojisténi 0,00% z mezisouctu 2
Opravy v zaruce 0,00% z mezisouctu 1

Zakladni naklady celkem

Naklady na umisténi stavby - NUS (VRN)
GZS 0,00% z pravé strany mezisouctu 2
Provozni vlivy 0,00% z pravé strany mezisouctu 2
NUS (VRN) celkem

Kompletacni ¢innost

Naklady celkem
Zaklad a hodnota DPH 21%
Zaklad a hodnota DPH 15%

Naklady celkem s DPH

Soucty odstavcu Material Montaz
Dodavky
Elektromontaze

Zednicka vypomoc

Uvedené ceny jsou v K€ a nezahrnuji DPH, pokud to neni uvedeno.

Datum: 30.9.2017

Vypracoval: Ing. Jifi Kozlovsky, Projekce ELEKTRO, Purkynova 95a, Brno
Kontroloval: ING. KOZLOVSKY
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Pri vypliiovani vykazu vymeér je nutné respektovat déle uvedené

pokyny:

1) Pii zpracovani nabidky je nutné vyuZzit vSech ¢asti (dilt) projektu

pro provadéni stavby, tj. technické zpravy vé. priloh a knihy vyrobkd,

vSechny vykresy, tabulky a specifikace materiald.

2) Soucasti nabidkové ceny musi byt ve$keré naklady, aby cena byla

konec¢néa a zahmovala celou dodévku a montaz

3) Kazda ucastnikem zadévaciho fizeni vyplnéna polozka musi

cenové obsahovat veskeré technicky a logicky dovoditelné soucasti

dodavky a montaze (véetné Udaju o podminkach a thradé licenci

potrebnych SW).

4) Dodavky a montaze uvedené v nabidce musi byt nacenény vcetné

veSkerého souvisejiciho doplfikového, podruzného a montazniho

materidlu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splriovalo v§echny

predpisy, které se na né vztahuji

5) Ve dvou pripadech jsou uvedeny typy konkrétnich vyrobk( ato v

souladu se Standardy Mendelu. Jde prvky datového rozvadéce, které

doplriuji stavajici instalaci, kde je poZadovano dodani vyrobki

stejného vyrobce, které jsou ve stavajicim rozvadéci. Ve druhém

pripadé jde o design zasuvek a ovladacy, které rozsiruji stavajici

instalaci v u¢ebné.

Dodavky

MATICOVY PREPINAC HDMI / 4K, 3D, UHD 8x8 HDMI
1 dalkovy ovlada¢, pozadované vlastnosti parametry viz Kniha vyrobku ks 2,00

ROZVODNICE
2 Rozvodnice pro laboratof R1063, specifikace dle v.¢. E8 a Knihy vyrobkl ks 1,00

DATOVY ROZVADECE DR-0J, DOPLNENI
3 Switch 10/100/1000 48port, specifikace viz TZ, Cisco WS-C2960X-48TD-L | ks 1,00
4 Patch panel 24 portt UTP 1U, CAT6a s vyvaz. listou a keystone, Cisco ks 2,00
5 SFP modul MM 1G, Cisco, original (GLC-SX-MMD, 1000BASE-SX SFP) ks 2,00

Dodavky - celkem

Elektromontaze

OVLADANI RGBW OSVETLENI
6 Router fidici jednotka do rozvadéce, wi-fi, viz Kniha vyrobku ks 1,00
7 Ovladac intenzity pro bilou barvu, sklo, ¢erny, viz Kniha vyrobkut ks 1,00
8 Ovladac pro jednotlivé barvy - RGB, sklo, ¢erny, viz Kniha vyrobku ks 1,00
9 Ctyttlagitko, ovladani jednotlivych skupin svitidel v&.rozhrani DALI, éerné ks 6,00
10 Instalace komponentt ovl. RGBW osv., programovani + zaskoleni obsluhy | ks 1,00

OSVETLENI - SVITIDLO S UCHYCENIM DO SADROKARTONU
11 LED svitidlo RGBW /M100-OPAL +pfedf. DimDALI (iC), viz Kniha vyrobki | ks 12,00

OVLADACE A ZASUVKY U DVERI
12 Zaluziovy ovladag - pfistroj + déleny kryt, viz Kniha vyrobkd ks 1,00
13 Zasuvka 230V, pristroj+kryt s vickem, viz Kniha vyrobk( ks 1,00
14 Dvojtlagitko-pfistroj+kolébka s dvéma okénky, viz Kniha vyrobku ks 1,00
15 Signalka LED cervena a zelena pro dvojtlacitko (ovladani VZT) ks 2,00
16 Atypické zapojeni signalek LED v dvojtlacitku (ovladani VZT) ks 2,00

RAMECKY PRO OSAZENI OVLADACU A ZASUVEK U DVERI
17 Trojrémecek ¢erné barvy, viz Kniha vyrobkud ks 3,00

UPRAVA V ROZVADECI RS01.3
18 Jisti¢ 3P 40A B, 10kA, shodny typ se stav.osazeni, zapoj., vyvodka, svorka |ks 1,00
19 Uprava zakrytu, €islovani, dokon&ovaci prace v rozvadédi hod 2,00

KABELOVE KANALY, LISTY A CHRANICKY
20 Lista vkladaci, dvojity zamek 18x13 m 6,00
21 Lista vkladaci, dvojity zamek 25x15 m 12,00
22 Lista vkladaci, dvojity zamek 30x25 m 10,00
23 Trubkatuh& 320 N PVC D 25/22,1 pevné m 61,00
24 Trubkatuha 320 N PVC D 32/28,6 pevné m 10,00
25 Trubka ohebn& 320 N PVC D 25/18,3 pod omitku m 12,00
26 Trubka ohebna 320 N PVC D 32/24,3 pod omitku m 4,00
27 Parapet. kanal 160x65, dvoukomorovy, -5 az +60 °C m 20,00
28 Kryt parapet. kanalu 160x65 koncovy ks 2,00
29 Kryt parapet. kanalu 160x65 ohybovy ks 2,00
30 Kryt parapet. kanalu 160x65 spojovaci ks 5,00
31 Kryt parapet. kanalu 160x65 odbo¢ny ks 8,00
32 Popisné stitky datovych zasuvek ks 30,00

UPRAVA STAV. KABELOVE TRASY ZLABU V OBSAZENE TRASE
33 Svazkovani a fixace pro umisténi novych list a chranicek m 20,00
34 Otevreni a uzavieni kabelovych Zlabu se stav. rozvody (pfipolozeni) m 15,00

KABEL. ZLAB PLECHOVY POZINK. NA VYLOZNICICH / ZAVES
35 62/50 zlab s vikem v€. spojek a spoj.mat, zavés do stropu m 28,00
36 62/50 Zlab bez vika v&. spojek a spoj.mat, zavés do stropu m 8,00
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KABELOVY ZLAB DRATENY - ZAROVY ZINEK

37 Zlab 50/50 - vzdalenost podpér cca.2,0m v&. zavési do stropu a spojek m 8,00
TRUBKA OHEBNA 750 N, VNITRNI POVRCH TURBO

38 dn 63 (#63), di 52,2, PVC-U, Seda, zavéseni m 24,00
DELENA KABELOVA PRUCHODKA, SEDA, IP54, D100mm

39 pro 6 malych vlozek, zavadéni konfekcionovanych kabeld, vyfez 80mm ks 1,00

40 maléa zaslepka pro délenou priichodku, Seda m 4,00

41 pruchodkova viozka 9-10mm, mala, $eda m 2,00
TAHLA A VYLOZNIKY

42 Ruzné profily, fixace na ocel konstrukci kg 20,00

43 Atyp plechovy drzak pro prepinace HDMI pod stll tvat U s (ichyty 650x30x1 | ks 4,00

44 Tlumici pryz do drzaku pfepinace HDMI cca 400x10x5 ks 8,00
POMOCNY A KOTVICI MATERIAL

45 HmozZdinka 10 vé&. vrutu ks 20,00

46 Hmozdinka 8 v¢. vrutu ks 140,00

47 HmozZdinka 6 v¢&. vrutu ks 30,00

48 120 STAHOVACI PASEK plast ks 40,00

49 35 STAHOVACI PASEK plast ks 30,00

50 Péaska nerezova stahovaci do 1m v&. spony ks 6,00
ZASUVKY IP 40, NASTENNE, DOPLNENI STAV., ABB ELEMENT

51 Zas.jednonas.,ochr. kolik,clonky, bila/ledova Seda, 230V, 16A ks 22,00

52 Ramecek 4nas. vodorovny; b.bila/ledova Seda ks 3,00

53 Ramecek 5nés. vodorovny; b.bild/ledovéa Seda ks 2,00

54 Krabice pfistroj. pod om., moZnost spojeni vedle sebe ks 22,00
ZAS. IP 40, NAST, V PODHLEDU, SHODNY DESIGN, ELEMENT

55 Zas jednonas.,ochr. kolik,clonky, bild/ledova Seda, 230V, 16A ks 12,00

56 Pristroj zasuvky datové, Modular Jack RJ 45-8 Cat. 6a ks 6,00

57 Maska nosna s 1 otvorem pro zas. Modular-Jack (keystone) ks 6,00

5 Kryt zas. komunikaéni, b.biléd/ledova Seda ks 6,00

58 Krabice pfistrojova do sadrokartonu, hloubka 45 ks 18,00
ZASUVKA DATOVA NASTENNA, SHODNY DESIGN, ELEMENT

59 PFistroj zasuvky datové, RJ 45-8 Cat. 6a ks 4,00

60 Maska nosna s 2 otvory pro 2 zasuvky keystone; b. éerna ks 2,00

61 Kryt zas. komunikaéni, b.bilé/ledova Seda ks 2,00

62 Ramecek 2nas. vodorovny; b. bild/ledova Seda ks 1,00

63 Krabice pfistroj. pod om., mozZnost spojeni vedle sebe ks 2,00
ZASUVKA DATOVA KEYSTONE PROFIL 45 (V LISTACH NA ZDI)

64 Pristroj zasuvky datové s krytem a z&aclonkou, RJ 45-8, Cat. 6e ks 20,00
UKONCENI DATOVEHO STINENEHO KABELU FTP 4P Cat 6a

65 Konektor stinény RJ 45-8, Cat. 6e ks 1,00
ZASUVKA HDMI MODULOVA (DO LISTY NA ZDI)

66 Predzapojena HDMI zasuvka, female/female konektor typu A verze 2.0 ks 1,00
MODULOVY ZDROJ 2X USB DO KANALU 45x45 BILY

67 2x USB, 1500mA, viz Kniha vyrobk( ks 1,00
ZASUVKY - KABELOVA LISTA POD STOLY S PRIVODNI SNUROU

68 Zésuvka 2 nasobna 2x 2P+T, 4 moduld, bila (45x45) ks 8,00

69 Zésuvka 3 nasobna 3x 2P+T, 6 modulu, bila (45x45) ks 8,00

70 Zasuvka 4ndsobna, 4x 2P+T, bila 8 modull (45x45) ks 6,00

71 Elektroinstalacni kanal PVC 54x54 pro pfistroje 45x45 v¢. vika m 7,00

72 Koncovka kanélu ks 20,00

73 Kabelova vyvodka s matici M25 ks 13,00

74 Silova flexo $iilra se zastrékou, prifez 3x2,5, délka do 1,2m ks 2,00

75 Silova flexo $riura se zastrc¢kou, prafez 3x2,5, délka do 1,8m ks 6,00

76 Kompletace, instalace zasuvkové listy do 1m ks 4,00

77 Kompletace, instalace zasuvkové listy do 0,5m ks 6,00
KABEL SILOVY,IZOLACE PVC

78 CYKY-J 3x2,5, pod omitku m 120,00

79 CYKY-J 5x10, volng, pfipoloZeni m 36,00

80 CYKY-O 3x1.5, zatazeni m 20,00

81 CYKY-J 5x1.5, zataZeni m 50,00
VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE PVC POSPOJ.

82 HO7V-U 1,5 mm2, zZ, pevné m 20,00

83 HO7V-U 6 mm2, zZ, pevné m 20,00
KABEL SDELOVACI, STAC..PARY, STINENY,IZOLACE PVC

84 SYKFY 10x2x0,5, pevné m 2,00

85 JYTY-O 2x1, pevné m 1,00

KABEL DATOVY HDMI High Speed s Ethemetem, 10 let zéruka

HDMI male <> HDMI male, parametry viz Kniha vyrobku
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86 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 1m ks 4,00

87 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 1,5m ks 4,00

88 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 2m ks 4,00

89 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 5m ks 2,00

90 zlacené kontakty, 4K@60Hz, 7,5m ks 3,00

91 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 15m ks 2,00
KABEL DATOVY HDMI se zesilovaéem High Speed s Ethemetem
HDMI male <> HDMI male, 10let zaruka, parametry viz Kniha vyrobku

92 zlacené kontakty, 4AK@60Hz, 25m ks 4,00
PREINSTALOVANI A UPRAVA STAV.INSTALACE

93 Prostorovy termostat, naspojkovani kabelu JYTY 2x1,5, krabice pod omitku | ks 1,00

94 Zaluziovy ovladaé, demon.p(iv., napoj. na novém pfistroji, uprava kabel(i ks 1,00

95 Zasuvkovy vyvod, demon.plv., napoj. na novém pfistroji, Uprava kabelu ks 1,00

96 Ovlada¢ VZT, demon.plv., naspojkovani kabelu SYKFY 10x2x0,5, krabice | ks 1,00

97 Ovladace osvétleni-demontaz, zapraveni po demont. krabicich ks 4,00
KRABICE POD OMITKU

98 D 68 odbo¢na se svorkovnici ks 5,00
SVORKOVNICE KRABICOVA

99 3x1-2,5mm2 ks 4,00

100 4x1-2,5mm2 ks 3,00

101 5x1-2,5mm2 ks 6,00
OPRAVY STAVAJICI INSTALACE - SILNOPROUD

102 Oprava stavajicich silovych zasuvkovych okruht (jisti¢, krabice se svork.) ks 3,00
UKONCENI KABELU DO

103 4x10 mm2 ks 48,00

104 5x10 mm2 ks 2,00
DOPLNENI ROZVADECU, POPISY

105 Popisné stitky kabelu (okruht), popisy, buzirky ks 24,00
Montaz rozvadécu

106 Plastovych 20 kg nasténnych ks 1,00
EKVIPOT. SVORKOVNICE, SVORKY

107 doplrikovéa E.P. v krabici na omitku ks 3,00

108 Svorky a oka pro pospojovani ks 14,00
UTESNOVACI HMOTY, IZOLACNI MATERIALY

109 Silikonovy tmel, kartus 330ml ks 3,00
PROTIPOZARNI MATERIAL ODOLNOST EI45

110 Péna cartouche 700 ml ks 2,00

111 Protipozani material do kabelovych prastupt - vyplri (do 0,005 m3) ks 4,00
DEMONTAZ A OPETOVNA MONTAZ KAZET PODHLEDU

112 Standardni kazety SDK 600x600 m2 25,00

113 Nahradni kazeta SDK 600x600, poloZeni m2 4,00
PRACOVNI STOLY

114 Buzirka - organizér kabel( spiralovy, 10 m ks 1,00

115 Organizér kabelu kovovy, viz Kniha vyrobkl ks 7,00

116 Organizér kabell plastovy nalepovaci (sada 10 ks), viz Kniha vyrobku ks 7,00

117 Plastové vyvazovaci oko 40x50 mm, vertikalni, viz Kniha vyrobkud ks 14,00

118 Zésuvkovy vysuvny blok 3 zasuvek 230V+2x USB napédjeni, stfibrny ks 7,00
DOPLNENI DATOVEHO ROZVADECE DR-0J - MONTAZ

119 Switch 48port, montaz a oziveni ks 1,00

120 Patch panel 24 porti UTP 1U, CAT6a s vyvazovaci listou a keystone ks 2,00

121 SFP modul MM 1G, Cisco, original (GLC-SX-MMD, 1000BASE-SX SFP) ks 2,00
DATOVE ROZVODY

122 Preinstalovani kartové ¢tecky v¢. demontaze krabice na omitku hod 1,00

123 Preinstalovani kartové ¢tecky - krabice pod omitku véetné kapsy ks 1,00

124 Preinstalovani (posun) dat.koncentratoru v nasténné krabici do podhledu ks 1,00

125 Uprava kabelazZe k dat. koncentratoru a &te€ce, ulozeny pod omitku (3m) ks 1,00

126 Prace v datovém rozvadédi (instalace a zapojeni prvki) hod 6,00

127 Kabel UTP Cat 6a 500Mhz, volné, zatazeni m 1 390,00

128 Kabel FTP Cat 6a 500Mhz (stinény), volné, zataZzeni m 55,00

129 Kabel UTP Cat 6a - méfeni par, protokol ks 124,00

130 Uzemnéni stinéni kabelu FTP Cat 6a ks 2,00
PATCH KABELY CAT 6a

131 Patch kabel UTP 2m, CAT6a, Sedy, s litou ochranou, 2xRJ45 ks 30,00

132 Patch kabel FTP 2m, CAT6a, Sedy, s litou ochranou, 2xRJ45 ks 1,00
HOD. ZUCTOVACI SAZBY HLAVA XI - SLABOPROUD

133 Kompl.zkous., vych.rev.,zkus$.pr. hod 4,00

134 Vychozi revize hod 4,00

135 VWhot. zpravy o vych.revizi hod 2,00
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E335-E-E10.xls - Rozpocet

Verox

Pozice | Nazev Mj | Pocet Material Material celkem | Montaz Montaz celkem | Cena Cena celkem

136 Uvedeni do provozu hod 3,00
HODINOVE ZUCTOVACI SAZBY - SILNOPROUD

137 Oprava stavajicich silovych zasuvkovych okruht hod 12,00

138 Demontaz stavajici elektroinstalace strop a stény v¢. likvidace hod 4,00

139 Ptiprava ke komplexni zkouSce hod 4,00

140 Napojeni na stavajici zarizeni hod 4,00

141 Montaz mimo cenikové polozky hod 6,00
PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK - SILNOPROUD

142 Revizni technik silnoproud hod 8,00

143 Podruzny material
Elektromontaze - celkem
Zednicka vypomoc
VYSEKANI KAPES VE ZDIVU CIHELNEM PRO KRABICE

144 70x70x50 mm ks 50,00
PRUSTUPY

145 Zfizeni vyvoddu z RS01.3 do podhledu ks 1,00

146 Ztizeni prastupu nad RS01.1 pro trasu datovych kabel(, Zlab 62/50 ks 1,00

147 Vybourani prastupu pro kabely, zed do 20cm, otvor 30x100 mm ks 4,00

148 Zapraveni defektli na omitce pfi elektromontaZi, lokalni vymalba m2 3,00
VRTANI CIHELNE ZDI DO TL. 20 cm

149 do D25 s odsavanim prachu ks 12,00

150 do D35 s odsavanim prachu ks 6,00
VYSEKANI RYH VE ZDIVU CIHELNEM - HLOUBKA 30mm

151 Sire 30 mm m 6,00
VYSEKANI RYH VE ZDIVU CIHELNEM - HLOUBKA 50mm

152 Sire 70 mm m 4,00
VYSEKANI RYH PRO VODICE V OMITCE STEN

153 Sire 30 mm m 15,00

154 Sire 50 mm m 3,00
SADRA STUKATERSKA

155 Bila kg 2,00
OMITKA RYH VE STENACH MALTOU

156 Sire do 150 mm m2 1,50
LESENI LEHKE PRACOVNI O VYSCE LESENOVE PODLAHY

157 Do1.9m m2 5,00
CISTENI BUDOV ZAMETANIM

158 Suchy proces s navlhéenim m2 135,00

Zednicka vypomoc - celkem
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