Smlouva o dilo

na realizaci vefejné zakazky

»Zavedeni holistického managementu krajiny a Climate Smart Agriculture v povodi
feky Kurpayo v Arba Minch Zuria Woreda, SNNPR, Etiopie

uzaviend v souladu s § 2586 a nasl. zak. ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, ve znéni
pozd¢jsich predpist (dale jen ,,obfansky zakonik*) nize uvedeného dne, mésice a roku (
jen ,,smlouva‘““) mezi smluvnimi stranami:
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IC:
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a

Zhotovitel:
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Kontaktni osoba zhotovitele:
Tel.:

E-mail:

IC:

DIC:

Bankovni spojeni:

Cislo uétu:

(déle jen ,,zhotovitel®)

Mendelova univerzita v Brné

prof. RNDr. Ladislav Havel, CSc.
Zemédélska 1, 613 00 Brno
XXXXX.

+ 420 XXXXX
XXXXX@mendelu.cz

62156489

CZ62156489

XXXXX

XXXXX

GEOtest, a.s.

RNDr. Lubomir Klimek, MBA, ¢len piedstavenstva
Smahova 1244/112, 627 00 Brno

XXXXX

+ 420 XXXXX

XXXXX

46344942

CZ46344942

XXXXX

XXXXX

Clanek 1

Predmét plnéni

Zhotovitel se zavazuje, ze pro objednatele — v souladu s nabidkou zhotovitele ze dne 22. 11. 2017
(ptiloha ¢. 2 smlouvy) a Technickou specifikaci (pfiloha ¢. 1 smlouvy) provede nasledujici prace:

1. Zpracovani digitdlnich map pro plan managementu pfirodnich zdroji v povodi feky

Kurpayo

2. Projekéni prace a vystavba vodohospodarskych objektt

3. Projektové a pozemkové prace na vybudovani Skoliciho permakulturniho centra

Digitalné
podepsano
Jméno: Ing.
Vaclav
Ostrovsky
Datum:
29.11.2017
08:51:10



Clanek 2
Cena dila, platebni podminky

Objednatel zaplati zhotoviteli za realizaci celého pfedmétu plnéni smluvni celkovou cenu
ve vysi 1990 000,- K¢ (slovy: jedenmiliondevétsetdevadesat tisic korun ceskych) bez
DPH. Smluvni cena je akceptovana obéma stranami jako neptekrocitelna.

Cena dila je nejvySe piipustnd, akceptovand obéma smluvnimi stranami jako
nepiekrocitelna. Cena zahrnuje veskeré dalsi poplatky, déle rizika spojena s vlivy zmén
kurzli ¢eské mény, obecny vyvoj cen, veskeré dalsi ndklady zhotovitele, apod. Smluvni
cena nezahrnuje DPH v zemi piijemce a celni poplatky pii dovozu do zemé piijemce,
vztahujici se k Projektu, nebot’ je realizace Projektu od téchto plateb osvobozena.

Cena plnéni bude fakturovana jednorazové po ukonceni a piedani dila. Podkladem pro
fakturaci bude objednatelem potvrzeny protokol o ptredani a pirevzeti celého dila,
zhotoveného v souladu s Technickou specifikaci.

Splatnost faktury je 30 kalendarnich dni od prokazatelného doruceni faktury objednateli.

5. Zhotovitel vystavi fakturu do 5 kalendéinich dni ode dne uskutecnéni zdanitelného plnéni

(potvrzeni protokolu o pfedani a pievzeti dila) a prokazateln¢ ji doruci objednateli do 2
kalendarnich dni od jejiho vystaveni na adresu: Mendelova univerzita v Brné€, k rukdm
Ing. Petra Némce, Ph.D., Zemé&d¢lska 3, 613 00 Brno.

. Na faktufe musi byt uveden nasledujici text: ,,Zavedeni holistického managementu krajiny
a Climate Smart Agriculture v povodi teky Kurpayo a Arba Minch Zuria Woreda,
SNNPR, Etiopie®.

. Faktura bude obsahovat nalezitosti danového a ucetniho dokladu podle zakona ¢.
563/1991 Sb. o ucetnictvi, v platném znéni, a zadkona ¢. 234/2004 Sb., o dani z ptidané
hodnoty, v platném znéni. Pokud faktura nebude tyto nalezitosti spliovat, bude
objednatelem vracena zhotoviteli. V takovém piipad¢ lhita splatnosti zaina znovu bézet
ode dne doruceni opraveného ¢i nové vystaveného danového dokladu (faktury)
objednateli.

Clanek 3
Doba plnéni dila

Termin plnéni dila dle ¢l. 1 odst. 1: do 31. 12. 2017
Termin plnéni dila dle ¢l. 1 odst. 2: do 20. 12. 2017
Termin plnéni dila dle ¢l. 1 odst. 3: do 31. 12. 2017

Clanek 4

Prava a povinnosti smluvnich stran

Zhotovitel se zavazuje realizovat projekt v souladu s podminkami stanovené v Zadavaci
dokumentaci k této verejné zakazce a v Technické specifikaci (pfiloha 2 smlouvy).

Objednatel se zavazuje zaplatit za provedeni dila cenu dle Cl. 2.
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11.
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Zhotovitel je povinen informovat objednatele bez zbyte¢ného odkladu o vSech
okolnostech, které¢ by mohly byt na piekazku plnéni pfedmétu smlouvy a navrhovat
feSeni.

Zhotovitel je povinen informovat objednatele o jakékoliv zmeéné v pravni subjektivité
a v obchodnim rejstiiku, pfipadné v podobné evidenci.

Zhotovitel se zavazuje umoznit objednateli provést komplexni kontrolu probihajicich
praci, a to kdykoliv v prubéhu provadéni dila. Objednatel ma pravo piistupu ke vSem
informacim, dokladiim vztahujicim se k realizaci a do vSech mist v rozsahu potfebném
Kk provedeni této kontroly.

Zhotovitel je opravnén pouzit k referencnim uceltim informaci o realizaci zakazky (dila)
Vv rozsahu pisemn¢ odsouhlaseném objednatelem.

Smluvni strany se zavazuji, Ze pfi plnéni zavazkl a povinnosti vyplyvajicich z této
smlouvy budou vzdy postupovat a vystupovat ve vzajemné soucinnosti a jednat tak, aby
bylo zachovéno a Sifeno dobré jméno druhé strany a vyvaruji se takovych jednani, ktera
by mohla ohrozit ¢i poSkodit dobré jméno druhé smluvni strany. Déle se zavazuji, ze
zadna ze smluvnich stran nezaml¢i druhé smluvni stran€ Zadnou okolnost, kterou se dozvi
béhem realizace prav a povinnosti vyplyvajicich z této smlouvy a kterad by mohla
jakymkoli zpiisobem ovlivnit nebo zménit zamér pfedpokladany touto smlouvou.

Objednatel se zavazuje spolupracovat se zhotovitelem v rozsahu nutném k plnéni
pfedmétu smlouvy. Objednatel poskytne zhotoviteli tdaje potfebné k plnéni predmétu
smlouvy. Zhotovitel takto ziskané iidaje pouzije pouze pro plnéni smlouvy.

Zhotovitel bude provadét pifedmét smlouvy prostiednictvim svych zaméstnancu, piipadné
1 s vyuzitim subdodavek. Zhotovitel ponese plnou odpovédnost za jednani

a opominuti svych zaméstnancu a za fddné provedeni ptipadnych subdodavek. Zhotovitel
se zavazuje fadné poucit své zaméstnance a subdodavatele a zajistit, aby pii provadéni
pfedmétu smlouvy postupovali s nélezitou odbornou péci.

Zhotovitel provadi prace na vlastni riziko a na vlastni odpovédnost. Objednatel nenese
zadnou odpovédnost za $kody vzniklé pii realizaci dila zhotoviteli ani Zadnému dal§imu
subjektu.

Clanek 5

Zaveérecna ustanoveni

Prava a povinnosti smluvnich stran a veskeré otazky z této smlouvy vyplyvajici, pokud
nejsou upraveny touto smlouvou, fidi se zakonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢anskym zakonikem,
V platném znéni.

Smluvni strany se zavazuji, Ze pfi plnéni zavazkl a povinnosti vyplyvajicich z této
smlouvy budou vZdy postupovat tak, aby svym jednanim nebo opomenutim neposkodily
dobré jméno Ceské republiky.

Veskeré zmény a dopliky této smlouvy budou uskute¢niovany formou pisemnych dodatk
podepsanych opravnénymi zastupci smluvnich stran.

Tato smlouva je vyhotovena ve tfech stejnopisech s platnosti originalu, dva pro
objednatele a jeden pro zhotovitele.



15. Zhotovitel bezvyhradn¢ souhlasi se zvefejnénim sv¢é identifikace a dalSich idaji v této
smlouve uvedenych, véetné dohodnuté ceny.

16. Smlouva nabyva platnosti a u¢innosti dnem podpisu opravnénymi zastupci smluvnich
stran.

17. Smluvni strany potvrzuji, ze si tuto smlouvu pted jejim podpisem piecetly a s jejim
obsahem souhlasi, Ze nebyla uzaviena v tisni ani za napadné nevyhodnych podminek.
Na dikaz toho ptipojuji své podpisy.

Seznam pfiloh:
Ptiloha €. 1: Technicka specifikace

Ptiloha &. 1: Nabidka zhotovitele ze dne 22. 11. 2017

V Brné dne: 28. 11. 2017 V Brné¢, dne: 28. 11. 2017

za objednatele: za zhotovitele:

prof. RNDr. Ladislav Havel, CSc. RNDr. Lubomir Klimek, MBA
Rektor ¢len predstavenstva

Ing. Petr Némec, Ph.D.,
Regitel projektu



Pfiloha 1

Technicka specifikace

1) Tvorba digitalnich map pro plan managementu p¥irodnich zdroji v povodi ieky
Kurpayo

Studie stavu degradace pudy a stavu vodnich zdrojit ma za cil zmapovat celé izemi povodi
feky Kurpayo pro ziskani relevantnich podkladii pro komplexni multioborové posouzeni
stavajicitho stavu krajiny a zplGsobu vyuzivani pfirodnich zdroji mistnimi komunitami.
Multioborovym posouzenim je mysSleno zapojeni experti s odbornym zaméfenim na
zeméd€lstvi, lesnictvi, stravovani, krajinné inzenyrstvi, geologli, hydrogeologii a
vodohospodaiti, zavlazovacich expertli, specialisti GIS a etiopskych odbornikd se
zemédelskym a lesnickym vzd€lanim se zkuSenostmi s ,climate smart agriculture®
managementem Vv Etiopii. V ramci vSech realiza¢nich krokti pro vytvoreni studie se pocita
s maximalni participaci expertl z partnerskych etiopskych instituci a neziskovych organizaci,
zejména pak s partnerskou univerzitou v Arba Minch.

Rozloha predmétného uzemi: Povodi feky Kurpayo 60 km?®. Soufadnice stfedu fesené
oblasti v systtmu WGS84 UTM Zone 37N jsou N6.1255°; E37.584°. Nejniz§Sim bodem je
hladina jezera Abaya s nadmotskou vySkou 1 268 m n. m., nejvys§im bodem je neoznaceny
vrchol nad pramenem feky Kurpayo u vesnice Chencha s nadmotskou vyskou 2 544 m n. m.,
Nachdazi se zde tfi vyznamné vodni toky, feka Baso, Kurpayo a Hare. VSechny tii uUsti do
bezodtokého jezera Abaya Lake.

Multioborové posouzeni: piedmétem multioborového posouzeni je spoluprice experti
z riznych oborl (lesni inZenyfi, zem&délsti experti, hydrogeologové, experti GIS, stavebni
inzenyti, apod.). Timto komplexnim pfistupem se ocekavaji vystupy zohlednujici vSechny
aspekty problematiky hospodateni s mistnimi pfirodnimi zdroji a jejich vzajemné G¢inky.

Pozadavky na experty a popis jejich zapojeni: Do projektu je nutno zapojit minimalné
jednoho odbornika na zpracovani GIS (6 let praxe), hydrogeologa (10 let praxe), stavebniho
inzenyra (6 let praxe). Tito experti provedou minimalné jedno terénni Setfeni v Etiopii
v povodi feky Kurpayo. Toto terénni Setfeni bude probihat miniméln¢ 14 dni. Pfedpoklad
osobo dni prace v CR je 600 hodin.

Zadani pro vypracovani map a analyz:

V ramci realizace budou kompilovany a hodnoceny geologické mapy, hydrogeologické mapy,
bude provedena morfohydrogeometricka analyza, ptehledné vyobrazeni povodi fek Hare,
Baso a Kurpayo. Budou zhodnoceny erozni rizika RUSLE modelem, kde jako podklad budou
vyhodnoceny mapy ze snimki Landsat 8. Vystupem budou mapy s potencidlnim rizikem
eroze a Snadlimitni erozi. Déle bude provedena Multitemporalni analyza spocivajici ve
studovani zmén v Case a zmén, které jsou na uzemi vidét za poslednich 30 let (od 1985 do
2015). Budou pouzity tyto zdroje:

. 4 LANDSAT snimky pofizené v riznych datech, ziskané z United States Geological
Survey (USGS).
. Digital Globe satelitni snimek WorldView-3
. Arcgis 10.3 prostiedi
. Envi 5.3 prostiedi
Mendel =
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Pfiloha 1

Tato studie bude slouzit jako zéasadni podklad pro aktivitu 1.3 Participativni tvorbu
inovativniho planu managementu piirodnich zdroji a jeji realizace bude probihat
Vv nasledujicich krocich:

Krok 1: ReSerse dostupnych podkladi a studii

Multioborovy odborny tym zpracuje resSerSi vSech dostupnych podkladt tykajicich se
managementu piirodnich zdroji a degradace krajiny se zaméfenim na lokality Arba Minch
Zuria Woreda (dale AMZW) a povodi feky Kurpayo. V ramci reSer$nich praci realizovanych
vV AMZW budou etiopské partnerské instituce a organizace osloveny s zadosti o doplnéni
vysledkl reserSe, které realizatni tym do té doby vyhledal. Komunikace s etiopskymi
institucemi a organizacemi bude podpofena etiopskymi ¢leny realiza¢niho tymu.

Vysledky reSerSe budou zpracovany a vyhodnoceny multioborovym tymem. Budou
definovany chybéjici podklady a vytvoti se seznam pozadavkl na doplnéni informaci a dat,
ktera budou doplnéna nasledujicimi kroky.

Krok 2: Terénni prizkum

Terénni prizkum bude realizovan kombinovanym tymem expertl, ktefi spole¢né se
zastupci participujicich instituci AMZW navstivi lokality pro doplnéni chybéjicich udaji
vztazenych na konkrétni mista zaméfenim GPS soufadnic.

Krok 3: Zpracovani dat GIS

Pomoci geografickych informacénich systémt bude mozné prioritizovat lokality a navrhovat
opatfeni za ucelem levného, efektivniho, trvale udrzitelného a tcelného zavedeni funkcénich
opatfeni v celkovém, komplexnim pojeti. Vstupni data budou tvofit primarné multispektralni
satelitni snimky s vysokym rozliSenim, dale veSkera dostupna geologickd, hydrogeologicka,
pedologicka a meteorologicka data, demograficka data a dostupny topograficky podklad. Tato
data budou kriticky zhodnocena a konfrontovana s terénnim prizkumem. Na zdkladé studia
archivnich materiali a diky multitemporalni analyze archivnich az soucasnych satelitnich
snimkt bude dostatek prostorovych informaci pro analyzu povrchu, resp. znalosti vegeta¢niho
pokryvu a jeho zmén v pribéhu poslednich 20 let. Z téchto dostupnych dat bude v GIS
vytvofena mapa vyuziti krajiny velkého méfitka, pfedevsim z aktudlnich satelitnich snimk ve
vysokém az velmi vysokém rozliSeni. Z vysledné mapy vyplynou potencialné ohrozend mista
a povrchy, jez budou kategorizovany a prioritizovany (pfitomnost eroze, nachylnost k erozi,
vhodnost k tomu ¢i onomu opatfeni). Tento mapovy podklad poslouzi k navrhim
protieroznich opatieni, ke tvorbé zalesiiovacich planti, a vytipovani vhodnych ploch k
zasakovani srazkovych vod formou néavrhi praleht, suchych poldrii, mokiada ¢i trvalych
vodnich ploch. Vysledky analyzy satelitnich snimki budou zkombinovany se zjiSt€énymi daty
Z ptedchozich krokl realizace a budou zpracovany do prehlednych mapovych podklada dle
pozadavk jednotlivych expertd.

Krok 4: Vypracovani studie

Multioborovy tym vypracuje ve spolupraci s etiopskymi partnery projektu studii mapujici celé
uzemi povodi feky Kurpayo zony Gamo Gofa, ktera bude obsahovat komplexni multioborové
posouzeni stavajicitho stavu krajiny a zplisobu vyuZzivani ptirodnich zdroji mistnimi
komunitami. Data budou vhodné prostorové zpracovana specialistou GIS do jednotlivych
segmentd a kategorii pro uvédoméni si prostorovych vztahi mezi jednotlivymi ptirodnimi
prvky a zakonitostmi, které maji za nasledek degradaci krajiny, pfirodnich zdroji a jiz
vybudovanych zavlazovacich kanali pro bananova pole a dalsi infrastruktury. Zvysena
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Pfiloha 1

pozornost bude vénovana inovativnim  pfirodé¢ blizkym opatfenim  slouzicim
k optimalizovanému pievadéni povrchové (desté, ptivalové srazky, povodnové viny) vody na
vodu podzemni. Toho mize byt dosazeno prevedenim vody ze srazek do vhodnych vodnich
zdrzi, které diky vhodné geologii dokéazi rychle infiltrovat tuto povrchovou vodu do
ptirozenych podzemnich kolektori, ¢imz dojde k optimdlnimu zadrzeni vody v krajiné
v obdobi destd s tim, Ze v obdobi sucha budou tyto podzemni kolektory dotovat vysychajici
prameny, poticky a feku, ¢imz zmirni dopady extrémné suchych obdobi. Pfirod¢ blizka
opatfeni pro pfevedeni povrchovych vod na vody podzemni mize byt navrZzeno az na zéklad¢
odbornych hydrogeologickych a geologickych postupli pro zvySeni retencni schopnosti
krajiny.

2) Projekéni prace a vystavba vodohospodaiskych objektu

Predmétem aktivity je navrh dvou zdroji vody a rybnika, které budou vybudovany v arealu
permakulturniho centra. Projekty téchto vodohospodarskych objekti budkou slouzit pii
realizacnich pracich.

V permakulturnim centru v lokalit¢ Arba Minch bude navrzen rybnik pro chov ryb, ktery
bude soucasné slouzit pro zavlazovani péstovanych rostlin. Rybnik bude zasobovan ze zdroje
podzemni vody, ktera bude ¢erpana z vrtu pomoci ponorného ¢erpadla. Voda bude ¢erpana do
rezervoaru pro akumulaci vody. Cerpadlo bude pohanéno elektrickou energii, ktera vznikne
ze slune¢niho zareni dopadajiciho na solarni panely umisténé nad rezervoarem nebo vedle
rezervoaru.

Misto permakulturniho centra:

Google
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Pfiloha 1

Umisténi permakulturniho centra.

Dva zdroje vody:

Zdrojem vody budou vrty s dostate¢nou vydatnosti vody po cely rok. Podzemni voda bude z
vrtll Cerpadna pomoci ponorného cerpadla osazeného v hloubce cca 13 m.

NAVRH CERPADLA PRO AKUMULACI VODY

Podzemni voda bude Cerpana z vrtu pomoci ponorného Cerpadla. Voda bude vytlatnym
potrubim Cerpana do rezervoaru o objemu 10 m3 umisténym na ocelové konstrukci ve vySce 4
m nad urovni terénu. Uvniti nadrze se osadi plovak pro automatické vypnuti Cerpadla pfi
naplnéni vodojemu. Voda bude z rezervoaru dopravena gravitaéné do rybniku.

Elektricka energie pro Cerpadlo je ziskavana z fotovoltaickych paneli (FV) tvofenych
soustavami solarnich ¢lankt. Slune¢ni zafeni dopadajici na FV panely vytvafeni elektricky
proud. Panely se umist’uji nejcastéji na pevny podstavec s orientaci k jihu (na jizni polokouli
k severu). Jejich sklon od vodorovné roviny se voli stejné jako zemé&pisna Sitka dané oblasti.
Mezi FV panely a ¢erpadlem je nutné zaradit regulator, ktery zabranuje poskozeni ¢erpadla
pfi  vétSim prichodu napéti z FV paneld pii silném sluneCnim  zafeni.

Specifikace technického vybaveni pro solarni systém a systém cerpadla:

- Ponorné vodni cerpadlo

- Ovladac

- min. 2 solarni panely s hornim pdélem

- potrubi pro vytahovou ¢ast z vrtu do nadrze a gravitacni potrubi z nadrze do rybnika
- Nadrz

Technické pozadavky na zdroj vody:

g=min.0,51/s...... vydatnost zdroje. Zajisténi kvality vody.
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Pfiloha 1

H = min. 13 m .....hloubka vrtu.

D =min. 100 mm .....pramér vrtu.

Technické poZadavky pro ¢erpadla a nadrz:
V =min. 5m3 .... Objem nadrze

t = max. 8 hodin ..... Doba cerpani

QN =min. 0,2 m3/ hod.

HV = min. 14 metr ... Vyska zdvihu

P =min. 0,1 MPa .... Pozadovany pfetlak

HV = 39,4 metru .... Minimdlni pfepravni vyska
Technické zadani pro fotovoltaické panely:

- min. 2 solarni panely rozméry 100,1 x 110 x 33 cm specifikace FV panela dle spotieby
cerpadla a potifebného ptikonu ptipadného vybaveni Skoliciho permakulturniho centra — pii
navrhu je tfeba fesit i minimalni naruseni krajiny novymi technickymi prvky

Mendel
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Pfiloha 1
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Determining Total Dynamic Head

Pumping Level

The vertical distance in feet or meters from the
discharge pipe at the well head to the water level
in the well that yields the flow rate required by the
pump.

Vertical Lift

The vertical distance in feet or meters from the
discharge pipe at the well head to the top of the
water tank,

Friction Loss

Water flowing through pipelines will lose head de-
pending on the size, type and length of the piping,
number and type of fittings and the flow rate.
(Refer to friction loss tables.)

Schéma soldrniho systému cerpdni vody z vrtu.

Predmétem zakazky je navrh a realizace vSech vySe zminénych objektt.
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Pfiloha 1

1) Projektové a pozemkové prace na vybudovani §koliciho permakulturniho
centra

Permakulturni centrum bude slouzit k prezentatnim ucelim. Bude plné vyhovovat
k realizacim Skoleni alespon tficeti osob. Budou zde ukazky péstovani potravinovych plodin
(zelenina, ovoce, obilniny, hliznaté rostliny), 1éCivé rostliny, kotfeni, okrasné rostliny a
ukazkova plantaz alespon dvou druhti vhodnych multifunkénich dievin. Permakulturni
centrum bude dale obsahovat ukazky 3 typt kompostérti a ukdzku chovu véel a

Projekt bude obsahovat:

- Pidorys s funkénim a tvarovym rozdélenim ploch

- Vizualizaci pro predstavu, jak by prostor mél vypadat

- Kotovaci vykres Zakladni stavebni vykresy

- Vykres se specifikaci materialt a technickych prvkt

- Nékresy drobnych konstrukci z bambusu - zahony, konstrukce pro popinavé rostliny
- Osazovaci plan

- Seznam navrzenych rostlin se specifikacemi

- Projekt provoznich objekti (sklad materialu, suSarna sklizeného rostlinného materialu,
prezentacni budova pro 30 osob, ubytovaci budova pro 6 osob)

Pozemkové prace:

- Realizace pozemkovych praci na rozloze 90m x 120m podle schvalené projektové
dokumentace

Specifikace pozadavkl na stavebni objekty:
Rozméry rybnika:

Rybnik bude navrzen uprostied stiediska permakultury. Piida bude vykopana a vyuZita pro
stavbu biehu, kterd tvoii svahy rybnika. Vykopana pida bude vyuzita v plném rozsahu
Kk terénnim upravam.

Kofeny a dal$i piekazky musi byt odstranény, protoze by mohly zpusobit ztratu vody skrze
biehy. Rybnik bude ve tvaru dvou spojenych kruhti. Primér prvniho kruhu bude 5 metra,
prumér druhého bude 7 metrt (vzdalenost od stiedu kruhu k vnéj§imu okraji vrcholu biehu).
Dno rybnika bude ve sklonu, hloubka rybnika bude asi 1,5 m, v nejhlubsi ¢asti 2 m, tato ¢ast
bude vyuzivana pfi vylovu rybnika.

Vykresovd dokumentace bude obsahovat:

Plan rybnika, métitko 1: 100

Priifezy rybnika, métitko 1: 100 vCetné popisu a vyznaceni Gprav proti iniku vody

Min. pocet zahonii/produkéni plochy

V permacentru bude navrZeno a vybudovano minimalné 50 zdhonl s produkéni plochou
minimélng 700 m%

Vykresovd dokumentace bude obsahovat:
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Pfiloha 1

1) Plan centra pro perkulturu, métitko 1: 200
2) Plan permacentra se zéhony, métitko 1: 500

3) Nacrt situace okrasnych zdhonti, métitko 1: 500

Rozméry a kapacity staveb:

V permakulturnim centru je potfeba navrhnout objekty, které 1ze schématicky vidét na
obrazku ptikladu navrhu permakulturniho centra. Jedna se o dva stavebni objekty, které
se budou skladat z jednotlivych mistnosti pro rizné vyuziti. Neni nutné dodrzet piesné
rozmery objektil a rozmisténi mistnosti uvniti objektu. Umisténi objektii je vyznaceno na
obrazku nize:

3
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Umisténi stavebnich objektii pro architektonicky ndvrh.
7- Zpracovani plodin
Objekt ¢. 1:
1 -Prezenta¢ni mistnost
2- Kuchyné
3- Umyvarna
4- Kancelar
Objekt ¢. 2:
5- Sklad
6- Susarna
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Na obrazku je ukazka mistni stavby coby inspirace pro navrh prezentacni mistnosti s otevienym
prostorem. Ostatni mistnosti je nutné navrhnout s plnymi zdmi.

Vhodny material pro stavbu objekti:
Materialy v misté snadno dostupné a pro misto typické
- dfevo

- bambus

Inspirace pro ndvrh.

— - e —(
Bamboo WALLS

h

Priklady vyuZiti pro stavbu zdi.
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TECHNICKY NAVRH PLNENI ZAKAZKY

Spole¢nost GEOtest, a.s. nabizi ndsledujici zptisob plnéni zakazky:

Multioborovy expertni tvym GEOtest:

Osoba zodpovédna za realizaci zakazky:

XXXXX, ktery ma 8 let zkuSenosti se zpracovanim GIS. M4 také fadu zkuSenosti z projekti
V rozvojovych zemich, v¢etné Etiopie.

Cleny tymu dale budou:

XXXXX, ktery ma 10 let praxe hydrogeologa se zkuSenosti z projekt v rozvojovych zemich,
vcetné Etiopie.

XXXXX, ktery ma 10 let praxe stavebniho inZenyra se zkuSenostmi z projektt v Etiopii.

Vystup 1 - Tvorba digitalnich map pro plan managementu prirodnich zdroji v povodi
feky Kurpayo

Vyse uvedeni experti provedou ne jedno, ale dvé terénni Setieni v Etiopii v povodi feky
Kurpayo. Toto terénni Setieni bude probihat minimalné 2x 14 dni. Pfedpoklad osobo dni prace
v CR je 600 hodin.

Popis realizace vvstupu 1:

Expertni tym provede studii stavu degradace pudy a stavu vodnich zdroju a zampuje celé
uzemi povodi feky Kurpayo pro ziskani relevantnich podkladi pro komplexni multioborové
posouzeni stavajiciho stavu krajiny a zplisobu vyuzivani pfirodnich zdroji mistnimi
komunitami. Prace budou provedeny s cilem zajistit multioborové posouzeni zapojenim
expertll s odbornym zamétenim na zeméd¢lstvi, lesnictvi, stravovani, krajinné inzenyrstvi,
geologil, hydrogeologti a vodohospodait, zavlaZzovacich expertd, specialistii GIS a etiopskych
odbornikti se zeméd€lskym a lesnickym vzdélanim se zkuSenostmi S ,climate smart
agriculture” managementem Vv Etiopii. V ramci vSech realiza¢nich krokt pro vytvofeni studie
se pocitd s maximalni participaci expertli z partnerskych etiopskych instituci a neziskovych
organizaci, zejména pak s partnerskou univerzitou v Arba Minch.

Expertni tym provede priizkum na celém tizemi: Povodi feky Kurpayo 60 km?. Soufadnice
stfedu feSené oblasti v systému WGS84 UTM Zone 37N jsou N6.1255°; E37.584°. Nejniz§im
bodem je hladina jezera Abaya s nadmotskou vySkou 1 268 m n. m., nejvy$§im bodem je
neoznaceny vrchol nad pramenem feky Kurpayo u vesnice Chencha s nadmoiskou vyskou 2
544 m n. m. Nachazi se zde tfi vyznamné vodni toky, feka Baso, Kurpayo a Hare. VSechny tfi
usti do bezodtokého jezera Abaya Lake.

Multioborové posouzeni: pfedmétem multioborového posouzeni je spoluprace expertl
z raznych oborh (lesni inZenyii, zemédé&lsti experti, hydrogeologové, experti GIS, stavebni
inZenyfi, apod.). Timto komplexnim pfistupem se ocekavaji vystupy zohlediujici vSechny
aspekty problematiky hospodateni s mistnimi pfirodnimi zdroji a jejich vzéjemné G¢inky.

Zadani pro vypracovani map a analyz:

V ramci realizace budou kompilovany a hodnoceny geologické mapy, hydrogeologické mapy,
bude provedena morfohydrogeometricka analyza, piehledné vyobrazeni povodi fek Hare,
Baso a Kurpayo. Budou zhodnoceny erozni rizika RUSLE modelem, kde jako podklad budou
vyhodnoceny mapy ze snimkl Landsat 8. Vystupem budou mapy s potencidlnim rizikem
eroze a Snadlimitni erozi. Dale bude provedena Multitemporalni analyza spocivajici ve



studovani zmén v Case a zmén, které jsou na uzemi vidét za poslednich 30 let (od 1985 do
2015). Budou pouzity tyto zdroje:

. 4 LANDSAT snimky pofizené v riznych datech, ziskané z United States Geological
Survey (USGS).

. Digital Globe satelitni snimek WorldView-3

. Arcgis 10.3 prostiedi

. Envi 5.3 prostiedi

GEOtest zaruc€uje provedeni vyse uvedeného rozsahu praci.
Krok 1: ReSerSe dostupnych podkladii a studii

Multioborovy odborny tym zpracuje reSer$i vSech dostupnych podkladu tykajicich se
managementu piirodnich zdroji a degradace krajiny se zaméfenim na lokality Arba Minch
Zuria Woreda (dale AMZW) a povodi feky Kurpayo. V ramci reSer$nich praci realizovanych
v AMZW budou etiopské partnerské instituce a organizace osloveny s zadosti o doplnéni
vysledkti reSerSe, které realizacni tym do té doby vyhledal. Komunikace s etiopskymi
institucemi a organizacemi bude podpofena etiopskymi ¢leny realizacniho tymu.

Vysledky reSerSe budou zpracovany a vyhodnoceny multioborovym tymem. Budou
definovany chybéjici podklady a vytvoti se seznam pozadavkll na doplnéni informaci a dat,
ktera budou doplnéna nasledujicimi kroky.

GEOtest zarucuje provedeni vySe uvedeného rozsahu praci.
Krok 2: Terénni prizkum

Terénni prizkum bude realizovan kombinovanym tymem expertd, ktefi spolecné se
zastupci participujicich instituci AMZW navstivi lokality pro doplnéni chybéjicich udajii
vztazenych na konkrétni mista zamétenim GPS soufadnic.

Krok 3: Zpracovani dat GIS

Pomoci geografickych informacnich systémti bude mozné prioritizovat lokality a navrhovat
opatfeni za ucelem levného, efektivniho, trvale udrzitelného a tcelného zavedeni funkcénich
opatfeni v celkovém, komplexnim pojeti. Vstupni data budou tvofit primarné¢ multispektralni
satelitni snimky s vysokym rozliSenim, dale veSkera dostupnéd geologickd, hydrogeologicka,
pedologicka a meteorologicka data, demograficka data a dostupny topograficky podklad. Tato
data budou kriticky zhodnocena a konfrontovana s terénnim prizkumem. Na zdkladé studia
archivnich materiali a diky multitemporalni analyze archivnich aZ soucasnych satelitnich
snimkt bude dostatek prostorovych informaci pro analyzu povrchu, resp. znalosti vegeta¢niho
pokryvu a jeho zmén v prib&hu poslednich 20 let. Z té&chto dostupnych dat bude v GIS
vytvofena mapa vyuziti krajiny velkého meéftitka, predevsim z aktudlnich satelitnich snimkul ve
vysokém az velmi vysokém rozliSeni. Z vysledné mapy vyplynou potencidlné ohroZena mista
a povrchy, jez budou kategorizovany a prioritizovany (pfitomnost eroze, nachylnost k erozi,
vhodnost k tomu ¢i onomu opatfeni). Tento mapovy podklad poslouzi k navrhim
protieroznich opatieni, ke tvorbé zalesiiovacich planti, a vytipovani vhodnych ploch k
zasakovani srazkovych vod formou névrhl pralehti, suchych poldrii, moktfadu ¢i trvalych
vodnich ploch. Vysledky analyzy satelitnich snimkl budou zkombinovany se zjis§ténymi daty
z predchozich krokil realizace a budou zpracovany do ptehlednych mapovych podkladii dle
pozadavkt jednotlivych expertt.

GEOtest zarucuje provedeni vyse uvedeného rozsahu praci.
Krok 4: Vypracovani studie

Multioborovy tym vypracuje ve spolupraci s etiopskymi partnery projektu studii mapujici celé
uzemi povodi feky Kurpayo zony Gamo Gofa, ktera bude obsahovat komplexni multioborové



posouzeni stavajiciho stavu krajiny a zplsobu vyuzivani ptirodnich zdroji mistnimi
komunitami. Data budou vhodné prostorové zpracovéana specialistou GIS do jednotlivych
segmentl a kategorii pro uvédoméni si prostorovych vztahli mezi jednotlivymi ptirodnimi
prvky a zakonitostmi, které maji za nasledek degradaci krajiny, pfirodnich zdroji a jiz
vybudovanych zavlazovacich kandlti pro bananovd pole a dal$i infrastruktury. ZvySena
pozornost bude vénovana inovativnim pifirodé¢ blizkym opatienim  slouzicim
k optimalizovanému pievadéni povrchové (deste, piivalové srazky, povodnové viny) vody na
vodu podzemni. Toho mtize byt dosazeno ptevedenim vody ze srazek do vhodnych vodnich
zdrzi, které diky vhodné geologii dokazi rychle infiltrovat tuto povrchovou vodu do
piirozenych podzemnich kolektorti, ¢imz dojde k optimalnimu zadrzeni vody v krajiné
V obdobi dest’d s tim, Ze v obdobi sucha budou tyto podzemni kolektory dotovat vysychajici
prameny, poticky a feku, ¢imz zmirni dopady extrémné suchych obdobi. Piirodé blizka
opatfeni pro ptevedeni povrchovych vod na vody podzemni mize byt navrzeno az na zakladé
odbornych hydrogeologickych a geologickych postupii pro zvysSeni retenéni schopnosti
krajiny.

GEOtest zarucuje provedeni vyse uvedeného rozsahu praci.



Vystup 2 - Projek¢ni prace a vystavba vodohospodarskych objekti

Multioborovy tym experti zpracuje projekt pro vystavbu dvou vodohospodéiskych objektt
véetné navrhu technologii pro Cerpani a akumulaci vody tak, aby byly splnény nize uvedené
pozadavky:

Predmétem aktivity je navrh dvou zdroji vody a rybnika, které budou vybudovany v arealu

permakulturniho centra. Projekty téchto vodohospodaiskych objektii budkou slouzit pfti
realizacnich pracich.

V permakulturnim centru v lokalit¢ Arba Minch bude navrzen rybnik pro chov ryb, ktery
bude soucasné slouzit pro zavlazovani péstovanych rostlin. Rybnik bude zasobovan ze zdroje
podzemni vody, ktera bude ¢erpana z vrtu pomoci ponorného ¢erpadla. Voda bude ¢erpana do
rezervoaru pro akumulaci vody. Cerpadlo bude pohanéno elektrickou energii, ktera vznikne
ze slune¢niho zareni dopadajiciho na soldrni panely umisténé nad rezervoarem nebo vedle
rezervoaru.

Predpoklada se vytvoreni projektové dokumentace, ktera bude obsahovat nasledujici prvky a
prostorove rozmisténi:

solirni panely'soker panets ‘

rezervode/resenolr

vypousiéni vody pamoct
cepadialautiot by pump

Dezpelrasinl plelviovertion
viaxSnlet

- = ~ - P : ! p— -

- a =’ v
b pro 2aviaZavanis = plvodini tesenMamraln
OnsuMmEdion 106 wabaring fo:

fovistd pro rytiy/lishery

vit 5 ponomym Cerpadiembanchols with pump

Schéma rybniku a rezervodru s cerpdnim vody.

Dva zdroje vody:

Zdrojem vody budou vrty s dostate¢nou vydatnosti vody po cely rok — vydatnost vrti bude
ovefena hydrogeologem. Podzemni voda bude z vrtii ¢erpana pomoci ponorného Cerpadla
osazeného v hloubce cca 13 m.

NAVRH CERPADLA PRO AKUMULACI VODY bude proveden tak, aby byly splnény nize
uvedené pozadavky:

Podzemni voda bude Cerpéna z vrtu pomoci ponorného cerpadla znacky GRUNDFOS PUMP
CW MOTOR. Voda bude vytlacnym potrubim ¢erpana do rezervoaru o objemu 10 m3
umisténym na ocelové konstrukci ve vySce 4 m nad Urovni terénu. Uvnitf nadrze se osadi
plovak pro automatické vypnuti Cerpadla pfi naplnéni vodojemu. Voda bude z rezervoaru
dopravena gravitacné do rybniku.

Elektricka energie pro Cerpadlo bude ziskavana z fotovoltaickych paneli (FV) tvofenych
soustavami solarnich ¢lankd. Panely budou navrzeny na kovové konstrukci s orientaci k jihu.



Mezi FV panely a cerpadlem bude nutné zaradit regulator, ktery zabranuje poskozeni cerpadla
pii  vétsSim prachodu napéti z FV paneld pii silném sluneénim  zafeni.

Specifikace technického vybaveni pro solarni systém a systém Cerpadla — bude dodano:
- Ponorné vodni ¢erpadlo - ANO

- Ovladac¢ - ANO

- min. 2 solarni panely s hornim pélem - ANO

- potrubi pro vytahovou ¢ast z vrtu do nadrze a gravitacni potrubi z naddrze do rybnika - ANO
- Nadrz - ANO

Technické pozadavky na zdroj vody:

g=min.0,51/s ...... vydatnost zdroje. Zajisténi kvality vody.

H =min. 13 m .....hloubka vrtu.

D =min. 100 mm .....pramér vrtu.

Technické pozadavky pro ¢erpadla a nadrz:

V =min. 5m3 .... Objem nadrze

t = max. 8 hodin ..... Doba ¢erpani

QN =min. 0,2 m3/ hod.

HV = min. 14 metra ... VySka zdvihu

P =min. 0,1 MPa .... Pozadovany pietlak

HV = 39,4 metru .... Minimdlni pfepravni vyska
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vrt s ponornym cerpadlem/ [|
borehole with water pump

Vrt s Cerpadlem a rezervodrem pro akumulaci vody.

Do vrtu je navrzeno ponorné cerpadlo SunRotor SR-6 s regulatorem SRC-M100T,
které bude pracovat na zakladé elektrické energie vytvorené ze solarnich panelt
umisténych nad rezervoarem nebo vedle rezervoaru.

https://www.altestore.com/store/solar-water-pumps/submersible-solar-
pumps/sunrotor-submersible-pumps/sunrotor-sr-6-submersible-pump-with-m100t-
controller-p11437/



Technické zadani pro fotovoltaické panely:

- min. 2 solarni panely rozméry 100,1 x 110 x 33 cm, specifikace FV panelt dle spotieby
cerpadla a potfebného ptikonu ptipadného vybaveni Skoliciho permakulturniho centra — pii
navrhu bude tieba fesit i minimalni naruSeni krajiny novymi technickymi prvky

Determuning Total Dynamic Head

Pumpmg Level

The vertical distance » feet 21 meters lrom he
Sscharge ppe ol e well head ' the wats: level
n the well that yeids thve Now 7ane sequared by the

i PR—
Vertical Lift

The verncal distance o teet or meters from the

dachage ppe ot e weil head ta the \op of the

water Lank

Frnction Loss

Schéma soldrniho systému cerpdni vody z vrtu.

Predmétem zakéazky je navrh a realizace vSech vyse zminénych objektli — GEOtest, a.s. se
zavazuje vySe zminéné specifikace dodrzet.



Vystup 3 - Projektové a pozemkové prace na vybudovani §koliciho permakulturniho
centra

Permakulturni centrum bude slouzit k prezentatnim ucelim. Bude plné vyhovovat
k realizacim Skoleni alespon tficeti osob. Budou zde ukazky péstovani potravinovych plodin
(zelenina, ovoce, obilniny, hliznaté rostliny), 1écivé rostliny, kofeni, okrasné rostliny a
ukazkova plantaz alespon dvou druhii vhodnych multifunkénich dievin. Permakulturni
centrum bude dale obsahovat ukazky 3 typt kompostérti a ukdzku chovu véel.

Projekt bude obsahovat:

- Pdorys s funk¢nim a tvarovym rozdélenim ploch

- Vizualizaci pro predstavu, jak by prostor mél vypadat

- Kétovaci vykres Zakladni stavebni vykresy

- Vykres se specifikaci materiali a technickych prvka

- Nakresy drobnych konstrukei z bambusu - zahony, konstrukce pro popinavé rostliny
- Osazovaci plan

- Seznam navrZenych rostlin se specifikacemi

- Projekt provoznich objekti (sklad materialu, susarna sklizené¢ho rostlinného materialu,
prezentacni budova pro 30 osob, ubytovaci budova pro 6 osob)

Pozemkové prace:

- Realizace pozemkovych praci na rozloze 90m x 120m podle schvalené projektové
dokumentace

Specifikace poZadavki na stavebni objekty:
Rozméry rybnika:

Rybnik bude navrzen uprostied stfediska permakultury. Piida bude vykopéana a vyuzita pro
stavbu btfehu, kterd tvoii svahy rybnika. Vykopand pida bude vyuzita Vv plném rozsahu
Kk terénnim upravam.



koruna hraze/top of bank
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svahy hraze/slope of bank

Schéma pro ndvrh tvaru rybniku.

hraz (nasyp)/bank hraz (nasyp)/bank

7207 rmerr 755

vyhloubeni (vykop)/mining sail
Schéma trovné ndsypu a vykopu rybniku.

Kofeny a dalsi piekazky musi byt odstranény, protoze by mohly zptisobit ztratu vody skrze
biehy. Rybnik bude ve tvaru dvou spojenych kruht.. Primér prvniho kruhu bude 5 metrd,
pramér druhého bude 7 metrd (vzdalenost od stiedu kruhu k vné&j§imu okraji vrcholu biehu).



Dno rybnika bude ve sklonu, hloubka rybnika bude asi 1,5 m, v nejhlubsi ¢asti 2 m, tato ¢ast
bude vyuzivana pii vylovu rybnika.

Ptedbézny ndvrh tvaru a rozmért rybnika:

PUDORYS PERMAKULTURNIHO CENTRA/
PLAN OF PERMACULTURE CENTER - ARBA MINCH, ETIOPIE, M 1:500
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Vykresova dokumentace bude obsahovat:

Plan rybnika, méfitko 1: 100

Prufezy rybnika, métitko 1: 100 vCetné popisu a vyznaceni Gprav proti iniku vody

Min. pocet zahoni/produkéni plochy

V permacentru bude navrzeno a vybudovdno minimalné¢ 50 zdhont s produkcni plochou
minimaln& 700 m>.

Vykresova dokumentace bude obsahovat:

1) Plan centra pro perkulturu, méfitko 1: 200

2) Plan permacentra se zéhony, métitko 1: 500

3) Nacrt situace okrasnych zahonti, métitko 1: 500

Rozméry a kapacity staveb:

V permakulturnim centru je potfeba navrhnout objekty, které 1ze schématicky vidét na
obrazku piikladu navrhu permakulturniho centra. Jedna se o dva stavebni objekty, které
se budou skladat z jednotlivych mistnosti pro rizné vyuziti. Neni nutné dodrzet ptesné
rozméry objektd a rozmisténi mistnosti uvniti objektu. Umisténi objektli je vyznaceno na
obrazku nize:



5, 15, 30 ) 30 , 30

a0

Umisténi stavebnich objektii pro architektonicky ndvrh.

Objekt ¢. 1:

1 -Prezenta¢ni mistnost
2- Kuchyné

3- Umyvarna

4- Kancelar

Objekt ¢. 2:

5- Sklad

6- SuSarna

7- Zpracovani plodin

Na obrazku je ukazka mistni stavby coby inspirace pro navrh prezenta¢ni mistnosti s otevienym
prostorem. Ostatni mistnosti je nutné navrhnout s plnymi zdmi.

Vhodny material pro stavbu objektii:

Materialy v misté snadno dostupné a pro misto typické

- drevo

- bambus

Predmétem zakazky je navrh a realizace vSech vyse zminénych objektl — GEOtest, a.s. se
zavazuje vySe zminéné specifikace dodrzet.
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