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1. UvoD

Predmétem tohoto projektu je Uprava a rozsireni stavajiciho fidiciho systému (MaR) v ¢asti
objektu M MENDELU v Brné.

Dale je soucasti tohoto projektu navrh silnoproudych a elektromotorickych rozvodl pro
souvisejici zafizeni.

Cilem nasazeni fidiciho systému je dosaZeni plné automatického provozu technologickych
zatizeni s pripojenim na dispecink.

V objektu bude rozsifen systémem meéreni a regulace DDC dle standardi MENDELU pro
zajisténi automatického fizeni nové pripojenych technologii.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

= Skutecné stavy MaR a technologii objektu
= Pozadavky investora a jeho zastupce

= PoZadavky provozovatele

= Technickd data a udaje zafizeni

* Platné normy CSN

3. ROZSAH PROJEKTU
projekt resi:

1. automaticky provoz upravené VZT jednotky M08

2. Upravu vétrani chovnych mistnosti v 1.PP objektu M

3. priprava na monitorovani stavu koncentrace CO2 a NH3 chovnych mistnosti v 1.PP objektu M
4

doplnéni ovladacl a signalizace pro fizeni a monitorovani prostfedi chovnych mistnosti
v 1.PP objektu M

5. Uprava pripojeni el. dohfev( vzduchu

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulator( a vizualiza¢ni prostredi
¢asti MaR v BMS; toto zajistuje realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.
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4. PROVOZNi PODMINKY

4.1 Rozvodna soustava

rozvodna soustava: 3+N+PE, 3*400V AC, 50Hz TN-S
napajeci napéti: 3+N+PE, 3*400V AC, TN-S

ovladaci soustava: 230V AC 50 Hz, TN-S

ovladaci soustava: 24V AC 50 Hz, FELV

4.2 Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 byla provedena ochrana pfi poruse:

= Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
= ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkud s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je
chrédnéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 byla provedena ochrana zakladni:

zakladni izolaci
krytim
* prepazkami

a ochrana zvysena (doplrikova):
e proudovymi chréanici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

4.3 Prostredi

Protokol o urceni vnéjsich vlivi byl protokolarné vypracovan v ramci projektu pro stavebni
povoleni.

5. PREDPISY A NORMY

Tato projektovéa dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

Veskeré materidly elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky navriené v ramci DPS
musi splfiovat podminku certifikace pro pouziti vCR a splfiovat podminky pfisludnych
pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozérni ochrany je postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

Nejdulezitéjsi normy uvadime:
« (SN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdé&leni a pojmy.
» (SN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
» (SN 330165/92, 73 3.08t Znaéeni vodi¢l barvami nebo ¢islicemi.

« (SN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréend pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.
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« (SN 331500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektrickd instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik, definice.

« (SN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

» (SN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pfed urazem elektrickym proudem.

« (SN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, 71 12.95t, 01 7.07t, Opatieni k ochrané proti nadprouddm.

» (SN 33 2000-5-51/10 ed. 3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vieobecné predpisy.
« (SN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba el. zaFizeni — Elektrickd vedeni.

e (SN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« (SN 333320/96, Z1 5.97t, Elektrické pfipojky.

e CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabeldZni systémy - Cast
1: VSeobecné pozadavky.

e CSN EN 50174-1/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

e CSN EN 50174-2/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvod( - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« (SN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelové vedeni - Cast 3: projektova
pfiprava a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, Poufziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovéch
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« (SN EN 50346/03, Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvod(i - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« (SN EN 60529/93, zm A1 4.01t Stupné& ochrany kryti.

« (SN EN 61140 ed. 2, zm. Al 5.07t Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN ISO 3864/95, Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky.

6. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektu MaR jsou rozvadéce MaR. Silovy pfivod bude vyuzit stavajici. MaR zajisti
uzemnéni novych zafizeni dodanych v ramci profese VZT a MaR.

Ze strany techniky prostredi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby, vzduchotechniky,
zdravotné technickych instalaci) tvori hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou soucasti
dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.
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7. POPIS MAR A JEHO VAZEB

7.1 Koncepce technické reseni

Pro méreni a regulaci novych zafizeni bude pouZit plné automaticky pracujici fidici systém,
ktery bude plné kompatibilni se stavajicim fidicim systémem v objektu (Honeywell regulatory
rady 5000).

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani prikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pripojné ovladaci jednotky.

» Cinnost samostatna nebo v siti.

=  Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice C-bus nebo
LonWorks.

=  Modulova konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanic.

= Zalohovani obsahu paméti bateriemi.

= Aplika¢ni program trvale ulozeny v paméti Flash-EPROM.

= Zpracovani alarmu.

= Zaznam trendd.

= Casové programy ¢innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpecit:

= Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

= Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
= Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

= Zobrazeni mérenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.

= Archivovani vybranych veli¢in.

= Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je Feden jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
Casti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté bude umozZznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zzadanych hodnot danych velicin, jednak zadanim povelu pro
zarizeni — dispecerské stanovisté jiz existuje, bude pouze rozsiteno o fizeni a monitoring nové
instalovanych technologickych zatizeni.

Nové RJ budou umistény v nové instalovaném rozvadéci MaR ve strojovné VZT v 1.NP v
misté regulované soustavy. Na RJ nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé
snimace a akéni ¢leny daného technologického zafizeni. Provozni zatizeni (Cerpadla, atd.) budou
ovladana pomoci povell kontakty relé umisténych v rozvadécdi MaR a predavanych do rozvadéce
MaR nebo ESIL (dle mista jejich napajeni ¢i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni ¢leny budou mit kryti dle daného prostredi a jejich umisténi.
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V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétsiny ¢idel a regulacnich ventill také
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma pozarnich VZT, VZT ovladanych
Z ESIL, ...).

7.2  ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pficemz provoz Automaticky je maximalné
upfednostnén.

Prepinani obou rezimu se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS prepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
* Na rozvadééich MaR prepinacem "AUT-0-RUC“

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim prepinace ,AUT-0-RUC“ do polohy
,RUC“, v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT” je ovladano ptislusnou RJ. V poloze
,RUC” je zafizeni stale v provozu! Tento stav slouZi pouze pro servisni Uucely a odpovédnost za
chod zafizeni prebira osoba, kterd tento chod zvolila.

Vramci rucniho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stale v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotlivd provozni zafizeni technologie regulovéana a
ovladana na zdkladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogram(i a poZzadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovlddaciho SW. Pfisluiny SW je nainstalovén do jednotlivych RJ pFisludejicich dané
technologii.

8. TECHNICKE RESENi RiZENYCH TECHNOLOGII

Noveé instalované technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které
budou umistény ve vhodné umisténych rozvadécich MaR tak, aby se minimalizovala celkova
délka kabeladze. Jednotlivé reguldtory budou propojeny komunikacni linkou C-bus s ostatnimi
reguldtory v arealu MZLU.

Cilem této upravy je zlepSeni vzduchovych parametrt (zajisténi podtlaku) chovnych
mistnosti.

Rizeni teploty (chlazeni) a vlhkosti chovnych mistnosti nebude touto Upravou nijak

dotceno. Pro zlepSeni Fizeni teploty (chlazeni) jednotlivych mistnosti bude nutné provést dalsi
upravu stavajiciho systému (neni soucasti tohoto projektu)!

8.1 Zarizeni ¢.8 — vétrani chovli
Stavajici VZT jednotka bude zachovana, dojde u ni ale k vyméné ventilator(i a vnitrnich
vestaveb. VZT jednotka vétra prostory chovnych mistnosti v 1.PP objektu.

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni uzaviraci klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni
ohtiva¢, vodni chladi¢, vodni dohtiva¢ (ve funkci odvlh¢ovace), rotacni rekuperator (pro
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zpétné ziskavani tepelné energie), zvlhcovac na privodnim i odtahovém potrubi a privodni a
odtahovy ventilator s FM. Mimo FM pljde o stavajici zafizeni.

VZT jednotka bude vybavena na pfivodu i odtahu novym motorem s frekvencnim
ménitem (dodavka MaR). Pfivodni i odtahovy FM budou fizeny dle dif. tlakd v potrubi.
Frekvenéni ménic¢e budou umistény na VZT jednotce. Dale bude doplnén odtahovy komin
(dvojity) odpadniho vzduchu z VZT jednotky nad stfechu objektu. Na obou odtazich budou
umistény uzaviraci klapky, které budou ovladany z MaR (v pfipadé chodu VZT budou
otevreny). Z dlivodu umisténi mimo objektu bude kabel k témto klapkdm chranén ochranou
proti prepéti.

Cidla a akéni prvky zlistanou na VZT jednotce stavajici.

Vykon chlazeni je regulovan skrticim ventilem v rozsahu 0-100% fidicim signalem 0-10V
(zGstava beze zmény). Vykon ohfivaciho dilu je regulovan spojité pomoci pohonu s fizenim 0-
10V na zakladé vystupni teploty VZT (zlistava beze zmény).

Pro odvlhceni vzduchu v letnim obdobi slouZi chladi¢ v kombinaci s vodnim dohfivacem
(zGstava beze zmeény). Regulace teploty bude probihat na teplotu pfivodniho vzduchu a
v zavislosti na teplotnich poZadavcich jednotlivych mistnosti.

Systém MaR monitoruje a zajistuje VZT jednotkou stalou vlhkost dle pfedepsanych
hodnot. Regulace vlhkosti je provadéna autonomnim reguldtorem, ktery je soucdsti dodavky
parniho vyvije¢e (doddvka VZT). Ridici systém MaR komunikuje s parnim vyvije¢em a jeho
regulatorem pomoci spojitého signalu 0-10VDC a povelem START/STOP. Signalem z bezp.
hygrostatu je provoz zvlhcovace blokovan (vSe zlstdva beze zmény). Silové napajeni
zvihéovace (parni Casti i ridici ¢asti) zlstane zachovano stavajici. Vzimé se vlhéi pouze
privodni vzduch, v |été se vlh¢i odtahovy vzduch na konstantni vihkost 95% RH (pro snizeni
teploty privadéného vzduchu v rot. rekuperatoru).

8.1.1 Rizeni vétrani chovnych mistnosti

VZT jednotka vétra (mimo béZnych mistnosti) tyto chovné mistnosti — P1059, P1061 a
P1067..P1072.

Kazda mistnost bude na pfivodnim potrubi nové vybavena regulatorem variabilniho
pratoku vzduchu - RPV (s LON komunikaci) a na odtahovém potrubi regulatorem variabilniho
pratoku vzduchu (s LON komunikaci). Souc¢asné bude pred kazdou chovnou mistnosti otocny
ovladac (s rozsahem 0..100%), kterym si bude uZivatel moci nastavit poZzadovany vzduchovy
pratok v mistnosti. Na poZzadovanou hodnotu z oto¢ného ovladace bude reagovat odtahovy
RPV. Pfivodni RPV systém MaR nastavi tak, aby byl v mistnosti zajistén pozadovany podtlak
(5..20 Pa) proti chodbé P1055. Toto nastaveni vSak bude mit nékolik omezeni:

eV pripadé, Ze bude zapnuty lokalni el. dohtev v pfivodnim potrubi, nelze snizit
pratok v privodnim potrubi pod definovanou mez (viz. Pfiloha ¢.1 — Popis
konkrétnich mistnosti).

* Vpfipadé, Zze nebude mozné dosahnout v mistnosti poZzadovany podtlak ani pfi
snizeni mnozstvi privodniho vzduchu na 30% (pfi sou¢asném 100% mnozstvi
odtahovaného vzduchu) a sou¢asném pozadavku uZivatele na snizeni pritoku
vzduchu.
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e Bude-li dosazen max. prutok na pfivodnim nebo odtahovém potrubi VZT jednotky,
nebude mozné spustit / zvysit vétrani dalsi mistnosti.

e V pripadé zaneseni odtahového filtru (toto bude signalizovano prede dvefmi a na
dispecerskych PC uZivateld) neni zaruceno udrZeni poZzadovaného podtlaku v
mistnosti.

eV pfipadé déle trvajiciho otevieni vstupnich dvefi do mistnosti (bude
signalizovano na dispecerskych PC uzivatel(l) neni zaruceno udrzeni
pozadovaného podtlaku v mistnosti.

e V pripadé prekroceni celkového odbéru zalohovaného napdjeni pro el. dohrevy
nebude spusténi dalsiho el. dohfevu povoleno

Pro zajisténi dostatecného podtlaku v mistnostech je nutné, aby byli dané mistnosti po
stavebni strance dostatecné tésné, jinak neni mozné pozadované tlakové poméry zarucit!
Veskeré prostupy do chovnych mistnosti budou duikladné zatésnény z divodu zajisténi
tésnosti téchto mistnosti. VZT jednotka nebude schopna zajistit dostatecny prisun vzduchu
(tzn. 100%) pro vSechny chovné mistnosti soucasné. Vzdy bude tedy nutné zvolit mistnosti, u
kterych bude probihat vétrani a mistnosti, které budou vypnuty / pojedou na minimalni
vétrani!

Pokud uzivatel na ovladaci / pres dispecerské PC nastavi stav, ktery nelze z nékterych
vySe uvedenych dlvod( provozné splnit, bude o tomto chybovém stavu informovan na
dispecerském PC. Systém MaR neumozni nastavit tento nebezpecny / nepfrijatelny stav.

Pro kazdou chovnou mistnost bude existovat nékolik provoznich stava:
¢ PS 00 (mistnost nevyuzita) — mistnost neni vétrana

e PS 01 (béiny provoz) — mistnost je vétrana dle poZzadavkud uZivatele a nastaveni
systému MaR pfi sou¢asném zachovani podtlaku v mistnosti

* PS02 (naskladnéni) — z mistnosti je pouze odtahovdan vzduch (pfivod je uzavien),
podtlak v mistnosti neni hlidan (plati pouze v pfipadé uzavienych vstupnich dvefi
do mistnosti). Tento provozni stav bude mozné zapnout tlacitkem u vstupu do
kazdé chovné mistnosti.

e PS 66 (havarijni stav) — nouzovy reZzim mistnosti, kdy neni zaru¢eno udrzeni
pozadovaného podtlaku. Mnozstvi privodniho vzduchu je nastaveno na 30%,
mnozstvi odtahového vzduchu je nastaveno na 100%.

Pfi Fizeni vétrani bude prioritni m.¢. P1067, pro kterou bude nutné vzdy zajistit dostatek
privodniho / odtahového vzduchu! V pripadé, kdy bude tato mistnost mimo provoz, bude
mozné nastavit i jinou fidici mistnost.

8.1.2 Rizeni topeni a vlhéeni chovnych mistnosti

Pro mozZnost teplotni korekce bude kazda chovna mistnost vybavena prede dvermi
oto¢nym ovladacem korekce teploty (stdvajici otocny ovlada¢ korekce teploty uvnitf chovné
mistnosti bude demontovdn). Uvniti chovnych mistnosti budou osazeny kombinovana cidla
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teploty a vlhkosti s LCD displejem, ktery bude pro potreby uzivatele zobrazovat aktualni
prostorovou teplotu a vlhkost.

Rizeni teploty zGstane zachovano dle stavajiciho feseni - centralni VZT jednotka zajisti
mistnosti (s poZzadavkem na vyssi teplotu) bude pfivodni vzduch dohfivan v el. dohfevu na
privodnim potrubi. Ze strany VZT dojde k ndhradé vybranych el. dohfivac¢li za nové (z dlivodu
navyseni objemu vétraného vzduchu). MaR zajisti ovladani téchto dohrevl (bude vyuzito
stavajicich zapojeni na ovladani, pouze budou nahrazeny prvky, pro spinani pozadovaného
vykonu) s vyjimkou jednoho nového el. dohievu pro m.¢. P1059 (k nému bude z rozv. RM1D-
01 nataZzen novy napadjeci kabel a z rozv. MRA5 novy ovladaci kabel). Ze strany ESIL dojde u
vybranych el. dohrev( k nahradé privodniho napéjeci kabelu a vyméné jisticiho prvku daného
dohtivace. Z dlvodu omezeného prikonu ESIL rozvadéce ze zalohovaného napdjeni (DA)
bude z MaR zajisténo omezeni max. poctu spusténych el. dohfevl tak, aby nebyla nikdy
prekrocena hranice 50% (cca. 30 kW) z celkového el. pfikonu pro el. ohrevy.

Pro moZnost korekce prostorové vlhkosti budou m.¢. P1059 a P1061 vybaveny prede
dvermi oto¢nymi ovladaci korekce vlhkosti (stavajici oto¢ny ovlada¢ korekce vlhkosti uvnitf
chovné mistnosti bude demontovan). Potrubni zvlhCovace v¢. jejich regulace z MaR jsou
stavajici, toto zGstane zachovano.

8.1.3 Priprava pro detekci zvySené koncentrace CO2 a NH3
V chovnych mistnostech bude provedena pfiprava pro detekci CO2 (oxid uhli¢ity) a NH3
(€pavek). Pro chovy s hustotou vyssi nez 33 kg/m2 plati tyto pozadavky:
e koncentrace NH3 neprekroci 20 ppm
e koncentrace CO2 neprekroci 3000 ppm

Jako pfiprava bude pfipravena kabeldz z MaR rozvadéce (MRA6) do mista jednotlivych
chovnych mistnosti, kde bude kabeldz ukoncena nad podhledem s dostate¢nou prostorovou
rezervou (min. 5m) pro moznost osazeni ¢idel dle pozadavku uZivatele. Dale bude provedena
prostorova pfiprava v MaR rozvadécdi a na vstupné/vystupnich modulech fidiciho systému.

8.1.4  Ptiprava pro chlazeni vybranych chovnych mistnosti

Pro eliminaci vznikajici tepelné zatéze ve vybranych chovnych mistnostech (m.¢. P1059,
P1061 a P1071) bude provedena pfiprava pro instalaci mistnich chladicich systéma.

Pfiprava bude spocivat v prostorové rezervé v MaR rozvadéci.

8.1.5 Priprava pro uzavirani jednotlivych odtahovych potrubi v mistnostech

Ve vSech chovnych stajich bude provedena pfiprava pro budouci ovladani uzaviracich
klapek osazenych na odtahovych tubusech z mistnosti.

Pfiprava bude spocivat v natazeni kabeldaze od MaR rozvadéce MRA6 do mista budouci
klapky. Kabely bude ukonceny v krabici nad podhledem s dostatecnou rezervou (min. 3m).

8.1.6 Ovladani a monitoring stavli chovnych mistnosti

Pro moznost ovladani a monitoring provoznich a poruchovych stavli bude pred kazdou
chovnou mistnosti umisténo nékolik ovladacu, signalizaci. PUjde o tyto zafizeni:
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* otocny ovlada¢ korekce prostorové teploty (+-6°C) — pro nastaveni lokdlniho
dohrevu

e otocny ovladaC nastaveni poZzadované prostorové vlihkosti (0-100%RH)

* otocny ovladac pro nastaveni pozadovaného pritoku vzduchu (0-100% nominalni
hodnoty — viz. Pfiloha ¢.1) — nulovéd hodnota bude znamenat vypnuti vétrani
mistnosti

e prepinac pro rezim ,PS 02 - naskladnéni”

* trojbarevné svételné navésti nade dvermi - Cervena + zelena opticka signalizace
stavu koncentrace CO2 a NH3 (spole¢na pro oba plyny) a Zlutad opticka signalizace
zaneseni odtahového filtru z mistnosti

Dale bude na dvou stdvajicich PC uzivatelll (umisténi urci uZivatel, pro kazdy ustav 1
pfistup) pouZita licence (stavajici) pro pfistup do dispecerského sw BMS — EBI. Pomoci téchto
dispecerskych sw bude uZivatel moci (dle nastavenych prdv) monitorovat a ovladat
technologie chovnych mistnosti v¢. zobrazeni aktudlnich stavd parametr( vnitfniho prostredi
jednotlivych chovnych staji.

8.2 Regulatory pritoku vzduchu

Pro kazdou chovnou mistnost bude na VZT pfivodu a odtahu umistén reguldtor pratoku
vzduchu - RPV (doddvka VZT v¢. jejich komunikacniho rozhrani LON). MaR zajisti napajeni
(24VAC) téchto RPV a pfipojeni na spolecnou komunikacni sbérnici LonWorks, ktera bude
ukonéena na reguldtoru v MaR rozvodnici MRA6. Rizeni téchto RPV bude ze systému MaR
prostiednictvim komunikacni sbérnice LonWorks.

9. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

9.1 Automatické Fizeni a regulace vykonu vétrani

Je soustfedéna ve strojovné VZT v 1.NP objektu. Zde je zajistovano:
e Ovladani chodu ventilatorl (pres frekvencni ménice) — dle ¢asovych program( / dle
tlakovych pomér( / fizenim z dispecinku.
e QOvladani vstupnich a vystupnich klapek (popf. regulatort pritoku vzduchu s pohonem)
e Qvladani Ucinnosti rotacniho rekuperatoru fizenim otacek (prostrednictvim FM).
e Ovladani chodu Cerpadel a 3-cestnych ventild teplovodnich ohfivacu

* Rizeni vykonu el. ohievu. Blokace jeho chodu v pfipadé piekroceni teploty na vystupu el.
ohtevu (bezpecnostni termostat). Sprazeni chodu el. ohfevu s chodem privodniho
ventilatoru.

e Regulace 3-cestnych skrticich ventilG vodnich chladica

e Ochrana teplovodnich ohfivacd VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem a
mérenim teploty vratné vody z VZT jednotky. Pfi poklesu teploty na kapilare pod 5°C
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vypnout ventilatory, uzavrit klapky, otevrit 3-cestny ventil topeni a spustit Cerpadlo topné
vody.

e Regulace mnozstvi dodavaného vzduchu podle poZzadavku uZivatele (zadanim na otocném
ovladaci prutokd) a podle tlakovych pomérl v mistnosti

e Regulaci vlhkosti (vlhceni, odvlhcovani), fizeni el. vyvijec pary, strojni odvlh¢ovani. Blokace
par. zvlh¢ovace v pfipadé prekroceni max. vlhkosti za zvihcovacem.

* Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci snimace dif. tlaku
* Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku
* Signalizace poruchovych stavi signalkami na rozvadéci.

e Qdstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signalu z Ustfedny EPS.

Requlace ohrevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozli$uje nésledujici provozni rezimy:

e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, privodni i odvodni klapky zavieny

e plny provoz - plna regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametr( nebo na zakladé rucnich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru bude upravovéna na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu bude mérena na odtahu, teplota pfivodni bude méfrena na
privodu do klimatizovaného prostoru.

Reguldtor bude porovnavat namérené hodnoty teplot s poZadovanou teplotou
regulovaného okruhu a podle regulacni odchylky bude ovladat obtokovou klapku rekuperatoru,
servopohon ventilu ohievu.

Teplota privodniho vzduchu bude regulovana s omezenim maximalni a minimalni teploty
privodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace bude ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjsiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventildtori VZT jednotek

Pfi startu jednotek fidici systém nejprve zjistuje venkovni teplotu. Pokud bude venkovni
teplota vyssi nez 5°C jednotka se rozbiha okamzité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pfed startem jednotky VZT bude nutno zajistit ,natopeni okruhu pro VZT napojeného
z VZT.

Pokud bude teplota nizsi nez 5°C probiha nejprve nahrati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze
se nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se cerpadlo. Po cca.
¢tyfech minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

Zpracoval: Dohnal R. Technicka zprava MaR z.C. 64-1-5124-15 listt : 20
Datum : listopad 2015 DPS Méreni a regulace list : 13




SYNERGA, a.s. MENDELU — Uprava VZT chovnych staji
Sladkého 13 OBJEKT M

svNmeERGA 61700, Bmno gast - MERENI A REGULACE

Provoz VZT zarizeni pfi signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS, popf. na zakladé uzavreni kterékoliv pozarni klapky na rozvodu
VZT jednotky je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu mUize byt uvedeno (z dispecerského
pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

9.2  Automatické Fizeni tlakovych pomért v Cistych laboratofich

Rizeni podtlaki v chovnych mistnostech

Pro zamezeni Sifeni zapachu z chovnych mistnosti budou tyto prostory udrZovany vUci
svému okoli (chodbé P1055) v trvalém podtlaku (cca. 5 — 20 Pa). Vstup do téchto chovnych
mistnosti je z chodby P1055, ktera bude naopak udrzovana v trvalém pretlaku vici svému okoli
(tak, aby prebytecny vzduch byl vytlaCovan pravé do chovnych mistnosti). VSechny vstupni dvere
do chovnych mistnosti budou dovybaveny magnetickym kontaktem. V provoznim fadu uZivatele
bude definovano, Ze u téchto dvefi musi byt minimalizovan cas jejich otevfeni. V opacném
pfipadé nebude mozné dodrzet v chovnych mistnostech pozadovany podtlak.

Provoz VZT pri dlouhodobé ztrdté podtlaku

V pfipadé dlouhodobého nedodrzeni podtlaku v chovnych mistnostech bude tento
poruchovy stav signalizovdn na svételném navésti (nade dvefmi do kazdé mistnosti) a na
centralnim dispeCinku. Tento stav mlzZe byt zpusoben vypadkem VZT zafizeni, ponechanim
otevienych dvefi, zanesenim odtahového filtru, porusenim integrity stavebnich konstrukcnich
prvkl — zaskleni, okna, apod.

Vypadek napdjeni

VZT zafizeni M8 je zafazeno do skupiny napajeni kategorie 2 — zaloha dieselagregatem. Pfi
vypadku napdjeni 3.kategorie (vnéjsi sit) se zastavi predmétnd zafizeni VZT a automaticky
najedou po najeti dieselagregatu (do 2 min). Poté dojde k jejimu najeti do normdlniho provozu.
Tento rezim bude zajistén Fidicim systémem MaR, ktery ma napajeni také v 2.kategorii. Jedna se
o stavajici stav, ktery nebude Upravou nijak ovlivnén.

10. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR pouziva cidla a akcni cleny pfislusnych vlastnosti a podle narok(i na né
kladenych v uZivatelské ¢asti projektové pripravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu a
zpUsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Meérené veli¢iny — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veliCiny:
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¢ Teploty vzduchu — poutziti snimacl do VZT potrubi, prostorovych. Bézné teploty ovzdusi
hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku.

e Tlak a pretlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béZnych snimacl diferencniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa.

¢ Vlhkost vzduchu — pouziti snimacu relativni vihkosti do VZT potrubi a snimacud vihkosti
prostorové. Bézné vlhkosti v atmosférickém vzduchu 20 az 90% RH.

Do skupiny akénich ¢len( patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

* Klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpecnosti funkci (dodavka MaR)

e Klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR)

e Klapkové servopohony spojité pro VZT (dodavka MaR)

e Regulacni ventily topné vody pro VZT s regulaénimi servopohony (vSe dodavka MaR)
Skrtici ventily chladici vody pro VZT s regulaénimi servopohony (vie dodavka MaR)

¢ Ventilatory a jejich regulacni prvky (dodavka VZT), frekvenéni ménice (dodavka MaR)

e Reguldtor pratoku vzduchu v¢. servopohonu a komunikaéniho rozhrani LON (vSe doddavka
VZT)

V pripadé pouziti tlakového myti uvnitf chovnych mistnostech je nutné, pred zacatkem
myti provést dakladné zakryti viech Cidel v prostoru! V opaéném pripadé muaze dojit k jejich
poskozeni!

11. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Napajeni zafizeni MaR — 2.kategorie

Vlastni systém MaR bude pro udrZeni dat a moznosti provedeni nékterych poveld i po
vypadku napdjeni napdjen z rozvodu 230VAC 2.kategorie (DA napdjeni), jde o vlastni spotfebu
systému MaR.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 2.kategorie

Rozvadé¢ MaR zajistujici provoz zafizeni strojovny VZT bude napdjen ze sitového rozvodu
400V/230 VAC 2. kategorie, a to v prikonech podle potieby konkrétnich vybranych
technologickych zafizeni UT, VZT, CHL,....

Napdjeni rozvadécée MRA6 bude z vykonové rezervy stdvajiciho rozvadéce MRAS (doplnéni
nového vyvodu ze zadlohované ¢asti napajeni).

11.1 Uprava silnoproudé ¢asti

V rdmci ¢asti silnoproudu (ESIL) dojde k nasledujicim Gpravam.
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Vzhledem k posileni vybranych el. dohrevli dojde knahradé napajecich kabel z ESIL
rozvadéce RM1D-01 (plati pro m.¢. P1067 a P1071) Pro novy el. dohfev v m.¢. P1059 bude
z RM1D-01 natazen novy napajeci kabel. Spolu s tim budou nahrazeny také jistici prvky v tomto
rozvadécdi (plati pro m.¢. P1067, P1068, P1070, P1071 a P1072). Pro novy el. dohfev v m.¢. P1059
bude pouzit rezervni jisti¢ (F312).

Z divodu navyseni celkového odbéru rozvadéce bude nutné nahradit také napajeci kabel
pro tento rozvadéc. Novy kabel bude natazen z rozvadéce RH-D (ve kterém dojde také k nahradé
jisticiho prvku FA1).

12. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérd mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu bude vyuzivat komunikacni protokoly C-bus a LonWorks.

Novy regulator MaR bude pfipojen na stavajici C-bus linku, ktera je nyni ukoncena
v rozvadéci MRAS.

13. KABELOVE ROZVODY

13.1 Silnoproudé rozvody

Hlavni rozvody budou uloZeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich pro
technologii, nebo na zdi s ohledem na mnoiZstvi uloZzenych kabel(. Z velké ¢asti budou rozvody
vedeny nad podhledy. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach dle charakteru
daného prostredi (viz protokol o stanoveni prostiedi). Kabely budou oznaceny na obou koncich
Cislem dle schémat zapojeni rozvadéca.

Kabeldz pro cidla v chovnych mistnostech bude s dostatec¢nou rezervou (umisténou nad
podhledem) - min. 5m, pro moznost osazeni Cidel dle pozadavku uzivatele.

V pfipadé nutnosti (z prostorovych divodi() je mozné nahradit jeden vétsi Zlab za nékolik
zlabt mensich.

Pfevaina cast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béinych kabelG CYKY, JYTY. Silnoproudou kabeldz
(napajeni ventilatort, cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

Kabely pro pripojeni pasivnich snimact MaR musi mit dostatecny prirez vzhledem k délce
kabelovych rozvod( z dlivodu dosaZeni pozadované presnosti méreni a regulace. Barevné
provedeni izolace jednotlivych Zil i plastd kabell bude v souladu s prislusnymi normami.

Vnéjsi zemnici svorky vnitiniho oceloplechového rozvadéce ve strojovné musi byt spojeny s
uzemnovaci soustavou samostatnym vodi¢em o minimalnim prdrezu 6 mm2 Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm2).

Veskeré prostupy do chovnych mistnosti budou ddkladné zatésnény z divodu zajisténi
tésnosti téchto mistnosti.
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Kabely prochazejici pfes chranénou unikovou cestu musi byt vpozarné odolném
bezhalogenovém provedeni (spliiujicim vyhl. 23/2008), v ¢asti MaR neni poZadavek na plnéni
funkcnosti pfi pozaru. Kabelové rozvody, neslouzici pro PBZ mohou byt volné vedeny prostorem
pozarniho Useku v pfipadé, Ze hmotnost volné vedené kabeldze nepresahne 0,2 kg.m-3
obestavéného prostoru nebo mistnosti. V opacném pripadé musi byt chranény napf. omitkou ci
uzavienymi truhliky s pozarni odolnosti El 30 DP1 nebo musi vyhovovat pozadavkim CSN EN 50
265-1, CSN EN 50 265-2-1 a 50 265-2-2, CSN IEC 50 266.

Prostupy kabelovych elektrickych rozvodd pozarné délicimi konstrukcemi musi byt
utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni pozaru témito rozvody. Tésnéni prostuptd musi dle ¢l. 6.2
CSN 73 0810 splfiovat pozadavky ¢l. 5.7.8 €SN EN 13 501-2 a musi vykazovat pozarni odolnost
shodnou s pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce (max. El 60) a to v pripadé, Ze se jedna o
svazky kabelovych elektrickych rozvodl s izolaci (povrchové uUpravy) Sifici poZzar a celkové
hmotnosti vétsi nez 1,0 kg.m-1 (do hmotnosti se zapocitavaji jen izolace, které mohou horet).
Prostupy mohou byt pozarné ochranou maltou.

13.2 Instalace zafizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a daldi prvky MaR musi byt montovadny na technologicka zafizeni
v souladu s montazinimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantQ
technologie a MaR.

13.3 Dispozice rozvadéce

Novy MaR rozvadé¢ MRA6 bude umistén v 1.NP ve strojovné VZT — m.¢. BA27 N1081.
Rozvadéc bude umistén vedle stavajiciho rozvadéée MRAS. Plijde o oceloplechovy nasténny
rozvadéc s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé, svorky, pfepétové ochrany,
transformatory, zdroje napéti, osvétleni, atd). Kryti rozvadéce minimalné IP42. U rozvadéce
bude provedeno prostorové oddéleni ¢asti MaR a Silnoproud.

Napajeni rozvadéée MRAG6 bude z vykonové rezervy stavajiciho rozvadéce MRAS5 (doplnéni
nového vyvodu ze zalohované ¢asti napajeni - DA).

Frekvenéni ménice (pro motory VZT jednotek) budou umistény na VZT jednotce.

13.4 Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pripravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouseni zabezpeci dodavatel
kompletnost technickych prostredkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

e ovéfeni funkéni zpuUsobilosti a parametrl zabudovanych perifernich zafizeni do
fizenych soubor(; tj. Cidel, prevodnikl, akcénich ¢Elend — servopohony, frekvenéni
ménice, elektromotory... atd.

e ovéreni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v fizenych souborech a
svorkami digitalnich regulatort a I/0 modul(

e ovéreni funkéni zplsobilosti reguldtord vE. jejich napajeni

e vyzkousSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvku
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e ovéfeni funkcénosti a provozni zplsobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkl
v€. vzajemnych vazeb

e ovéreni softwarového vybaveni regulatord

e ovéfeni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispecinkem

e ovéreni uloZenych soubor( trvalych provoznich udajl

* ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

e ovéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaja

e ovéreni funkci uzivatelskych program(

e odzkouseni stupnl opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O vsSech téchto krocich a zkouskach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO.
Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

14. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

14.1 Provadéni stavebné-montaznich praci

PFi provadéni praci musi byt dodrzena prislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- €SN 34 3100 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na el. p¥istrojich a rozvadécich

14.2 Revize el. zafizeni

Viychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve |hitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou ci
poskozenim el. zatizeni.

14.3 Kuvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisd,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pri Urazech elektfinou a znalost postupu a zpUsobu
hldseni zdvad na svéreném zafizeni.

14.4 Hygiena prace

Projektovda dokumentace je zpracovdna v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych poZadavcich na pracovni prostiedi.
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14.5 Charakteristika provozu a prostredi

Prostiedi a provoz zatizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan prevainé ve vnitinich prostorach pavilonu. Jednd o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.2).

Prosttedi jednotlivych mistnosti je stanoveno komisi generalniho projektanta a investora a
je uvedeno v Knize mistnosti.

Volba cidel a akénich ¢lend MaR musi byt prizplsobena prostredi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpecnostni feSeni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektu na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska pozarnich rizik je
zachovano dle plvodniho pozarné bezpecnostniho feSeni, Zadné zmény vtomto ohledu
nenastavaji. Kabeldz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena pozarné odolnymi
kabely — zamezeni horeni, funkénost jednotlivych okruht MaR nemusi byt pfi poZaru zajisténa.

15. POZADAVKY NA PROFESE

15.1 cast Vzduchotechnika a Technologie
e technologicka zafizeni budou uzpUsobena k méreni a regulaci parametr(i fyzikdlnich

veli¢in a v souladu se zdmérem projektu.

e vSechny vzduchotechnické jednotky budou umoZniovat instalaci termostatu
protimrazové ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

¢ dodavka, montdz a nastaveni el. dohtiva¢l vzduchu. El. dohfevy budou vybaveny 2
bezpecCnostnimi termostaty. dohfivace s pfikonem nad 6kW budou s vestavénou
regulaci (polovodicovy spinaci prvek).

e spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbér(
teploty a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snimacd MaR),
doporucend technologie z hlediska sprdvné montdze scilem nezhorsit parametry
jednotky a zaru¢ni podminky vyrobce zafizeni.

* nastavit koncové polohy vsech VZT klapek.

e spoluprace pro montazi a zprovoznéni frekvenénich ménica (FM)

e spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

e dodavka, montaz a nastaveni regulatorli pritoku vzduchu v¢. veskerého nutného
prislusenstvi a komunikacniho rozhrani LonWorks. Po tomto komunika¢nim rozhrani
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budou regulatory do systému MaR posilat informace zRPV (aktudlni pratok,
pozadovany pritok,...).

¢ demontdazZ a opétovna montaz podhledd v mistnostech a na chodbé
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