VyuZiti I-MCP a jeho efekty na zrani klimakterického ovoce

Indukce mnoha biochemickych zmén je spojena se zranim (barva ze zelené na zlutou, vyvin
aromatu, meknuti, vzestup dychani) a se stimulaci dalsi tvorby ethylenu (pozitivni odezva
zrani), za predpokladu, ze se musi tento plyn vazat do specifickych vazebnych receptort.
Pokud se receptory vypnou, mohou byt urcit¢ biochemické drahy aktivovany, coz vyvolava
rozdilné pribehy zrani, nebot’ v§echny parametry zrani nejsou fizeny ethylenem. Vazba
ethylenu na receptory je vratnd. Ne&které posklizinové strategie (nizka teplota, fizena
atmosféra, oSetfeni 1-MCP) ovladaji produkci ethylenu a nebo jeho vnimani, takze retarduji
zrani klimakterického ovoce. 1-methylcyklopropen (1-MCP) je konkurenéni latka vici
ethylenu, protoze obsazuje ethylenové receptory , ¢imz ethylen nemtize plnit funkci
spoustéce autokatalytického zrani. Dosdhne-1i 1-MCP na ethylenové receptory a takto
zablokuje ptistup ethylenu, pak také ptedchazi projeviim zrani jinych latkovych
slouceninami, které maji podobnou sekvenci reak¢nich rychlosti v tomto obdobi zrani.

Po zahdjeném zrani s zacinajici autokatalytickou ethylenovou biosyntézou nemtize uz 1-MCP
dalsi sekvence zrani zastavit. 1-MCP je synteticky nenasyceny olefin, ktery je strukturné
podobny ethylenu, je pokladany za bezpecny produkt pro poskliziiové operace s ovocem,
pro spotiebitele a enviromentalni prostedi. Pfi oSetfeni se uvoliiuje z pevného nosice do
plynného stavu. V aktuélni koncentraci je netoxicky a residua po aplikaci nelze analyticky
prokazat. Pro dosazeni pozadovaného ucinku se musi vytvofit u¢inna koncentrace

v plynotésném prostoru chladirenské komory nebo pro malé hmotnosti v plastickém pytli

s ovocem uloZzenym na paletdch nebo v prepravnich obalech. Doba pilisobeni se zpravidla voli
24 hodin v chladirenskych teplotach nebo v teplotach blizkych 20°C. Skladovani a shelf- life
(nésledné doba po ukonceni chladirenského skladovani nebo fizené atmosféry, zpravidla

v teploté 15-20°C) klimakterickych ploda se vyznamné prodluzuje, protoze se udrzuje vysoka
pevnost plodu, organické kyseliny jsou malo spotfebovavany, zpomaluje se rozklad
chlorofylu a rozpustna susina je stejnad nebo 1 vyssi ve srovnani s plody neoSetienymi.
Kombinace ULO a fizené atmosféry s vyssim obsahem CO, a oSetteni béznou koncentraci 1-
MCP pusobi nasobné se s¢itacim efektem kazdé z obou reagujich sloucenin nich, pfic¢emz 1-
MCP se mlze pouzit jako antiethylenové ¢inidlo samostatné. Varianta je vhodna

pro technologie kde neni zavedena fizend atmosféra a pro plody, které se jen chladirensky
skladuji nebo se ob¢ technologie fesi paralelné, v ptipadé ULO se oSetfeni 1-MCP provede

predem.



Na rozdil od ethylenu je vazebna schopnost 1-MCP na receptor nékolika ndsobné vyssi s
pevngjsi vazbou, presto je efektivnost 1-MCP ovlivnéna mnohymi faktory jako je teplota
plodu pii aplikaci ¢inidla, kterou je 1épe pouzit v rozsahu 15-20°C, stupném zralosti plodu,
dobou od sklizné do aplikace ¢inidla a o$etfenou odriidou. Cim bude doba do aplikace 1-
MCP provedena pozd¢ji, tim se zhorSuji jeho G¢inek na zbrzdéni ovlivnitelnych parametra
zrani plodu. Pokud autokatalytickd biosyntéza ethylenu v plodu uz zacala, pak nasledné
zavedena fizend atmosféra nebo aplikace 1-MCP uzZ neni ucinna.

Evropské odrady hrusek po sklizni nezacinaji okamzité zrat, ale pro indukci zrani vyzaduji
obdobi chladirenského skladovani v teploté 0-1°C nebo vystaveni plodl zvySené koncentraci
ethylenu (zpravidla 100 [11/1). OSetfeni 1-MCP zpomaluje zrani, délka t¢inku je zavisla na
koncentraci. Bude-li koncentrace 2,35 [1g/m’ po dobu 18h pii teplot& 20°C s naslednym
ulozenim v teploté 1°C, zabranuje se pak projeviim zrani minimalné po dobu 4 mésicii. Po 8
meésicnim skladovani plody exponované vii¢i exogennimu ethylenu si zachovavaji jen
castecny ucinek 1-MCP. Dosahne-li se stavu, ze oSetfené plody, Ze nakonec zacnou zrat,
produkce tékavych aromatickych sloucenin je shodna s plody neosetfenymi, nad to se
oddaluje nastup povrchové spaly a zloutnuti slupky.

U broskvi je ucinek 1-MCP piechodny, omezeny jen na nékolik dnii v teploté 20°C, piicemz
zadny parametr zrani se vyrazné nezpomaluje, coz se tyka napiiklad meknuti plodu.
Nejednoznacnost u¢inku 1-MCP se opira se o pfedstavu, ze se postupné béhem poskliziiového
zrani vytvari nové receptory ethylenu, takze pro jejich inaktivaci by se plody musely
opakovan¢ timto ¢inidlem oSettfovat.

Pro plody merunék, které jsou typickym klimakterickym ovocem, u¢inkem 1-MCP se
vyznamné se zpomaluje tvorba ethylenu, kterd je v uzké zavislosti na produkei t€kavych
aromatickych slou¢enin. Ptijatelnost plodt osetienych 1-MCP pro bezprostiedni konzum
musi byt pfedem zvazena piedevsim proto, Ze jejich zralost nedosahuje pozadovanych
organoleptickych hodnot.

Osetfeni 1-MCP §vestek se projevi snizenim hmotnostnich ztrat, hnilobnych procest a
chladového stresu. Hlavni efekt se vztahuje na uplné potlaceni klimakterického vrcholu
ethylenu, protoze v tomto ovoci disledné blokuje ethylenové receptory. Tento ukaz je
propojeny na vyrazn¢ zpomalené meknuti plodu a retenci obsahu ovocnych kyselin. Bude-li
po oSetfeni 1-MCP nésledovat zabaleni do hermetického piebalu selektivné propustnou
folii, pak jejich uchovatelnost je 5 tydnt v teploté 1°C a plati pro dalSich 7 dnti ulozeni
v teploté 20°C.



