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Rekonstrukce plynové kotelny K1 v areélu VS koleji J.A.
Komenského, Kohoutova 11, Brno
D.1.4.3 Elektroinstalace a MaR

MaR
Sprava

koleji a menz, Mendeleova univerzita v Brng,

Kohoutova 11, Brno

A-Technology s.r.o., Strelecka 108, Valtice

Miroslav Palka

2. Rozsah projektu

Projektova dokumentace fesi MaR kotelny. Pfedmétem MaR  je napajeni, fizeni,
Casové a teplotni fizeni a sbér informaci od pripojenych zafizeni. Ucelem je efektivni provoz
topné soustavy. Rozsah MaR je dan technologickym schématem kotelny, pldorysem
kotelny, poZadavky norem, investora a ostatnich profesi. Soucasti této dokumentace neni
vypracovany fidici SW pro DDC regulatory.

3. Podklady pro zpracovani

Zakladnim podkladem pro vypracovani této PD byla PD stavebni ¢asti, PD strojni Casti
a projednani s projektantem vytapéni a investorem. Projekt je vypracovan v souladu s
platnymi predpisy a normami CSN a vyhlaskou . 499/2006 Sb o dokumentaci staveb.
Pouzité znaky na vykresech jsou dle CSN ISO 3511.1, CSN 010170.

4. Zakladni technické udaje

Rozvodna soustava:

Ochrana pred UEP :

Vnéjsi vlivy:

3NPE AC 50 Hz 400/230V TN -C

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem bude
provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 Cast 411, Cast
414, Cast 415, priloha A a priloha NB.

Normalni. Zakladni charakteristiky zafizeni a prostory
podle plsobeni vnéjsich vlivi stanovuje CSN 33 2000-5-
51 ed.3 Pro jednoznacné vngjSi vlivy u objektd ¢&i
prostorl, které jsou ve smyslu CSN 33 2000-5-51 ed.3
povazovany za normalni - viz Protokol ¢. 109 o uréeni
vnéjsich vlivl - ptiloze

Ochrana pred uUrazem elektrickym proudem

411. Ochranné opatreni: automatické odpojeni od zdroje

Automatické odpojeni od zdroje je ochranné opatreni jehoz

- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych &asti nebo prepazkami nebo
kryty, v souladu s prilohou A

- ochrana pfi poruse je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym
odpojenim v pripadé poruchy v souladu s 411.3 az 411.6.

411.2 Pozadavky na zakladni ochranu (ochranu pred primym dotykem neboli

dotykem zivych casti)
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VeSkera elektricka zafizeni musi vyhovét jednomu z opatfeni poZzadovanych pro
zajisténi zakladni ochrany (ochrany pred primym dotykem neboli pred dotykem zivych
Casti) popsanych v priloze A nebo, pokud je to vhodné, v priloze B.

411.3.1.1 Ochranné uzemnéni

Nezivé Casti musi byt spojeny s ochrannym vodi¢em a toto spojeni musi splfovat
piesné stanovené podminky odpovidajici zplsobu uzemnéni sit&, jak je uréeno v 411.4 az
411.6.

Nezivé Casti, které jsou soucasné pristupné dotyku musi byt spojeny se stejnou
uzemnovaci soustavou, a to bud jednotlivé, po skupinach nebo spolecné.

Vodice ochranného uzemnéni musi vyhovovat HD 60364-5-54.
Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodi¢ spojeny k prislusné uzemnovaci svorce.

411.3.1.2 Ochranné pospojovani

V kazdé budové museji byt do tzv. ochranného pospojovani vzajemné spojeny
ochranny vodi¢, uzemnovaci privod a nize uvedené vodivé Casti:
- kovova potrubi uvnitf budovy pro zasobovani napf. plynem, vodou;
- konstrukéni kovové casti, pokud jsou pfi normalnim pouziti dosazitelné, kovové
Ustredni topeni a klimatizace.
- kovova konstrukéni vyztuz betonu v pripadech, kdy je tato vyztuz pristupna
a spolehlivé propojena.

Jsou-li takové Casti privadény do budovy zvenku, musi byt pospojovany, pokud
mozno, co nejblize k mistu kde vstupuji do budovy.
Vodice ochranného pospojovani musi vyhovovat HD 60364-5-54.

411.3.2 Automatické odpojeni v pripadé poruchy

411.3.2.1 Kromé pFipad( uvedenych v 411.3.2.5 a 411.3.2.6 musi ochranny pFistroj
automaticky prerudit napajeni vodi¢d vedeni (pracovnich vodi¢d) obvodu nebo zafizeni
v pripadé poruchy o zanedbatelné impedanci mezi vodi¢em vedeni a neZivou Casti nebo
ochrannym vodiCem obvodu nebo zafizeni v dobé odpojeni pozadované v 411.3.2.2,
411.3.2.3 nebo 411.3.2.4.

411.3.3 Doplnkova ochrana

Ve stfidavé siti musi byt dopliikova ochrana proudovymi chraniéi provedena
v souladu s 415.1 u zasuvek, jejichz jmenovity proud neprekraCuje 20 A, které jsou
uzivany laiky (osobami bez elektrotechnické kvalifikace) a jsou urceny pro vSeobecné
pouziti.

411.4 Sit TN

411.4.2 Nulovy nebo stredni bod silové napajeci sité musi byt uzemnén. Nezivé ¢asti
instalace musi byt spojeny pomoci ochranného vodiCe s hlavni uzemnovaci pripojnici
instalace, ktera musi byt spojena s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

411.4.5 V siti TN budou pro ochranu pfi poruse (ochranu pred nepfimym dotykem
neboli pred dotykem neZivych Casti) pouzity nadproudové ochranné pristroje.

415.1.1 Pouziti proudovych chrani¢l, jejichz jmenovity vybavovaci rezidudlni proud
neprekracuje 30 mA, se ve stridavé siti povazuje za doplnkovou ochranu v pripadé selhani
opatfeni zakladni ochrany nebo ochrany p¥i porude nebo pfi neopatrnosti uzivateld.
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414. Ochranné opatreni: ochrana malym napétim SELV

414.1.1 Ochrana malym napétim je ochranné opatreni, které je zalozeno siti malého
napéti SELV.

Toto ochranné opatreni vyzaduje:

- omezeni napéti v siti SELV horni mezi napétového pasma I, tj. 50 V pro stfidavé a
120 V pro stejnosmérné napéti (viz IEC 60449) a

- ochranné oddéleni sité SELV od vSech ostatnich siti jinych nez SELV a zakladni
izolaci mezi siti SELV a ostatnimi sitémi SELV a

- pouze u siti SELV zakladni izolaci siti SELV a zemi.

414.1.2 Pouziti SELV podle ¢lanku 414 je povazovano za ochranné opatreni Ucinné za
jakychkoliv okolnosti.

414.2 Pozadavky na zakladni ochranu a ochranu pfi poruse

Predpoklada se, Ze zakladni ochrana a ochrana pfi poruse je zajisténa, jestlize
- jmenovité napéti nemize prekrocit horni mez napétového pasma I,

- napajeni je z nékterého ze zdrojli uvedenych ve 414.3 a

- jsou spinény podminky 414.4,

414.3 Zdroje pro SELV

Jako zdroje pro sit SELV budou pouZity:
414.3.1 Bezpecnostni ochranné transformatory odpovidajici EN 61558-2-6.

414.4 Pozadavky na obvody SELV
414.4.1 Obvody SELV musi mit:

- zakladni izolaci mezi zivymi ¢astmi a ostatnimi obvody SELV a

- ochranné oddéleni od Zivych ¢asti obvodd, které nejsou SELV, které je zajistovano
dvojitou nebo zesilenou izolaci nebo zakladni izolaci a ochrannym stinénim, které
odpovidaji nejvy&imu napéti obvoda.

Obvody SELV musi mit mezi zivymi ¢astmi a zemi zakladni izolaci.

414.4.2 Ochranné oddéleni vedeni obvodl SELV od Zivych &asti jinych obvodd, které

maji alespori zakladni izolaci, miZe byt dosazeno jednim z té&chto zplsobU:

- vodi¢e obvodl SELV musi byt oddéleny od vodi¢d obvodl s napétim vy$$im, nez je
napéti napétového pasma I uzemnénym kovovym plastém nebo uzemnénym
kovovym stinénim

- vodi¢e obvodl s napétim vy3&im, neZ je napéti napétového pasma I, mohou byt
obsazeny ve vicezilovém kabelu nebo v jiném seskupeni vodi¢l, jestlize vodice
SELV jsou izolovany na nejvyssi pouZzité napéti;

- vedeni jinych obvodd vyhovuje pozadavkim 412.2.4.1;

- prostorové (fyzické) oddéleni.

414.4.4 NeZivé &asti obvodd SELV nesméji byt spojeny se zemi nebo s ochrannymi
vodici nebo s nezivymi Castmi jiného obvodu.

414.4.5 Jestlize jmenovité napéti prekracuje 25 V pro stfidavé nebo 60 V pro
stejnosmérné napéti, nebo jestlize je zafizeni ponoreno, musi byt zakladni ochrana pro
obvody SELV zajisténa:

- izolaci v souladu s ¢lankem A.1 nebo

- prepazkami a kryty v souladu s ¢lankem A.2.
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Pfiloha A Prostfedky zakladni ochrany se zajistuje ochrana za normalnich podminek.
A.1 Zakladni izolace Zivych &asti, A.2 Prepazky nebo kryty.
Pfiloha NB Podminky uzemnéni v siti TN.

Uzemnéni

Uzemnovaci soustava je stavajici a neni pfedmétem tohoto projektoveho FeSeni.
Uzemnovaci soustava musi splfovat pozadavky CSN 33 2000-5-54 ed.2 a CSN 33 2000-4-
41 ed.2. Vodi¢ PE v rozvadécich nn se musi pripojit na stavajici uzemnovaci soustavu
objektu. V mistnostech kotelny stavajici a nové budované se musi provést ochranné
pospojovani.

5. Popis technického reseni
5.1 Popis technologického reseni

Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou 4 ks zavésnych kondenzaénich plynovych kotld s regulaci
vykonu zapojené do primarniho okruhu kotld. Celkovy instalovany vykon kotelny bude 496
kW,

Primarni okruh je pred pfipojenim na rozdélova¢ okruh{ osazen anuloidem.

Na privodu plynu do kotelny je osazen elektricky ovladany havarijni uzavér plynu
BAP.

Spotrebitelské vetve

Celkem budou nainstalovany 4 vétve. Z toho je jeden okruh nabijeni TV a tfi okruhy
UT. Okruhy UT jsou standartni sméSované vétve opatrené tricestnym smésovacim ventilem
a obéhovym cerpadlem.

Okruh nabijeni TV je sméSovany s obéhovym cCerpadlem osazeny dvéma deskovymi
vyméniky. Na sekundéarni strané vyméniki je osazeno sekundarni nabijeci erpadlo TV
nasavajici TV z akumulacni nadrze TV.

Pro zajisténi cirkulace TV v budové je osazeno obéhové Cerpadlo TV zapojené do
akumulacni nadrze TV.

5.2 Popis FreSeni MaR

Pro fizeni strojovny je navrzen volné programovatelny regulator typu DDC vyrobce
dle dodavatele. Jedna se o volné programovatelné reguldtory s vlastni inteligenci, ktera
umoziuje samostatné fungovani bez nadrazeného systému.

Na regulatory DDC jsou pripojeny vSechny provozni, alarmové a havarijni stavy
strojovny. Pomoci spolecné zobrazovaci jednotky bude mozno prohlizet vSechny datové
body (vstupy a vystupy) véetné alarmovych stavd. Alarmy budou aktivni do doby kvitace
alarmu obsluhou.

Rizeni kotelny

Je provadéno na zakladé venkovni teploty a poZadavki na vytapéni. Systém UT
bude natapén podle ekvitermni krivky nejvySe pozadované vétve s pripoctenim 3°C pro
dynamiku. Kotle budou provozovany jako skupina s regulaci vykonu analogovym vystupem.
Pokud bude potreba vykon nizsi nez nejmensi nastaveny vykon dojde k vypnuti jednoho
nebo vice kotl{. Teploty pro fizeni ekvitermnich kfivek je pro venkovni teplotu -13 °C topna
voda 60 °C a pro venkovni teplotu 20 °C topna voda 45 °C.

Pfi pozadavku na natopeni TV v akumulaéni nadobé dojde ke zvySeni teploty
primarniho okruhu na teplotu 65 °C. Smésovaci ventil vétve nabijeni TV se otevie a zapne
obéhové cCerpadlo vétve. Po dosazeni teploty na vratu z primarniho okruhu deskového
vyméniku nad 55 °C dojde k zapnuti nabijeciho ¢erpadla sekundarniho okruhu TV. Teplota
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TV bude udrzovana na hodnoté 55 °C na hornim teplotnim sensoru v akumulacni nadobé,
minimalné vsak 50 °C na dolnim teplotnim sensoru akumulaéni nadrze.
7 V. . ’ v .V 7 v v v 7 e
V letnim rezimu je provedeno 1x tydneé procviCeni cerpadel a smésovacich ventilu.

Regulace topného systému budovy

Regulace je zajiSténa sméSovanim topné vody pfrislusSnych vétvi trojcestnymi
smésSovacimi ventily s elektrickym pohonem. Regulace bude fizena podle nastavenych
teplotnich kfivek jednotlivych vétvi. Parametry kfivky budou uréeny v pribéhu provozu
soustavy v zimnim obdobi.

Na jednotlivych otopnych télesech budou osazeny termostatické regulacni ventily.

Vzdalena sprava

Dodavatel musi zajistit moznost pfipojeni systému do mistni sité LAN pro umoznéni
vzdaleného pristupu do ovladaciho SW regulatoru. Pomoci vzdaleného pristupu bude
mozno provadét vSechny potrebné Ukony na drovni obsluhy ( v&. SW potfebného pro
prehledné ovladani systému kotelny a odchazejicich vétvi obsluhou kotelny) a pripadného
servisniho zasahu popf. detekce moznych poruch. Pro pristup z verejné sité internet musi
zajistit Investor verejnou IP adresu zarizeni nebo obdobné reSeni. Pfivedeni kabelu pro
pripojeni do mistni sité LAN neni predmétem této PD.

5.3 Havarijni funkce

Pfi prehfati kotld, pFi prehiéti kotelny, pfi poklesu tlaku UT, pti zaplaveni kotelny,
pri detekci Uniku plynu bude vyhlasen alarm a odstaveny plynové kotle a obéhova
Cerpadla. Pri Uniku plynu navic bude uzavren havarijni uzavér plynu.

Pri kazdém havarijnim stavu bude aktivovana havarijni optickd a akusticka
signalizace.

5.4 Popis havarijnich funkci

Piretopeni kotll bude snimano kapilarovym termostatem a nad hodnotu 85°C
bude signalizovéano jako alarm.

Pretopeni kotelny bude snimano prostorovym termostatem a nad hodnotu 40°C
bude signalizovano jako alarm.

Pretopeni TV bude snimano kapilarovym termostatem a nad hodnotu 60°C bude
signalizovano jako alarm.

Pokles tlaku UT bude hlidan regulatorem tlaku vinovcovym. Pfi snizeni hodnoty
tlaku pod nastavenou mez dojde k vyhlaseni alarmu.

Zaplaveni kotelny bude snimano plovakovym snimacem a bude signalizovano
jako alarm.

Unik plynu bude sniméan detektory Gniku plynu instalovanymi na stropé nad
plynovymi kotli. Bude signalizovana Uroven koncentrace na 10% dolni meze vybusnosti -
tato bude jako vystraha spoustét havarijni pretlakovy ventilator a akustickou signalizaci.
Pri detekci vice jak 20% DMV bude uzavren havarijni uzavér plynu a vypnuty kotle.

5.5 Seznam datovych bodt

Analogové vstupy:
- teplota venkovni sever
- teplota primarni okruh kotld topnd, vratna
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- teplota topna smésované vétve

- teploty vyméniku primarni, sekundarni
- teploty vystup kotl{

- teploty akumulace TV horni, dolni

- teplota cirkulace TV vrat

D|g|taln| vstupy:
pietopeni primarniho okruhu kot
- PFetopeni vystupu kotld
- Pretopeni prostoru kotelny
- Pokles tlaku UT
- Zaplaveni kotelny
- VyraZeci tlacitko u vstupu do kotelny
- Volba LETO/ZIMA
- Porucha dopliovaci automatiky
- Unik plynu 1. a 2. stupen

Analogové vystupy:
- Pohon sméSovacich mix{ vétvi
- Rizeni vykonu kotl{

Digitalni vystupy:

- HUP

- Obéhové &erpadla kotl
- Obéhova Cerpadla vétvi
- Obéhova Cerpadla TV

6. Montaz

Veskeré rozvody ve stavajici budové budou provedeny kabely CYKY a JYTY na
povrchu v oceloplechovych kabelovych zlabech a plastovych pevnych trubkach.

Montaz projektovaného elektrického zafizeni musi byt provedena podle platnych
piedpist a norem odbornou firmou, kterd ma opravnéni pro tuto ¢innost. PouZity materil
musi odpovidat platnym predpisim a normam.

Pfi vSech montaznich a zemnich pracich je nutno pfisné dodrzovat bezpecnostni
predpisy a ze]mena pak CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2. PFi provadéni montaznich a
zemnich praci je tfeba dodrZovat ze strany dodavatele vSechny podminky pro ochranu a
bezpecnost zdravi podle vyhlasky ¢. 324/90 Sb.

Veskeré manipulace v siti nn, jako vypinani, zapinani a zajisténi pracovisté budou
provadét na pozadani a po vzajemné dohodé s dodavatelem montdzi pracovnici povéreni
investorem.

Zarizeni stavenisté

Skladovou plochu pro uskladnéni elektroinstalaéniho materialu zajisti investor Vv
prostoru stavenisté. Doprava materialu bude provadéna béznymi dopravnimi prostredky.

Zpusob nakladani s odpady

Odpady vzniklé pfi montazi projektovaného elektrického zarizeni budou odvezené
k druhotnému zpracovani do Sbérnych surovin. Stavebni sut a vybourané hmoty vzniklé pfi
provadéni montaznich a zemnich praci budou odvezené na organizovanou skladku.
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Ochrana zivotniho prostredi

PouZitd technologie montdZe rozvad&&d nn, kabell nn a ostatnich elektrickych
V7 .0 V7 7 ’ . ' 7 v ’ ’ . , . ’
pristroju a zarizeni nema vliv na zivotni prostredi. Instalaci projektovaneho elektrického
zarizeni nedojde ke zhorSeni zivotniho prostredi, ani k ohroZeni nebo znecisténi spodnich
vod.

Nahrada Skod a uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu musi byt elektrické zafizeni prohlédnuto a vyzkouseno v
rémci vychozi revize podle CSN 33 2000-6-61 ed.2 a CSN 33 1500. Po dokonceni stavby
pozada investor o kolaudaci a uvedeni stavby do trvalého provozu.

Bezpecnost prace na elektrickych zafizenich

PoZzadavky na kvalifikaci osob pro obsluhu, opravy a udrzbu el. zafizeni

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace - /laici, obéané/ sméji provadét jednoduchou
obsluhu elektrického zafizeni s napétim do 1000 V, u nichz nemohou prijit do styku
s nekrytymi 2|vym| ¢astmi s nebezpecnym napetlm Mohou za vypnutého stavu provadét
udrzovaci prace, avsak bez rozebirani pomoa nastroju.

Seznameni pracovnici - sméji provadét totéz, co osoby bez elektrotechnické
kvalifikace. Seznameni pracovnikd je provedeno pl'semm'/m dokladem.

Pouceni pracovnici - mohou provadét jednoduchou obsluhu zafizeni vSech napéti a
samozrfejmé i slozitou obsluhu jinych zafizeni jsou-li s ni seznameni. Kromé toho sméji
pracovat na zafizeni do 1000 V bez napéti, a to ve vzdalenosti aspon 20 cm od nekrytych
Casti s napétim. Pod dozorem sméji pracovat i v dovolené blizkosti Casti s napétim. Mohou
meérit zkousecim zafizenim a provadét jednoduché prace.

Pracovnici znali - sméji kromé obsluhy i pracovat na zafizeni do 1000 V i pod
napétim. Na vypnutém zafizeni do 1000 V mohou pracovat sami. V blizkosti zafizeni pod
napétim sméji pracovat s dohledem a na ¢astech pod napétim pod dozorem.

Pracovnici znali s vysSsi kvalifikaci (podle § 6, 7, 8 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.) sméji
vykondvat veskerou obsluhu a praci na elektrickych zafizenich s vyjimkou praci
zakazanych.

Zakazané prace na elektrickém zarizeni:

Prace pod napétim - v prostorech tésnych a horkych, s korozni agresivitou, venku za
desté, bourky, mlhy, tmy, vichfice a snézeni.

Prace v blizkosti Casti s napétim - jestlize jsou neohrazené ¢asti s napétim po obou
stranach, popf. za zady pracujiciho nebo pracuje-li pracovnik v ohnuté poloze a po
naprimeni by se nebezpecné pfriblizil k ¢astem pod napétim.

7. Prilohy

Pfiloha 1: Vykaz vymeér
Pfiloha 2: Schémata
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