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Pfedmétem tohoto projektu je navrh Méfeni a Regulace (MaR) pro objekt
Technologického pavilonu Mendelu v Lednici.

Cilem nasazeni fidiciho systému je dosazeni plné automatického provozu zafizeni
techniky prostfedi s pfipojenim na centralni dispecink.

. PROJEKTOVE PODKLADY

—h

Pozadavky investora a jeho zastupce

PoZzadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
Pozadavky provozovatele

Projekty budovy

Technicka data a udaje zafizeni

Platné normy CSN

2. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
IRC individualni regulace mistnosti (individual room control)
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

NO Ustfedny nouzového osvétleni

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TUV tepla uzitkova voda

TLAN technologicka datova sit

UPS neprerusitelny zdroj energie

uT ... zafizeni Gstfedni vytapéni

TV topna voda

VS vyménikova stanice objektu

VZT e zafizeni vzduchotechniky

ZTI e zafizeni zdravotechniky

3. ROZSAH PROJEKTU
Projekt resi:
Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat Fizeni a monitorovani nasledujicich

technickych zafizeni budovy.

1. Ovladana zafizeni techniky prostfedi stavby:
» Vzduchotechnické jednotky
» Zafizeni vytdpéni a chlazeni objektu
* Detekéni systém CO2

2. Monitoring prostorovych teplot a vlihkosti vybranych mistnosti

vypracoval : Dohnal R. TPL-DPS-D 101 - 13- 001 - 00_Technicka zprava Listc. 4/ 21
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3. Ovladani IRC regulace vybranych mistnosti

4. Méfeni energii

Obsahem projektu neni aplikacni a vizualizacni programové vybaveni fidiciho systému.
Toto je soucasti dodavky realizatora dila.

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

4. PROVOZNi PODMINKY

4.1 Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S,
kat.napaj. 3 (sit)

napéjeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, kat. napaj. 1
(lokalni UPS)
ovladaci napéti: 24 V AC 50 Hz, FELV

4.2 Ochrana pri poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruse:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejblizsi vodivou

konstrukci, ktera je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych ¢asti):
» zakladni izolaci
o krytim
» pfepazkami
a ochrana zvy$end (doplrikova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

4.3 Energeticka bilance
PoZadavek na nezalohované napajeni (sit):

* rozvadé¢ MR1 17,5 kW

PoZadavek na zalohované napajeni (lokalni UPS):

* rozvadéé MR1 0,75 kW
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5. PREDPISY A NORMY

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakonu, vyhlasek a podle
predpist CSN platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

« CSN 33 0010/14 ed.2 Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
« CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC.
« CSN 33 0165/14, ed.2 Znageni vodi¢t barvami nebo &islicemi — Provadéci ustanoveni.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 332000-4-41/18 ed. 3, Ochrann& opatieni pro zajisténi bezpeénosti - Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Ochranné opatfeni pro zajisténi bezpeénosti - Odpojovani
a spinani.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Z2 03.18 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné
predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Z2 05.23 Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Z2 05.23 Vybér a stavba el. zafizeni — Uzemnéni a ochranné
vodice.

« CSN 33 3320/14, ed.2, Z1 5.20, Elektrotechnické predpisy — Elektrické pFipojky.

« CSNEN 50173-1/19 ed.4, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
1: Obecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu - Cast
1: Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod( - Cést
2: Projektova pfiprava a vystavba v budovéch.

« CSN EN 50174-3/14 ed.2, Informacni technologie — Instalace kabelovych rozvodii - Cést
3: Projektova priprava a vystavba vné budov.

+ CSN EN 50310/17 ed.4, zm. A1 10.20 Soustavy pospojovani pro telekomunikace v
budovéach a jinych stavbach.

« CSN EN 60529/93, zm. A2 6.14, opr. 1 11.19 Stupné& ochrany krytem.

+ CSN EN 61140 ed.3, Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole&na hlediska
pro instalaci a zafizeni.

+ CSNEN 62305-1/11 ed.2, op. 1 04.17 Ochrana pfed bleskem — Cést 1: Obecné principy.

. (:ZSN ISO 3864-1/12, Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 1: Zasady navrhovani bezpec€nostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

. (:ZSN ISO 3864-3/12, Grafické znacky - Bezpec€nostni barvy a bezpec€nostni znacky -
Cast 3: Zasady navrhovani grafickych znacek pro pouZziti v bezpe€nostnich znackach
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. (:ZSN ISO 3864-4/12, Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpe€nostni znacky -
Cast 4: Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti materialt bezpe€nostnich znacek

« CSN EN ISO 16484-5/23, Automatiza¢ni a fidici systémy budov (BACS) — Cast 5:
Datovy komunikac¢ni protokol

6. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektu MaR a Zafizeni silnoproudé elektrotechniky je hlavni pfivod napajeni
rozvadéce MaR, ktery je soucasti profese ESIL.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytdpéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez
nejsou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

7. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
situované v rozvadéci MaR (MR1) v m.¢. 135.

Regulatory budou pfipojeny na ethernetovou sit TCP/IP a komunikaénim protokolem
BACnet IP do centralniho monitorovaciho systému BMS. Toto pfipojeni zajisti integraci
systému MaR do BMS. Pomoci systému bude zajisténo automatické dodrzeni nastavenych
parametri. VesSkeré zmény stavu zafizeni, havarijni poruchy, mezni hodnoty atd. budou
signalizovany. Ridici systém umozni svoji moduléarnosti jeho pfipadné dalsi rozsiteni.

7.1 Vzduchotechnické jednotky

Popis Fidiciho systému:

Pouzity fidici systém zabezpedi pomoci autonomnich DDC regulatori ekonomické
vyuziti technologickych zafizeni v zavislosti na poZadovaném c&ase provozu, teplotnich
podminkach vnéjSich i vnitfnich.

7.1.1 VZT 1 - Vétrani technologie

Prostory technické pfipravny a technické finalizace bude vétrat VZT jednotka
v podstropnim provedeni v m.¢. 148. VZT jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy EC
ventilator, uzaviraci klapky, vodni ohfivag, deskovy rekuperator s by-passovou klapkou a filtry.

Soucasti dodavky VZT bude také autonomni regulace pro tuto jednotku (v&. veSkeré
kabelaze, periferii, ovladace, montaze a pfipojeni vSech téchto periferii do autonomni regulace
a také sw vybaveni autonomniho regulatoru). Autonomni regulace bude vybavena
komunikacnim protokolem Modbus TCP, prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém
BMS. Pripojeni bude provedeno do MaR rozvadéfe MR1. VZT jednotka musi umoznit
prostfednictvim této komunikace nastaveni €asového programu, poZzadované teploty a vykonu
dané jednotky.

Rizeni VZT jednotky bude dle &asového programu ve 3 provoznich rezimech:

» rovnotlaké vétrani s rekuperaci a ohfevem (topné obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez ohfevu (letni obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani bez rekuperace a ohfevu pres by-pass (pfechodné obdobi)

vypracoval : Dohnal R. TPL-DPS-D 101 - 13- 001 - 00_Technicka zprava Listc. 7/ 21
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7.1.2 VZT 2 - Vétrani Saten a hygienického zazemi

Prostory Saten a hygienického zazemi bude vétrat VZT jednotka v podstropnim
provedeni vm.¢. 115. VZT jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy EC ventilator,
uzaviraci klapky, vodni ohfivag, deskovy rekuperator s by-passovou klapkou a filtry.

Soucasti dodavky VZT bude také autonomni regulace pro tuto jednotku (v&. veSkeré
kabelaze, periferii, ovladace, montaze a pfipojeni vSech téchto periferii do autonomni regulace
a také sw vybaveni autonomniho regulatoru). Autonomni regulace bude vybavena
komunikacnim protokolem Modbus TCP, prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém
BMS. Pfipojeni bude provedeno do MaR rozvadée MR1. VZT jednotka musi umoznit
prostfednictvim této komunikace nastaveni €asového programu, pozadované teploty a vykonu
dané jednotky.

Rizeni VZT jednotky bude dle ¢asového programu ve 3 provoznich rezimech:

» rovnotlaké vétrani s rekuperaci a ohfevem (topné obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez ohfevu (letni obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani bez rekuperace a ohfevu pfes by-pass (pfechodné obdobi)

7.1.3 VZT 3 - Vétrani prezentacni mistnosti a hygienického zazemi

Prostory prezentaéni mistnosti a hygienického zazemi bude vétrat VZT jednotka
v podstropnim provedeni v m.¢. 141. VZT jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy EC
ventilator, uzaviraci klapky, vodni ohfivac, el. pfedehfev, deskovy rekuperator s by-passovou
klapkou a filtry.

Soucasti dodavky VZT bude také autonomni regulace pro tuto jednotku (v&. veSkeré
kabelaze, periferii, ovladace, montaze a pfipojeni vSech téchto periferii do autonomni regulace
a také sw vybaveni autonomniho regulatoru). Autonomni regulace bude vybavena
komunikacnim protokolem Modbus TCP, prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém
BMS. Pfipojeni bude provedeno do MaR rozvadéfe MR1. VZT jednotka musi umoznit
prostfednictvim této komunikace nastaveni €asového programu, pozadované teploty a vykonu
dané jednotky.

Rizeni VZT jednotky bude dle asového programu a dle &idla CO2 (udrzovani CO2
v prezentacni mistnosti < 1000 ppm) v odtahovém potrubi ve 3 provoznich rezimech:

» rovnotlaké vétrani s rekuperaci a ohfevem (topné obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez ohfevu (letni obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani bez rekuperace a ohfevu pres by-pass (pfechodné obdobi)

7.1.4 VZT 4 — Odvétrani CO2 v technologii

V mistech srizikem vyvinu CO2 bude umistény odtahové ventilatory, které budou
zajisStovat odtah CO2 do venkovniho prostoru. Jednd se o m.€. 101 (technicka pfiprava
Spinava), 128 (tankova hala) a 137 (experimentalni mistnost).

V kazdé z téchto mistnosti bude umistén odtahovy ventilator. V. m.¢. 101 a 137 bude
pfivod vzduchu zajitén pod tlakem ze sousednich mistnosti. V. m.¢. 128 bude umisténo
pFivodni potrubi s uzaviraci klapkou. Tato klapka bude oteviena pfi spusténi odtahu v této
mistnosti.

Do kazdé mistnosti budou umistény snimace koncentrace CO2. PFi prekro¢eni limitu
1000 ppm CO2 dojde ke spusténi odtahového ventilatoru. Pfi poklesu pod 700 ppm CO2 dojde
k vypnuti odtahového ventilatoru.
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7.1.5 VZT 5 - Vétrani Satny dilny

Prostory Saten pro dilny a hygienické zazemi bude vétrat VZT jednotka v podstropnim
provedeni vm.¢. 130. VZT jednotka bude obsahovat pfivodni a odtahovy EC ventilator,
uzaviraci klapky, deskovy rekuperator s by-passovou klapkou a filtry.

Soucasti dodavky VZT bude také autonomni regulace pro tuto jednotku (v€. veSkeré
kabelaze, periferii, ovladace, montaze a pfipojeni vSech téchto periferii do autonomni regulace
a také sw vybaveni autonomniho regulatoru). Autonomni regulace bude vybavena
komunikacnim protokolem Modbus TCP, prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém
BMS. Pripojeni bude provedeno do MaR rozvadéte MR1. VZT jednotka musi umoznit
prostfednictvim této komunikace nastaveni €asového programu, pozadované teploty a vykonu
dané jednotky.

Rizeni VZT jednotky bude dle &asového programu ve 3 provoznich rezimech:

» rovnotlaké vétrani s rekuperaci a ohfevem (topné obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani s rekuperaci bez ohfevu (letni obdobi pfi provozu)
» rovnotlaké vétrani bez rekuperace a ohfevu pres by-pass (pfechodné obdobi)

7.1.6 VZT 6 — Vétrani skladu vina a barikovny

Prostory skladu vina a barikovny budou vétrany dvojici pfivodnich ventilatora.
V kazdé mistnosti bude osazen jeden pfivodni ventilator (s uzaviraci klapkou). Odtah
bude zajistén odtahovym potrubim do venkovniho prostoru (pfes uzaviraci klapku).

Rizeni odtahovych ventilatort bude dle asového programu a dle mistnostech ovladagti
(po stisku tlacitka dojde k provétrani na definovana ¢asovy usek — vychozi hodnota 30min (Ize
sw zménit).

7.1.7 VZT 7 — Odvétrani skladu odpadu, tech. plynu a Cisticich prostredku

Vm.g. 103, 104 a 105 jsou odtahové ventilatory. Pfivod vzduchu bude zajistén ze
stfechy pfes nasavaci potrubi.

MaR zajisti jejich napajeni a ovladani. Ovladani bude na zékladé ¢asového programu
(1x za hod na 10min). Déale bude v kazdé mistnosti tlacitko, po jehoz stisku dojde k provétrani
mistnosti na definovany €as (vychozi hodnota 10min — Ize sw zménit).

7.1.8 Zarizeni 1.2 a 2.2 — chlazené sklady

Chlazeni skladd 107 a 110 budou zajiStovat autonomni chladici zafizeni. Jejich napajeni
zajistuje silnoproud. MaR bude monitorovat chod a poruchu téchto zafizeni a dale méfit v obou
skladech prostorovou teplotu.

7.1.9 Zafizeni 3.2 — chlazeni datové mistnosti

Chlazeni datové mistnosti (145) bude zajiStovat split jednotka v této mistnosti. Soucasti
dodavky VZT je venkovni i vnitini jednotka, nasténny ovlada¢ a veskeré nutné prokabelovani,
zapojeni a oziveni split zafizeni.

Soucasti split jednotky bude také modul pro vzdalenou signalizaci chodu a poruchy. MaR
bude monitorovat chod a poruchu téchto zafizeni a dale méfit v obou skladech prostorovou
teplotu.
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7.2 Zdroj tepla/ chladu

Zdrojem tepla a chladu pro technologicky pavilon bude kaskada tepelnych Cerpadel
vzduch-voda. Jedna se o ftfi splitova invertorova tepelna Cerpadla vzduch-voda o topném
vykonu 11,1 kW / ks a chladicim vykonu 17,2 kW / ks.

Bivalentnim zdrojem tepla bude kaskada tfi vestavénych elektrokotld v tepelnych
&erpadlech o vykonu 15 kW / ks (tato jsou fizena vnitfni automatikou TC). Bivalentnim zdrojem
tepla pro ohfev TV bude i elektricka patrona v zasobniku TV o vykonu 6 kW.

Venkovni jednotky TC budou umistény na stfede 1.NP. Napajeni zajisti ESIL, fizeni bude
z vnitini automatiky TC. TC budou vybavena komunikagnim rozhranim Modbus RTU, pomoci
kterého budou do MaR signalizovany hlavni provozni a poruchové stavy.

MaR zajisti Fizeni kaskady TC (fizeni signalem 0-10VDC) a prepinani jejich provoznich
rezimu (topeni / chlazeni).

7.2.1 Vytapéni

Pomoci tepelnych &erpadel bude provadén ohfev topné vody na max. 55 °C. TC budou pfes
deskové vyméniky pfipojena do zasobniku topné vody (772 litr(). Nuceny obéh topné vody
mezi deskovymi vyméniky a zasobnikem UT zajisti ob&hova ¢erpadla. Akumulagni zasobnik
UT bude na vystupu pfipojen do rozdélovace-sbérace se 4-mi topnymi okruhy:

» podlahové vytapéni

» vytapéni FCU

e VZT ohfivace

» ohrevu teplé vody (TV)

Kazda vétev bude osazena obéhovym cerpadlem, vétev pdl topeni také smésSovacim
tficestnym ventilem se spojitym pohonem, fizenym z MaR.

Pro napousténi a dopousténi teplovodniho i chladiciho systému bude provedena instalace
automatické upravny vody. MaR zajisti monitoring poruchy.

7.2.2 Chlazeni

TC budou samostatnym potrubim chladici vody propojeny i se zasobnikem CHL vody.
K tomuto u€elu budou vsazeny na vystup topné/chladici vody z deskovych vyménika tficestné
rozdélovaci ventily ovliadané z MaR na zékladé provozniho rezimu TC (topeni / chlazeni).
Akumulaéni zasobnik CHL bude na vystupu pfipojen do rozdélovace-sbérace se 2-mi
chladicimi okruhy:

» chlazeni FCU

» chlazeni technologie

Kazda vétev bude osazena obé&hovym Eerpadlem a vétev pro FCU i sméSovacim tficestnym
ventilem.

7.2.3 Ohrev teplé vody

Ohfev TV v zasobniku TV bude mozny i prostfednictvim tzv. desuperheatort z TC. Regulace
nabijeni zasobniku TV bude Fizena od teploty TV v zasobniku. Bivalentni dohfev TV bude
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mozna el. topnou ty&i v zasobniku TV. Na vystupu ze zasobniku TV bude osazeno teplotni
¢idlo a cirkulagni Cerpadlo.

7.2.4 Ohriev pro VZT

V objektu jsou podstropni VZT jednotky s teplovodnimi ohfivac¢i napojenymi na topnou vodu.
Jednotlivé VZT jednotky jsou vybaveny regulaénim uzlem pro pfipravu topné vody pro VZT.
Dodavka a fizeni téchto regulacnich uzll je soucasti dodavky VZT jednotek a jejich autonomni
regulace.

7.2.1 Ohrev pro podlahové topeni

V objektu bude celkem 5 rozdélovacu podlahového topeni. MaR zajisti fizeni (on/off)
jednotlivym okruht podlahového topeni na z&kladé prostorového cidla teploty v dané
mistnosti.

7.3 IRC regulace
V objektu budou ¢&tyfi druhy individualné regulovanych mistnosti:

Mistnost s FCU — chlazeni i topeni

Jedna se o m.¢. 101, 108, 144. V téchto mistnostech budou 4-trubkové FCU, které
budou zajistovat topeni i chlazeni téchto prostor. MaR zajisti v kazdé mistnosti fizeni otacek
ventilatoru FCU (3-ot) a regulaci ventild na chladné a topné vodé. Vrata budou vybaveny
magnetickymi kontakty — v pfipadé otevieni bude blokovano chlazeni a topeni mistnosti.

Pro moZnost korekce prostorové teploty budou v mistnostech osazeny néasténné
ovladace.

Mistnost s FCU - chlazeni

Jedna se o m.¢. 127, 137, 138. V téchto mistnostech budou 2-trubkové FCU, které
budou zajistovat chlazeni téchto prostor (vytapéni je feSeno podlahovym topenim). MaR zajisti
v kazdé mistnosti fizeni otacek ventilatoru FCU (3-ot) a regulaci ventili na chladné vodé. Vrata
budou vybaveny magnetickymi kontakty — v pfipadé otevieni bude blokovano chlazeni a
topeni mistnosti.

Pro moznost korekce prostorové teploty budou v mistnostech osazeny nasténné
ovladace (v m.¢. 137 bude pouze prostorové cidlo teploty).

Mistnost s FCU - topeni

Jedna se o m.¢. 128, 134, 135. V téchto mistnostech budou 2-trubkové FCU, které
budou zajiStovat vytapéni téchto prostor. MaR zajisti v kazdé mistnosti fizeni otacek
ventilatoru FCU (3-ot) a regulaci ventili na topné vodé. Vrata budou vybaveny magnetickymi
kontakty — v pfipadé otevieni bude blokovano chlazeni a topeni mistnosti.

Pro moZnost korekce prostorové teploty budou v mistnostech osazeny néasténné
ovladace (v m.¢. 134 a 135 budou pouze prostorova €idla teploty).

Mistnost s podlahovym topenim
Jedna se o veétsinu ostatnich mistnosti. V téchto mistnostech bude pouze podlahové
topeni. MaR regulaci ventilu pfislusného okruhu podlahového topeni.
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7.4 Detekce CO2

V mistnostech s nebezpecim vyvinu CO2 budou umistény senzory CO2. Senzory budou
umistény u zemé (ve vysce cca. 10cm).

P¥i prekro€eni limitu 1000 ppm CO2 dojde ke spusténi odtahového ventilatoru pfislusné
mistnosti (VZT 4). Pokud by koncentrace CO2 stoupla nad 5000 ppm CO2 dojde navic ke
spusténi opticko-akustické signalizace v dané mistnosti. Pfi poklesu pod 700 ppm CO2 dojde
k vypnuti odtahoveého ventilatoru.

7.5 Detekce chladiva

Ve strojovné (m.C. 148) bude provedena detekce Uniku chladiva R410A. V pfipadé
detekce Uniku dojde k zapnuti opticko-akustické signalizace a k vypnuti strojovny UT/CHL.

7.6 Technologie tankové haly

V prostoru tankové haly bude umisténo celkem 11ks fermentora a 1ks vinifikatoru (+ 1ks
vinifikatoru bude umistén vné objektu).

Kazdy fermentor i vinifikator bude mit zajisténo samostatné technologické topeni a
chlazeni. Na vstupu topeni i chlazeni do kazdého sudu budou osazeny uzaviraci ventily, které
budou fizeny na zakladé teploty v sudu (v kazdém sudu bude mit MaR osazeny 2 teplotni ¢idla
— nahote a dole).

7.7 Monitoring a ovladani ZTI

U objektu budou umistény dvé retenéni nadrze — RN1 a RN2.

Retence RN1 bude slouZit pro potfeby zavlahy arealu (feSi samostatny systém zavlah).
MaR zajisti spojité méfeni vysky hladiny v této retenci. V retenci budou umistény dvé ponorna
Cerpadla. MaR zajisti pfivedeni napajeciho a ovladaciho kabelu ro rozvadéce zavlah v m.¢.
146. Dale bude MaR monitorovat poruchu obou ¢erpadel (bezpotencialovy kontakt na ovliadaci
skfini Cerpadel). Napajeni a ovladani ¢erpadel zajisti technologie zavlah.

Retence RN2 bude slouzit pro odvod destovych vod ze zpevnénych ploch do kanalizace.

MaR zajisti spojité méfeni vysky hladiny v této retenci. V retenci budou umistény dvé
ponorna Cerpadla. MaR zajisti jejich napéjeni, ovladani a monitoring poruchy. Ovladani bude
na zakladé vysky hladiny v retenci. Dale bude MaR monitorovat poruchu obou &erpadel
(bezpotencialovy kontakt na ovladaci skfini erpadel).

Technologie zavlah bude mit vm.C. 146 vlastni rozvadéc¢, ze kterého bude MaR
monitorovat poruchu Cerpadel zavlahy.

V m.¢. 104 bude Upravna vody, ze které bude MaR monitorovat poruchovy kontakt.

7.8 Monitoring teplot

Systém MaR bude monitorovat prostorové teploty a vlhkosti vybranych mistnosti (viz.
pudorys).
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7.9 Monitoring silnoproudu

Ustfedna nouzového osvétleni bude vybavena komunikaénim rozhranim Modbus TCP
prostfednictvim kterého bude pfipojena do systém BMS. Monitorovany budou stavy
jednotlivych svitidel a stav ustfedny NO.

Stfida¢ FVE bude vybaven komunikaénim rozhranim Modbus RTU prostfednictvim
kterého bude pfipojen do systém BMS pro moznost vycitani hlavnich provoznich a
poruchovych stavi FVE.

V8echny monitorované zafizeni budou zobrazeny v BMS.
Systém silnoproudu bude mit vlastni monitorovaci systém (v&. systému na sbér daju o
spotfebé el. energie).

8. MERENI ENERGIi A SPOTREBY MEDIi

V objektu bude mérena celkova spotieba vody a spotieba vody pro ohfev TV:
* VO.1 - Hlavni vodomér je umistén v m.¢. 135

* V0.2 -vodomér méfeni spotfeby studené vody pro vyrobu teplé vody je umistén
v m.C. 148

Méfice v objektu budou vybaveny komunikaénim rozhranim M-bus (dod. ZTl) a budou
pfipojeny do MaR rozvadéci MR1. Namérené hodnoty spotfebované vody budou prenaseny
po sbérnici M-Bus do Fidiciho systému a pfipraveny k dalSimu zpracovani pro systém spravy
objektu. Hodnota spotfebované vody bude zobrazovana ve vizualizaénim prostiedi BMS.

Mérfeni spotieby el. energie fesi projekt Silnoproudu (MaR nefesi).

9. REGULACNI SYSTEM

9.1 Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci bude pouzit plné automaticky pracuijici Fidici systém.

Systém bude umozrfiovat volné programovani vazeb (mezi Fizenymi technologiemi)
v plném rozsahu.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazd a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci
jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

Komunikace s dalSimi podstanicemi pfi pouziti komunikaéniho modulu

prostfednictvim systémové sbérnice BACnet.

= Spoluprace s fidici centralou pomoci sbérnice BACnet
= Zéalohovani obsahu paméti bateriemi.
= Komunikace a informace v ¢estiné.
» Modulovéa konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.
= Aplika¢ni program trvale uloZeny v paméti Flash-EPROM.
= Zpracovani alarmu.
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= Zaznam trendu.
= Casové programy €innosti.

Ulohou projektovaného fidiciho systému je zabezpegit:

Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli¢in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je feSen jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ
pfifazenych jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé
vypadku jakékoliv ¢asti systému MaR byla zachovéna plnohodnotna funkce ostatnich casti
systému a nebyl vyrazné naru$en provoz objektu.

Z dispecerského pracovisté (i vzdaleného) bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a
ovladat jednotlivé technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak
zadanim povelu pro zafizeni.

RJ budou umistény v rozvad&&i MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo na
vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimafe a akéni ¢leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (€erpadla, atd.) budou ovladana pomoci povell
kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéfe MaR nebo elektro
(dle mista jejich napajeni ¢i ovladani).

Soucasti profese MaR bude i vytvofeni obrazovek pro dohled a ovladani technologii,
zapojenych do MaR (technologie VZT, UT, CHL, IRC regulace).

Jednotlivé snimace a akéni €leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

Veskera silova zafizeni, ovladana a spojena se systémem MaR (VZT zafizeni ovladana
z MaR, cCerpadla,...) napaji MaR. Silnoprouda &ast (ESIL) pfivadi k rozvadéci MaR pouze
potfebny pfikon el.energie na urovni NN. Napajeni autonomnich VZT jednotek, SPLIT
zafizeni, suchych chladicd, tepelnych Cerpadel, zajisti profese ESIL.

Silnoprouda ¢ast rozvadéce MaR bude napajena z nezalohovaného zdroje elektrického
napéti. Slaboprouda ¢ast rozvadécu MaR (regulatory, €idla) bude napajena ze zalohovaného
zdroje napéjeni (kategorii 1 — lokalni UPS) Tak bude systém MaR trvale schopen prenéset
informace o stavu vSech dulezitych technologii a zafizeni a je tak zabezpecen i trvaly
monitoring poruchovych a havarijni stavi na BMS.

9.2 Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozZno provozovat ve dvou
rezimech - ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pficemZz provoz Automaticky je
maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimud se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvadégich MaR prepinaéem "AUT-0-RUC*

_Rucni spusténi daneho zafizeni se déje pfepnutim prepinace ,,AUT—O—RUVC“ do polohy
,RUC*, v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT* je ovladano pfislusnou RJ.
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V ramci ruéniho rezimu zUstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty,
poruchova signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu jsou jednotliva provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavi jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramd a pozadovanych hodnot
pomoci regulaéniho a ovladaciho SW. PFislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ
prisluSejicich dané technologii.

9.3 Popis zakladnich regulacnich okruhu
Ridici systém bude zajistovat tyto funkce :

9.3.1 Regulace vykonu vétvi UT

Z rozdélovace bude napojena jedna topna vétev s ekvitermni regulaci. Regulace bude
provedena na zakladé vystupni teploty prislusné vétve a venkovni teploty. Pohon bude fizen
signalem 0-10V ze systému MaR.

9.3.2 Regulace VZT

Hlavni VZT jednotky (VZT €. 1, 2, 3, 5) budou vybaveny vlastni regulaci, ktera zajisti
fizeni téchto VZT jednotek.

9.4 Cidla a akéni éleny MaR

Systém MaR bude pouzivat €idla a akéni €leny pfislusnych vlastnosti a podle narokl na
né kladenych v uzivatelské c&asti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu
a zplsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi
rozsahy.

9.5 Napajeni systému MaR

Veskeré dodavky napéjeni do rozvadéce MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnota pfikonu pro MaR rozvadéc byla pfedana profesi ESIL.

Napajeni zarizeni MaR — 1.kategorie (UPS)

Pljde o jednofédzové napdjeni z rozvodl 230VAC 1.kategorie (lokalni UPS) — jde o
vlastni spotfebu systému MaR (fidici systém MaR, v&. veSkerych pfipojenich €idel a pohonu).

Lokalni UPS bude vybavena komunikaci SNMP, prostfednictvim které bude
monitorovana do BMS.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie (sit)
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Silova ¢ast rozvadée MaR bude napajena z nezalohovaného rozvodu 400V/230 VAC
3. kategorie (sit), a to v pfikonu podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni
VZT,....

9.6 Komunikacni linky a komunikacni protokoly

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolérli mezi sebou, ale i s ostatnim
systémem MaR v objektu bude vyuzivat komunikacni protokol BACnet a Modbus.

Pro vnitfni GCely systému MaR uvnitf objektu bude pouzivano jesté komunikaci na
sbérnicich M-bus a Modbus.

Instrumentace perifernich prvkd na M-bus:

* Vodoméry — dodévka prvku v€. komunikaéniho rozhrani je v ¢asti ZTI.

Instrumentace perifernich prvka na Modbus RTU:
« Tepelné erpadio - dodavka komunikagniho rozhrani je v &asti UT.
* FVE - dodavka komunikaéniho rozhrani je v ¢asti ESIL.

Instrumentace perifernich prvki na BACnet MS/TP:

» |IRC regulatory - dodavka MaR.

Instrumentace perifernich prvkd na Modbus TCP:
* VZT jednotky s autonomni regulaci - dodavka komunik. rozhrani je v ¢asti VZT.

« Ustfedna NO - dodavka komunika&niho rozhrani je v &asti UT / CHL.

10. VZDALENA SPRAVA OBJEKTU

V objektu bude zfizen novy centralni dohledovy systém MaR systému. Ridici systém
MaR bude pfipojen do aktivnich prvka vnitfni datové sité objektu (zajisti SLP). Soucasti
dodavky MaR bude také centralni PC, na ktery bude nainstalovan dohledovy sw. Tento PC
bude umistén v serverovné (m.C. 145). Vzdalena sprava tohoto sw bude umoznéna z
kteréhokoliv pocitace v ramci datové sité (po autentizaci uzivatele v zavislosti na stupni jeho
opravnéni). Tento centralni dohledovy sw bude umoznovat:

» Centrélni spravu dat a jejich archivaci.
» Spravu alarmu a jejich archivaci, spravu ¢asovych programu.
» Grafické zobrazeni provozu jednotlivych technologii v realném case.

» Pristup k alarmim, grafice, ¢asovym programim, logim a konfiguraci dat pres
webovy prohlize€ a mobilni zafizeni.

» Spravu méfenych energii v€etné jejich archivace.

vypracoval : Dohnal R. TPL-DPS-D 101 - 13- 001 - 00_Technicka zprava List¢. 16/ 21
dne : 03/2025



SYNETT a.s. o . o .
Tufanka 1583/115g Technologicky pavilon Zahradnické fakulty v Lednici
yne 627 00, Brno ¢ast - MERENI A REGULACE

Do dispecinku budou integrovany tyto systémy:

 méfeni a regulace — zahrnujici monitoring a fizeni zdroje tepla/chladu, VZT
jednotek, monitoring teplot, zaplavy vramci jednotlivych prostor, monitoring
technologie v tankové hale

 individualni regulace teploty jednotlivych vybranych mistnosti

» systém meéfeni energii — zahrnujici v§echny méfeni spotfeby vody pfipojené na
komunikaéni sbérnici M-bus

Pomoci komunikacniho protokolu Bacnet, Modbus a M-bus budou veskeré datové body
pFistupné v ramci systému a zobrazovany v rdmci grafické centraly. Tuto centralu bude mozné
do budoucna rozsifit o dalsi technologie nebo i objekty.

Soucasti grafické centraly budou grafické obrazovky se zobrazenim:

« technologickych schémat jednotlivych fizenych technologii (strojovna UT/CHL, VZT
jednotky),

» prehledovéa obrazovka monitoringu jednotlivych energii véetné jejich archivace,
» prehledovéa obrazovka monitoringu teplot, CO2, zaplav v ramci jednotlivych prostort
» prehledova obrazovka jednotlivych IRC regulaci

» prehledové obrazovka technologie v tankové hale

11. MONTAZ

11.1 Kabelaz a kabelové trasy

Rozvody kabelll ve strojovnach budou ulozeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych
konstrukcich pro technologii, nebo na zdi. Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach
dle charakteru daného prostredi.

Mimo strojovnu budou rozvody z velké &asti ulozeny nad podhledy ve Zlabech nebo
trubkach, samostatné kabely na pfichytkach nebo v trubkach. V mistnostech bez podhledu
budou kabely zasekany do stény nebo vedeny v listach / Zlabech na sténé. V mistech
nebezpedi jsou kabely chranény proti mechanickému poskozeni trubkami PVC.

Kabely budou oznageny na obou koncich €islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Pfevazna cast kabeldZze MaR (vzhledem ktomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna
pozarné - bezpec€nostni zafizeni) bude zhotovena zbéZnych kabelld CYKY, JYTY.
Silnoproudou kabelaz (napajeni ventilatort, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od
slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorka vnitiniho oceloplechového rozvadéce ve strojovné musi byt
spojena s uzemnovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim prifezu 6 mm2 Cu
s rozvodem ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mmz2). Pro ochranné pospojovani je navrzen
vodié CY 4-25/54 mm2. Veskeré pouzité vodite musi barevné odpovidat CSN 33 0165 ed.2.
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11.2 Instalace zafizeni MaR

Cidla, akéni &leny a daldi prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montéznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporu€eni projektantl
technologie a MaR.

11.3 Rozvadéc MaR

Rozvadé¢ MaR bude umistén v garazi (135) s umisténim a rozméry dle vykresové
dokumentace. Jednd se o oceloplechovy skfifiovy rozvadé¢ s vnitinim vybavenim (jistici
prvky, stykace, pomocna relé, svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadée minimalné
IP42, po otevieni minimalné IP20.

Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na celni
ploSe rozvadéce. Jednotlivé prepinace, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé
na Celni ploSe rozvadécu budou popséany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

11.4 Individualni a komplexni zkousky

V prubéhu pfipravy k individualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpedi dodavatel
kompletnost technickych prostfedkui a zakladniho programového vybaveni a provede:

« oveéfeni funkéni zpasobilosti a parametrl zabudovanych perifernich zafizeni do
fizenych soubord; 1. €idel, pfevodnikd, akénich ¢lent — servopohony, frekvenéni
ménice elektromotory... atd.

» oveéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatort a 1/0 moduld

« oveéfeni funkeni zplsobilosti regulatord vE. jejich napéjeni

* vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatort az po svorky
aktivnich prvku

« ovérfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych &asti a
celkd v€. vzgjemnych vazeb

» oveéfeni softwarového vybaveni regulatora

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatort pfi ztraté spojeni s dispe€inkem
» oveéfeni uloZzenych souboru trvalych provoznich udaju

» oveéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovérfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

» oveéfeni funkci uzivatelskych program

» odzkouSeni stuprnid opravnénosti pro pracovniky obsluhy

V8ech tyto kroky budou provedeny a na zakladé tohoto budou vedeny podrobné
protokoly dle norem I1SO. Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.
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12. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

12.1 Provadéni stavebné-montaznich praci

P¥i provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
« CSNEN50110-1 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

12.2 Revize el. zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dal$i revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i posSkozenim el. zafizeni.

12.3 Kvalifikace pracovniki

Osoby povéfené obsluhou a Udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaSeni zavad na svéfeném zafizeni.

12.4 Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostiedi.

12.5 Charakteristika provozu a prostredi

Prostiredi a provoz zarizeni systému MaR
Systém MaR je provozovan prevazné ve vnitfnich prostorach objektl. Jedna o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Ve vnéjSim prostor jde o prostiedi zvlast nebezpecné.

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizpdsobena prostredi, kde budou zafizeni
MaR instalovana.

Pozarné bezpecnostni reseni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objektd na poZarni Gseky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik
je urena v dokumentaci pozarné bezpecnostniho FeSeni. Tomuto fFeSeni se muselo
pfizpUsobit také FeSeni systému MaR: KabelaZz vedena do chranénych unikovych cest bude
provedena pozarné odolnymi kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruhd MaR
nemusi byt pfi pozaru zajisténa.
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13. POZADAVKY NA PROFESE

13.1 éast UT + CHL

= technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikélnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

= Dodavku a montéz regulacnich ventild provést v souladu se zdsadami instalace ventild (a
Cerpadel), tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementd pro pfipad vymény &i opravy
ventilu, ato i v pfipadé tficestnych ventili. Bude pouzito pfirub nebo Sroubeni s pfesuvnymi
maticemi.

» dodavku a montaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT) a teplomérnymi
jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarkl pfizpGsobit priméru potrubi a délce
teplomérné jimky, pficemz je zapotiebi, aby dno jimky v potrubi bylo pfiblizné v ose
potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky Ize instalovat kolmo k ose
potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky a snimace teploty.
Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo u rovného potrubi
Sikmo proti sméru potrubi.

= izolace potrubi upravit v misté navarkd tak, aby byla umoznéna manipulace se snimaci
teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.

= zajistit dodavku a montaz odbér(i tlaku do potrubi v technické mistnosti UT provést pomoci
navarku G 2" DIN3852 M20x1,5.

= dodavka, montaz a zprovoznéni tepelného Cerpadla v€. autonomni regulace, ktera zajisti
fizeni tepelného Cerpadla, zemnich vrtd a nabijeni akumulagnich nddob chladové a teplé
vody a ohfev TV. Soué&asti dodavky TC budou také v8echny nutna &idla a bezpecnostni
prvky pro TC, ventily a servopohony (s koncovymi spinaéi) pfed zasobnikem UT a CHL a
také komunikaéni rozhrani Modbus RTU (v&. pfedani seznamu modbus registru vE. jejich
popisu profesi MaR)

13.2 ¢ast VZT

= technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikélnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

= VZT jednotky budou vybaveny autonomni MaR, ktera zajisti kompletni monitoring a
ovladani VZT jednotky. Soucasti dodavky VZT budou veskeré nutné Cidla a akéni prvky
v€. kabeldze, propojeni a sw vybaveni autonomniho regulatoru (v€. nutnych napajecich
zdroju pro tyto ¢idla). Dale bude soucasti dodavky VZT komunikaéni rozhrani s protokolem
Modbus TCP, prostfednictvim kterého bude mozné VZT jednotky plné ovladat a
monitorovat vSechny provozni a poruchové funkce VZT.

= Pfedani soupisu modbus registri (profesi MaR) z autonomni MaR VZT jednotek
s vysvétlenim jejich obsahu.

= Soucasti split jednotky bude venkovni i vnitini jednotka, nasténny ovladac a veskeré nutné
prokabelovani, zapojeni a oZiveni split zafizeni. Dale potom modul pro vzdalenou
signalizaci chodu a poruchy.
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nastavit koncové polohy vSech VZT klapek

13.3 ¢ast ZTI

dodavka vodomérd s komunikaci M-bus

dodavka automatickych dopoustécich stanic se signalizaci poruchy

13.4 &ast STAVEBNI

Zajistit stavebni prace (prarazy a otvory pro instalaci kabelaze)
Montaz magnetickych okennich kontaktt dodanych profesi MaR

zajistit drobné stavebni vypomocné prace (napf. zapraveni prdrazd a otvord po instalaci
kabelaze) podle zadani vedouciho montéra MaR.

zajistit vytvoreni reviznich otvord v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet zafizeni
MaR, vyZaduijici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje.

13.5 ¢ast SILNOPROUD, NN

pfedavacim bodem mezi Silnoproudem a MaR jsou svorky rozvadéce MaR (NN zajisti
dodavku propojovaciho kabelu a jeho pfipojeni na svorky MaR).

zajistit napajeni a dostatecny prikon pro rozvadé¢ MaR - kategorii napajeni 3 (sit).

zajistit uzemnéni rozvadéte MaR a silovych zafizeni, napajenych zMaR (VZT
jednotky,...).

zajistit napajeni pro autonomni VZT jednotky, SPLIT zafizeni, technologické chlazeni,
zdroje chladu pro VZT, tepelného Cerpadla

dodavka kompletniho systému nouzového osvétleni s komunikaénim rozhranim Modbus
TCP (v€. pfedani seznamu modbus registri vE. jejich popisu)

13.6 cast Slaboproud

Privést vyvody strukturovane kabeldze (TLAN BMS) k rozvadéci MaR
V datovém RACKU vyhradit prostor pro server BMS (2U)
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