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1/ Uvod a pouzité podklady

Predmétna etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za tcelem
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalité Brno, k.u. Cerna Pole
v aredlu Mendelovy univerzity v prostoru plochy u severovychodniho vstupu, plochy mezi
budovou X a budovou a plochy dvora budovy A . Néaplni geologicko-prizkumnych praci bylo
objasnéni inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomérti v misté projektované

vystavby v rozsahu dle zadani.

2/ Geologické a hydrogeologické pomery vseobecné

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachéazi v oblasti Dyjsko-svrateckého
Givalu, patfici do podsoustavy Zapadnich vnékarpatskych snizenin. Sir§i prostor prechazi
plynule do Dyjsko-svratecké nivy a patii povodi Svratky a jejim ptitoktiim. Piedkvarterni
podlozi je predstavovano komplexem hornin brnénského masivu a neogennimi sedimenty ¢elni
hlubiny. Z hlediska regionalné geologického se zajmova oblast nachazi v severni cCasti
karpatské celni hlubiny, kterd je prezentovana bazalnimi a okrajovymi klastiky s piscito-
Stérkovymi vyvoji, které prechazeji do vapnitych prachovych jill, tzv. tégli. Misty jsou jily
jemné piscité s pis¢itymi proplastky jemnozrnnych pisku. Jily neogenniho podlozi jsou vyrazné
prekonsolidované, maji zvlnény povrch a v povrchovych zvétralych partiich maji charakter
zeminy, hloubéji pak poloskalni horniny. Tercierni sedimenty piekryvajici brnénsky masiv
zasahuji prstovité udolimi vodnich tokti hluboko do jeho vnitrozemi. Na vyvoj povrchovych
tvard v kvarteru ma vyrazny vliv klimaticka oscilace, ¢innost vodnich tokd a v nemalé mite téz
vétru. Kvarterni souvrstvi je v zavislosti na morfologii uzemi budovano svahovymi, eolickymi
a fluvidlnimi sedimenty. Svahové sedimenty jsou rozSifeny v oblasti pahorkatin a jsou
zastoupeny pestrou Skalou zemin zrnitostn€ nalezejicich stiedné ( popft. nizce ) plastickym jilim
s proménlivou piimési pisCité frakce a ostrohrannych ulomkt matecné horniny frakce Stérk-
kdmen. Vyznamnym tvarem niZin je plochy relief mohutnych sprasovych navéji v zavetii
vrchovin, které jsou budovany predevsim stiedné plastickymi vapnitymi sprasemi a sprasovymi
hlinami zna¢nych mocnosti rozsitenych s vyjimkou izolovanych ostrivkt prakticky v celém
regionu zajmové oblasti. Kromé zminénych typickych sprasi tu existuje 1 celd tada
prechodovych typil, které bez zietelnych prechodovych horizontli souvisi s deluvidlnimi,
ptipadné fluviodeluvidlnimi sedimenty. SpraSe a sprasové hliny jsou zastoupeny v nékolika
generacich, které se navzdjem odliSuji barevné. SpraSe spocivaji z ¢asti pfimo na neogennim
podlozim prezentovaném Sedozelenymi, rezaveé skvrnitymi, vapnitymi jily, vysoce plastickymi

a pevné konzistence — tégly.
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Geologicka situace 1 : 20 000
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karpatska predhluber

Jednotka nerozliSena
1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piski
1823 klastika - pisky, $t&rky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
brunovistulikum
moravskoslezska oblast
brnénsky masiv
- 1099 &edy, nagervenaly biotiticky granodiorit
. 1098 &edy, biotiticky granodiorit
. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit
. 1113 metabazalt, zelena bfidlice
Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
Region nerozliSen
kvartér

Jednotka nerozliSena

6 nivni sediment

24 pisek, §térk

7 smigeny sediment

16 spra$ a sprasova hlina

1 navazka, halda, vysypka, odval
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Vlastni izemi ndlezi do hydrogeologického rajonu €. 2241 - Dyjsko-svratecky uval,
stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢. 22410. Z hlediska hydrogeologického vytvare;ji
neogenni sedimenty, které jsou charakteristické velmi castymi litofacidlnimi zménami
v horizontalnim 1 vertikalnim sméru komplex velmi nepravidelné se stfidajicich izolatort ( jily
) a prilinovych vrstvovych kolektort ( pisky Stérky ). V zavislosti na geologické stavbé a
litofacialnim vyvoji sedimentdrni vyplné ptredhlubné Ize v zdjmové oblasti vymezit infiltracni
oblasti ( na z. a sz. okraji neogennich sedimentti ) s volnym rezimem proudéni podzemnich vod
a struktury dil¢ich artéskych panvi s napjatymi zvodnémi. S ohledem na zptlisob uloZeni
neogennich sedimentd neni na vétsiné uzemi piedpoklad pro vzajemnou hydrogeologickou
komunikaci volnych nebo napjatych neogennich zvodni s hydrogeologickymi kolektory
fluvialnich sedimentt v jejich nadlozi. Pelitickd souvrstvi o mocnostech az nékolika set metrti
maji funkci jak podloznich, tak pfedevsim stropnich izolatort. Ve fluvialnich sedimentech je
vyvinut systém vzajemné komunikujicich pralinovych kolektorti ve fluvialnich sedimentech

udolnich niv a terasovych stupiiti riznych vyskovych trovni.

3/ vysledky posouzeni

Vlastni areal Mendelovy university se nachazi v méstské &asti Cerna Pole, kdy
posuzované Uzemi je poznamendno existenci stavajici zastavby. Pod svrchnim horizontem
navazek o ovéfené maximalni mocnosti do cca 2,5 m se nachéazeji soudrzné zeminy, kdy se
jedna o sprasové hliny promisené s eluvidlnimi polohami podloznich neogennich jila, kdy tyto
zeminy lze klasifikovat jako stfedné a vysoce plastické jily tfidy CI o pfevazné o pevné
konzistenci, které smérem do podlozi ptechazeji ve véapnité neogenni jily — tégly — vysoce
plastické jily, ttidy CH o pevné konzistenci s polohami ulehlych zajilovanych piskl — tfidy SC-

MS o mocnosti do cca 0,5 m.

Plocha u severovychodniho vstupu

Vlastni lokalita se nachazi v severovychodni ¢asti arealu, kdy svrchni horizont buduji humézni
hliny o mocnosti do cca 0,2 m, pfechazejici v polohy hlinito-pis€itych a jilovito-piscitych
navazek o mocnosti do 0,5 m piechézejici v podlozni vysoce plastické jily o pevné konzistenci

ovétené do hloubkové urovné cca 2 m p.t.
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AREAL MENDELQVY UNNERZITY
CERNA E’OtE

Profil sondy S 1
m p.t.

0,0-0,2 humozni hlina

0,2-0,6 navazka, jilovito-pis€itad hlina, pevna se Stérky, neostry ptechod do podlozi
0,6-1,2 vysoce plasticky jil o pevné konzistenci cerny CH

1,2-2,2 vysoce plasticky jil o pevné konzistenci zelenohnédé CH

Bez vody

Plocha mezi budovou X a budovou A

Vlastni lokalita se nachazi v jizni ¢asti arealu, kdy svrchni horizont buduji humdézni hliny o
mocnosti do cca 0,2 m, pfechazejici v polohy hlinito-piscitych a jilovito-pisCitych navazek o

ovéfené minimalni mocnosti do 2,5 m prechazejici v podlozni vysoce plastické jily
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Profil sondy S 2

m p.t.
0,0-0,2 humozni hlina

0,2-2,5 navazka, jilovito-pisCitd, pis¢ita hlina, se $térky, pisCité polohy tuha pevna
Bez vody

Plocha dvora budova A
Vlastni lokalita se nachazi v jizni ¢asti arealu, kdy svrchni horizont z vétsi ¢asti budovali z vétsi
¢asti zpevnéné plochy budované dlazebnimi kostkami a z ¢asti humdézni hliny o mocnosti do
cca 0,2 m, ptechazejici v polohy hlinito-pisCitych a jilovito-pisCitych navdzek o ovétrené

minimélni mocnosti do 1,0-1,5 m ptechézejici v podlozni vysoce plastické jily
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NS ;

Profil sondy S 3
m p.t.

0,0-0,2 humozni hlina
0,2-1,5 navazka, jilovito-piscita, pis¢ita hlina, se Stérky, pisCité polohy tuha pevna
1,5-2,2 vysoce plasticky jil o pevné konzistenci hnédé CH

Bez vody

Doporucené fyz. mech. veliciny do statickych vypoctii :

V pripadé zakladani na soudrZnych jilovitych zeminach se jedna se o typ stlacitelné
zékladové pudy ( je nutno predpoklddat nestejnomérnou  stlacitelnost ), dlouhodobé

konsolidujici.
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geotechnické vlastnosti zemin

Jilovité hliny, jily — konzistence pevnd CI

Eg4er= 8 MPa
cu=0,06 MPa
pu=0"

cer = 0,008 MPa
Qef = 17 0

v =040

B =047

pn =2 000 kg.m™
R4= 200 kPa

Pod svrchnim horizontem navazek se vyskytuji soudrzné zeminy na zakladé vysledki
laboratornich analyz ve smyslu CSN 73 6133 zatiidéné jako CI-CH — stiedné aZ vysoce
plasticky jil coz znamena, Ze z hlediska zafazeni do podlozi nasypu lze tyto zeminy dle CSN
73 6133 oznacit jako nevhodné pro pouziti bez Upravy do aktivni zény komunikace a
podminéné vhodné k pfimému pouziti do nasypu bez Gpravy.

Z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy ve svrchnim horizontu o vysoce az
nebezpecné namrzavé, malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbtidavé a rychle
degradujici. Jak vyplyva ze zkouSek tnosnosti, hodnota CBR po syceni ve vode 96 hodin je 8
— 8,5 %, z ¢ehoz plyne, ze tyto zeminy se nedoporucuje pro stavbu zemniho télesa do aktivni
zony bez Upravy.

Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé obsahu
jemnych castic (> 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podlozi aktivni zony vozovky a
dale nevhodné do nasypu..

geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orienta¢né neplatna norma ):
obsah jemnych ¢astic f nad 65 %

Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:

max. objemova hmotnost  pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Predpokladany modul pfetvarnosti Edserpr neupravené plan€ za stévajici pfirozené
vlhkosti zemin v podlozi miize redln¢ dosdhnout hodnoty maximalné 5 az 10 MPa, v piipadé
dosazeni optimalni vlhkosti podloZznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit
zkouSkami pfi odkryti plan¢, hodnoty modulu pietvarnosti budou zasadné ovlivnény

aktualnimi klimatickymi poméry.
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Z hlediska upravy zemin pod podlozi komunikace je v ptipad¢ vyskytu soudrznych
zemin doporucena uprava podlozi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto zemin
vapennym hydratem v mnozstvi cca 2 - 5 % o tloust'ce upravy aktivniho podlozi o mocnosti
cca 0,3 az 0,4 m ( nutno oveétit technologickymi zkouskami pii odkryti plané ), ptipadné
stabilizace jinou zeminou. V piipad¢ pozadavku na Gpravu podlozi komunikaci je mozna
rovnéz vymeéna zemin v podlozi komunikaci a zpevnénych ploch dobfe hutnitelnymi materidly.

V ptipad¢ pouziti mistnich zemin do nasypi pro terénni upravy je nutno dodrzet tyto
zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim

- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pii dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni

- pii vlhkosti vyssi neZ vlhkosti wope + 2 % je nutno docilit nizsi vlhkosti bud’
casovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS

Viastnosti horninového prostiedi z hlediska moznosti likvidace destovych vod
vsakem do horninového prostredi

Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, 1ze v ptipadé svrchniho horizontu zemin
konstatovat, se jedna o materialy minimalné propustné (ke=n. 107 m.s™), kdy koeficient vsaku
kv svrchniho horizontu nesaturované zony horninového prostiedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl
stanoven na hodnotu kyv=1.107 m.s!

Jako mozna varianta je moznost pouziti kombinace povrchovych vsaki — tj. formou travnatych
praleht, pfipadné jinymi terénnimi upravami v daném prostoru v kombinaci s vhodnym
osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 a
jejich postupné zasakovani do svrchnich horizontt.

Vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla piesdhnout cca 0,3 m, kdy svahy prtalehu
budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prilehu je opatien vrstvou dobfe propustné humézni zeminy a
je zatravnén. Travni drn zajiStuje zachyceni a postupnou biodegradaci ptipadnych
znecistujicich latek (zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé komunikace.

Prtleh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny, zabranuje zanaSeni zasakovacich prvk.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’

GEON s.r.o. str. 9



