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1. Zadani, rozsah

Predmét studie

Predmétem této technickoekonomické studie (TES) je areal VS koleji J.A.Komenského na ulici
Kohoutova p.¢. 74/1, 1790/21, k.u. Brno Husovice a posouzeni moznosti instalace obnovitelnych zdrojl
energie (OZE) ve smyslu fotovoltaickych (FV) panell, (FT) kolektord na nyni rekonstruované ploché
stfechy objektt D1, D2.

Cil studie
Poskytnuti zadavateli maximum dostupnych informaci ohledné& moznosti vyuZiti a pfinosu uvazovanych
zdrojli energie pro potieby objektt D1, D2, pfipadné celého aredlu vysokoskolskych koleji.

Zpracovany dokument poskytne objednateli zakladni informace sou¢asném stavu, energetické narocnosti,
potencialu uspor, technickych moznostech feSeni a ekonomickych pfinosech uvazovanych technologii
OZE, moznych vhodnych variantach a bude vyuzit pro pfipadné dalsi prace.

Rozsah studie
Soucasti studie je zejména:
- zakladni popis stavajiciho stavu
o TFeSeni elektroinstalaci v objektech D1, D2 a ostatnich objektu v aredlu z hlediska vyuzitelnosti
FV panell — elektrarny.
o feSeni ohfevu teplé vody pro objekty D1, D2 z hlediska vyuzitelnosti FT panelt — solarni ohfev
teplé vody.
- stanoveni (propocet na zakladé poskytnutych 0daji) a zhodnoceni stavajicich energetickych
bilanci objektu D a arealu, charakter odbéru z hlediska vyuzitelnosti uvazovanych OZE

o elektrické energie objektl D1 a D2, arealu
o plynu pro potieby ohfevu TV objektd D1 a D2
- koncepcéni navrh moznych variant feSeni s ohledem na technické moznosti, jejich vyuzitelnost
v ramci objektu D a celého aredlu.
- stanoveni zakladnich ekonomickych ukazatell posuzovanych variant (propocet)
o investi¢nich nakladu (IN)
o provoznich nakladl (PN)
o prosta navratnost (PB)
o pripadné dalsi
- doporuceni zpracovatele studie
Nad ramec zadani rozsahu studie (objekty D1, D2) je z divodu technickych souvislosti (vyuZitelné plochy
stfech ostatnich objektt, FeSeni elektroinstalaci v arealu, princip feseni FV elektraren, jedno fakturacni
odbérové misto) zpracovatelem studie provedena a zpracovana také analyza vyuZitelnosti zejména FT
panelu (elektrarna) pro potreby celého arealu (objekty A-D, M).

Podklady pro zpracovani, vstupni udaje
- stavebni dokumentace rekonstrukce stfech objekta D1, D2 — 4/2021
- Udaje o stavajici spotfebach energii a primarnich surovin
o elektrické energie — mésicni faktury 2019 za cely areal (jedno fakturacni odbérné misto), data
s hodinovymi odbéry za kazdy mésic (mimo Cervna a Cervence), tedy bézna spotfeba pred
vypuknutim pandemie.
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o zemniho plynu

» kotelna K1 - vytapéni, ohfev TV (D1, D2) — obdobi 4-10/2020.
o studené vody

» objekt D - obdobi 1-12/2019, zahrnuje SV +TV (D1+D2)
» cely aredl - obdobi 4/2019 — 3/2021, zahrnuje SV +TV v8ech objektu

- informace a pozadavky poskytnuté objednatelem
- vlastni prdzkum stavby

2. Stavaijici stav

Areal, objekty
Jedna se o areal s:

- ubytovacimi objekty A, B, C, D1, D2
- administrativni budovou a MS — budova D2
- stravovacim objektem — menza, budova M.

V arealu je dale budova garazi (G), technologicky objekt T (trafostanice) a kotelny K1, K2, K3. Objekty
jsou s plochymi stfechami a pfevazné celé vyuzitelné pro instalaci solarnich paneld.

Situace arealu, ¢lenéni objektt, schema rozvodu NN.
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Elektroinstalace areal, objekty D1, D2

Aredl VS koleji je napojen z trafostanice TS893 (rek. 2016), ktera je soudasti komplexu véech budov.
Jednotlivé objekty jsou napojeny z rozvodny NN a sice kruhovym zapojenim budov A%, ,B* a ,C*. Dale
pak je vyveden samostatny vyvod pro budovy ,D1“ a ,D2“ kde je zapojeni provedeno smyckovanim v
kabelovych skfinich RIS. Kabelové skfiné jsou osazeny dvé pro budovu ,D1* a jedna pro budovu ,D2“.
Samostatnym kabelovym vyvodem je napojena budova menzy. VeSkera pfivodni kabelaz je ulozena v
zemi a je dimenzovana dostate€nym prafezem pro pfipadné pfipojeni vlastniho zdroje elektrické energie.

Cely aredl je uvazovan jako jedno odbérné misto a je vybaven pouze jednim fakturaénim elektromérem s
nepfimym méfenim v TS 893. Podruznym méfenim nejsou jednotlivé objekty vybaveny.
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Schema zapojeni TS893

Ohrev teplé vody objekt D1, D2

Ohrev teplé vody objektu D1, D2 je feSen ze stavajici plynové kotelny K1 (rekonstrukce 2016) umisténé
v pfizemi spojovaciho kréku mezi témito objekty. Plynova kotelna Fedi vytapéni objektt D1, D2 a ohfev
teplé vody. Zdrojem tepla jsou 4 plynové zavésné kondenzacni kotle Vaillant Eco Tec plus (vykon cca 114
kW), celkovy vykon zdroje 456kW. Kotle jsou zapojeny do kaskady, v potrubi je osazen HVDT a dale je
hlavni rozvod UT veden do strojovny vytdpéni umisténé v technickém suterénu objektu D1. Zde je
v technické mistnosti osazen R+S na ktery jsou napojeny sméSované vétve pro vytapéni (3x) a topna
vétev neregulovana pro ohrev teplé vody. Ohfev teplé vody je FeSen kompaktni vyménikovou stanici se
dvéma paralelné zapojenymi deskovymi v kombinaci s akumulaénim nadobou IVAR VS 1000 o objemu
932 litrd. Technologie ohfevu teplé vody je umisténa ve vedlejSich mistnostech. Vykon vyménika a
kompakini stanice ohfevu TV nezjistén.
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VoA

S ohledem na predpokladanou spotifebu teplé vody v objektech D1, D2 uvazovat, ze se jedna v podstaté
o prutokovy ohfev TV ( velky vykon) s relativné malou akumulaci TV.

3. Stanoveni kapacit energetického potencialu EE, TV

Pro moznost vyuziti OZE je nutno stanovit na zakladé realného provozu a dostupnych informaci
energetickou naro€nost, spotfebu a pribéh odbéru sledovanych hodnot. Z dostupnych dat jsou v ramci
studie sledovany spotreby elektrické energie a energeticka naroénost ohfevu teplé vody.

Stavajici spotreba elektrické energie areal, pribéh odbéru

K posouzeni stavajici denni a mésiéni spotfeby elektrické energie (EE) celého arealu byly dodany data s
hodinovymi odbéry za kazdy mésic (mimo Cervna a Cervence) roku 2019, tedy bézné spotfeba pred
vypuknutim pandemie.

Z uvedenych dat vyplyva, Zze hodinova spotfeba aredlu mezi pllnoci a 5h rano se pohybuje od 60 do
90kWh za kazdou hodinu. V 6h vzroste spotfeba aredlu na cca dvojnasobek tedy 120 az 140kWh. Od 7h
do cca 13h pak spotieba el. energie vzroste na cca 160 az 200kWh za kazdou hodinu. Narust odbéru el.
energie je zpusoben varnou technologii v menze (objekt M). Od 14 do cca 23h klesne spotfeba aredlu
opét k hodnoté 120 az 160kWh. Takovy charakter spotieby je dodrzovan s mensimi, ¢i vétSimi odchylkami
béhem vSech pracovnich dnl. Vikendovy a svate€ni provoz se pohybuje v rozmezi 60 az 80kWh za
kazdou hodinu, vyjma vec€ernich hodin, kdy spotfeba vzroste o cca 20% (pfispévek osvétleni budov a VO).
Béhem letnich prazdnin je situace lehce odliSna. Spotfeba mezi 14 a 6h rano je od 60 do 80kWh. Od 7
do 13h je spotfeba mezi 100 az 150kWh, kde se promitéa opét vliv technologii v menze.

Podrobna data jednotlivych objektl nejsou k dispozici.

Celkova spotreba elektrické energie arealu (A-D, M) €inila v roce 2019 cca = 870 MWh/r.

Na celkové spotfebé arealu se dle provedené analyzy a upfesnéni zadavatelem podili jednotlivé objekty
pfiblizné nasledovné:

- objekt Menza (M) cca 213 MWh/r tj. cca 24% z celku
- objekty A-D cca 657 MWh/r tj. cca 76% z celku
- pouze objekty (D1, D2) cca 348 MWh/r tj. cca 40% z celku
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Predpokladana mési¢ni spotieba elektrické energie v arealu — ¢lenéni

Stdvajici spotreba elektrické energie (rok 2019) v kWh

popis/ obdobi leden unor brezen duben kvéten Cerven | Cervenec srpen zari fijen listopad | prosinec |celkem

cely aredl (A-D, M) | 79180 | 71139 [ 81631 | 76308 | 78 804 | 68 873 | 54 705 | 56 364 | 64 140 | 82 070 | 82 258 | 74 372 | 869 844
ztoho Menza (M) 23380120739 ]25831]22308| 23004 | 14873 |- 1095 564 |1 10140 | 26 270 | 28 258 | 18 572 | 212 844
ztoho objekty A-D 55800 | 50400 | 55800 | 54 000 | 55800 | 54000 | 55800 | 55800 | 54000 ) 55800 | 54000 | 55800 | 657000
ztoho Objety D 3167228456 | 3265230523 | 3152227549 | 21882 |22546| 25656 ] 32828 |32903|29749 | 347938

spotreba objektu G je z hlediska studie zanedbatelnd a neni ddle reSena

Spotreba elektrické energie pro objekt D1, D2 neni podruzné méfena. Dle upfesnéni objednatele, Ize
odhadovat, Ze spotfeba objektu D1, D2 ¢ini cca 40% celkové spotfebované elektrické energie arealu.
Ostatni objekty A-C véetné menzy M tvori cca 60% celkové spotieby elektrické energie.

Stavajici spotieba teplé vody objekti D1, D2, prubéh odbéru

Spotieba teplé vody (studené pro ohfev teplé) neni v objektu D Spotieba SV objekt D 2019

(kotelna K1) méFena a znama. Na vstupu SV do ohfevu TV je

Blok D
. . . L . : i . Blok D
instalovan vodomér, ale spotfeba neni monitorovana ani 2019 hydrant
evidovana. SV SV SV celkem
. L v as . . Vst m3 m3 m3
Kapacita ubytovaci ¢asti objektu D je cca 674 osob. VyuZiti je 55 10030 5526
v obdobi mimo prazdniny téméf na 100%, v obdobi prazdnin stav 10836 6330
(cca od 15.6.- 15.9) je objekt vyuzivan z cca 50-70% max. | leden |spots 806 804 1610
kapacity. stav 11340] 6840
anor  |spotr. 504 510 1014
stav 11597 7452
Je sledovana: bfezen |spotr. 257 612 869
. . , o . stav 12552 8054
- ceIkovei spotifeba studené vody areal (viz fakturacni duben [spol 9z 02 ppp
vodomer) stav 13138 8644
- celkova spotfeba studené vody objektu D, zahrnuje | kwten [spotr 586 590 1176
spotiebu SV+TV objektt D1 a D2 viz podruzné stav 13473 8979
vodoméry objekt D1. Cerven_|spotr. 335 335 670
stav 13686 9195
cervenec |spotr. 213 216 429
Namérena spotfeba SV 2019 2020 stav 13900 9414
, srpen  |spotr. 214 219 433
areal (m3/r) 23 200 18 550 tav 14551 9764
objekt D (m3/r) 11 912 X zaf  |spotr 351 350 701
stav 14795 10314
fijen  |spotr. 544 550 1094
Pokles spotfeby SV v aredlu ve vysi cca 25% byl zptusoben stav 15270 10813
zejména pandemickou situaci. listopad |spot. 475 499 974
stav 15647 11219
prosinec |spotr. 377 1008 1385
rok spotfeba 5617 6295 11912
1.pol. 3443 3453 6896
Il.pol. 2174 2842 5016
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Spotieba SV areal 2019

[or | roomews | =]

MeEsic Celkova spotifeba (v m*})
duben 2019
kvéten 2019
Serven 2019
Servensec 2019
srpen 2019
zaii 2019
fijen 2019
listopad 2012
prosinec 2019
leden Z020
Gnor 2020
bifezen 2020
duben 2020
kw&ten 2020
Serven 2020
Eervenec 2020
srpen 2020
zaii 2020
Tijen 2020
lisfopad 2020
prosimnec 2020
leden 2021
Gnor 2021
bfezen 2021

|1 4 2019 ||1. 3 2021 | Disptel _Fobrazeni

Predpokladana spotieba teplé vody (TV). plynu, naroénost ohirevu objekt D

Kotelna K1 slouzi mimo topné obdobi pouze pro ohfev teplé vody objektd D. JelikoZ nejsou k dispozici a
dostupné jakékoliv udaje o spotiebé teplé vody, je mnozstvi teplé vody stanoveno propoctem na zakladé
dostupnych informaci - charakteru objektu, kapacity osob (6750s/ prazdniny cca 50-70%), pfedpokladany
soucin. soucasnosti, spotfeby zemniho plynu v kotelné K1 (v mésicich mimo topné obdobi), a spotieby
studené vody objektu.

Spotieba zemniho plynu pro ohiev teplé vody — kotelna K1

Z mési¢nich namérenych spotfeb zemniho plynu (mimo topné obdobi) je stanovena priamérna denni
spotfeba zemniho plynu.

Primérna denni spotf. ZP (10.-5.més 2019)
Primérna denni spotf. ZP (6.-9.més 2019)

93 ma3/den
54 m3/den

Stanovena spotieba TV objekt D

P¥i predpokladané energetické narocnosti (vlastni ohfev, ztraty pfi vyrobé a distribuci, u€innost vyroby) Ize
pfedpokladat a uvazovat v ramci studie, ze mnozstvi teplé vody €ini:

V obdobi mimo prazdniny (10.-5.més) = 12,5 (10-15) m3/den =375 m3/m
V obdobi prazdnin (6.—9.més) = 7,0(5-8 m3/den =200 m3/m
Predpokladana ro¢ni spotfeba TV = 4000 m3/rok

Podil teplé vody ¢&ini cca 30- 40% na celkové spotifeby SV v objektu D.

Energeticka naroénost ohievu teplé vody

Z vypoctd vypliva, Ze pramérnd mérna spotifeba ZP pro ohfev TV v rdmci kotelny K1 ¢ini cca 78 -81
uvazovano - 90 kWh (ZP) /m3 (TV).

Pfi pfedpokladané néaro€nosti a ucinnosti €ini primérna mésicni spotfeba zemniho plynu
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V obdobi mimo prazdniny (10.-5.més) = 33,75 MWh/més
V obdobi prazdnin (6.—9.més) = 19,8 MWh/m
Rocni spotreba plynu pro TV (K1) D Eini = 368 MWh/rok

Kapacitni moznosti strech objekta D1, D2 pro instalaci FV, FT panelt
Zamérem zadavatele je posouzeni vyuzitelnosti:

- stfechy objektu D2 —administrativni budova 2NP pro instalaci fototermicky kolektort (FT) a jejich
vyuziti pro ohfev teplé vody v rdmci kotelny K1

- stfechy objektu D1 — ubytovaci objekt 6NP pro instalaci fotovoltaickych panelu (FV elektrarna) a
jejich vyuziti v ramci silové energie objektt D1 a D2.
Celkové vyuZzitelnd plocha stfech D1 +D2 (zamér vyuZziti) €ini cca 1706 m2.

Plocha strech objekt(i pro FV J.A.K. pro Fv | Vyuzitelnost dalsich strech v arealu

ekt plocha strechy VU, pl.st¥ Na zék/:adé prove,deného vpn?zkumu, 'zjis"tén}fch
(m2) (m2) informaci o celkovych spotfebach energie arealu,

strukture elektrickych silovych rozvodi jsou v ramci

A 1586 1110} studie nad ramec poZadavku sledovany a dale
B 1586 1110' posouzeny ve variantach i dalsi objekty (A, B, C) pro
C 1300 910| jejich pripadnou vyuZitelnost z hlediska instalace FV
D1 1548 1084| clektraren, jelikoZ vyrobena energie z FV elektrarny
D2 888 622| muZe na rozdil od fotoremickych panelii (FT) byt
celkem 6908 ag3g| efektivné vyuzita diky arealovych rozvodim elektrické

energie pro kterykoliv  z uvedenych  objektu
nepojenych na trafostanici TS 893. V tabulce jsou uvedeny vyuZitelné plochy stfech objektd arealu pri
instalaci FV a FT (70%). Objekt M — Menza — plocha stfechy objektu neni z divodi zastavénosti stfechy
uvazovana.

Moznosti reSeni OZE - FV , FT panely

Fotovoltaické panely (FV elektrarna) i fototermické solarni kolektory (FT) spadaji do kategorie
obnovitelnych zdroju energie. Vyuzivaji nevy€erpatelny zdroj energie — slunecni zareni a pfi vyrobé a
neprodukuji Zadné emise, coz je ekologické.

Fotovoltaicka elektrarna — obecny popis

Fotovoltaicka elektrarna spada do kategorie obnovitelnych zdroja energie. Vyuziva nevyc€erpatelny zdroj
energie — slunec¢ni zafeni a pfi vyrobé neprodukuje zadné emise. Fotovoltaické elektrarny nachazi své
vyuziti jak v malém méfitku — instalace na stfechach rodinnych domu, obchodd nebo tovaren pro vlastni
spotrebu, tak i v méfitku energetickych soustav.

Fotovoltaické elektrarny vyuZivaji k preméné sluneCniho zafeni na elektfinu fotovoltaicky jev.
Fotovoltaicky panel se sklada z jednotlivych fotovoltaickych &lankd, jejichz zakladem je polovodiCova
dioda.

Fotovoltaické ¢lanky jsou sério - paralelné zapojeny a jako celek tvofi panel. Fotovoltaicka elektrarna je
poté tvofena sério-paralelni kombinaci panell. Vykon panell je udavan v jednotkach Watt peak (Wp).
Jedna se o maximalni (peak) hodnotu vykonu za idealnich podminek — nestinéné svételné zareni
sméfujici kolmo na panel, idealni teplota, panel bez nedistot.

K pfeméné stejnosmérného napéti na stfidavé slouzi stfida¢ (méni¢) nékdy také nazyvany invertor.
Stfidacu je mnoho typa a vyrobcl. Daji se délit na transformatorové a beztransformatorové. DalSi déleni
je podle vykonu a sice mikroinvertory, decentralni stfidace a centralni stfidace, vzdy bud jednofazové
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nebo trifazové. Stfidace jsou vybaveny komunikaénim rozhranim pro snadné sledovani parametri a
chovéni fotovoltaické elektrarny v provozu.

Pred stfidacem (strana DC) a za stfidacem (strana AC) je vzdy umistén rozvadéc s pfislusnym jisténim,
ochranami, svodi€i pfepéti a podruznym méfenim. Z AC strany stfidaCe je vyrobena elektricka energie
vyvedena do mista spotieby.

Pfi doCasném prekroCeni vyroby (velky slunecni svit) nad aktualni odbér systému muze byt pfebytek
energie (po dohodé s provozovatelem distribu¢ni dsoustavy — nutno povoleni) distribuovan do vefejné

sité. Systémy by mély byt prioritné navrzeny pro vlastni potfeby odbératele.

Fototermickeé (solarni) kolektory FT — obecny popis

Jedna se o nizkopotenciélni zdroj obnovitelné bezemisni energie. Princip fototermickych solarnich panelt
spociva v pfenosu tepelné energie z pusobiciho slune¢niho zareni na plochu kolektoru a nasledné do
teplonosného media (solanka), ktera je nasledné vyuzivana pres teplosménnou plochu pro pfedehiev
nebo ohfev media s niz8i teplotou a vyuziva se zejména pro predehiev (ohfev) teplé vody, bazénovou
technologii, popf. pro pfitapéni objektl v dobé kdy teplota ohfivaného media je nizSi nez ohraté solarni
kapaliny. V zavislosti na intenzité slune¢niho zafeni se méni teplota topné vody (solanky) a tim je i
proménlivy okamzity pfinos do technologickych systému a jeho vyuzitelnost. Solarni fototermické systémy
musi byt kapacitné navrzeny a zabezpeceny tak, aby po celou dobu roku (zejména v letnich mésicich)
nedochazelo k nadbytku slunecni energie nad odbérem, jelikoZz pokud je okamzita vyroba ze solarnich
systéemu vySSi nez odbér v zafizeni dochazi ke stagnaci, musi byt vyrobena energie fizené marena, coz
je nejen nehospodarné, ale také prehfivani solarnich systému pfi jejich stagnaci také poskozuje prvky
systému a muze dochazet destrukci €asti nebo celych solarnich systému. Z tohoto hlediska je nutné velmi
citlivé aplikovat uvedené systémy do konkrétnich systému a zejména s ohledem na jejich faktické vyuZziti.

4. Uvazovaneé varianty reseni

Dle zadani (pfedpokladu feSeni) je posuzovano vyuziti
- stfechy D2 — administrativni budova 2NP pro instalaci fototermickych solarnich panelt FT
- stfechy D1 — ubytovaci objekt 6NP pro instalaci fotovoltaickych panell FV.

Varianta 1 - Fototermické (solarni) panely pro ohrev TV objektu D, stfrecha D2
Technické moznosti

Maximalni vyuZzitelnd plocha stfechy D2 pro instalaci kolektoru €ini cca 888 m2. Na tuto plochu je mozno
pod sklonem 30°, orientace jih instalovat az 150 ploSnych kolektor( o rozmérech cca 1,0 x1,8m = plocha
1,80 m2.

Maximalni efektivni pocet kolektort pro ohfev teplé vody objektu D (z divodl eliminace stagnace v letnich
meésicich) s ohledem na uvazovanou spotfebu teplé vody v objektu D &ini cca 100 ks solarnich kolektoru.

Maximalni teoreticky energeticky prinos uvazované varianty jsou uvedeny zpracované tabulky:

Celkova roc¢ni spotfeba tepla pro ohiev teplé vody ¢ini 368 MWh/r
Maximalni teoreticky pfinos FT kolektort (100% vyuziti) €ini 122 MWh
Maximalni teoreticky pfinos FT kolektord (100% vyuZiti) €ini 33 %
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Energetické bilance ohfevu teplé vody jsou zpracovany v mésicnich krocich zjednodusenym postupem
dle TNI 730302.

Uvazovana instalace FT kolektoru

Rozmér kolektoru 1,0x1,8 m
Provedeni plochy kolektor
Plocha apertury kolektoru 1,80 m2
Pocet kolektort 100 ks
Celkova plocha apertury kolektor( 180 m2
Sklon kolektoru 30 °
Azimut kolektoru (orientace) 0 ° (jih)
Opticka ucinnost 80 %
Linearni soucinitel tepelné ztraty kol. 3,1 W/m2K2

Podrobné udaje (mésiéni) o spotiebé TV, pfinosu FT paneli viz tabulky
Prehled mésicnich tok( — solarni kolektory stfecha D2

2l ]G n | o | Qe |G| G | s |
el = I e = I W Y ) I N
1 15 22 356

leden 0.5 1 3 2382 34875 0 0 34875 2382

tnor 28 0 34 434 056 1.81 507 43390 3500 0 0 31500 43390

bfezen 31 32 65 506 062 307 952 9042 34875 0 0 34875 9042
duben 30 88 121 529 066 3.98 19.7 12174 33750 0 0 33750 12174
kvéten 31 136 166 543 068 5.02 155.6 16569 34875 0 0 34875 16569
cerven 30 173 206 546 072 555 166.5 18356 27000 0 0 27000 18356
cervenec 31 182 225 538 073 5441 167.7 18762 20480 0 0 20460 18752
sfpen 31 186 226 526 0.73 438 148.8 16613 20480 0 0 20460 16613
Zafi 30 14% 194 501 0.7 3.86 115.8 12494 27000 0 0 27000 12454

fijen 31 94 138 444 065 2.25 £9.8 6944 34875 0 0 34875 6944

listopad 30 32 73 369 056 1.12 336 2880 33750 0 0 33750 2880

prosinec 31 02 35 325 048 0.72 223 1664 34875 0 0 34875 1664
M77 122260 368295 0 0 368295 122260

Technické souvislosti

Pro maximalni vyuZiti solarni energie FT je nutno technicky zajistit, aby vyroba tepla ze sluneéni energie
Casové korespondovala s odbérem tepla, nebo aby vyrobenou energii z FT paneld bylo mozno v ¢ase
akumulovat. Vzhledem k ocekdvanému charakteru odbéru teplé vody v objektu D (zejména rano a vecer),
technickému provedeni ohfevu TV - strojovna K1 (prato€ny ohfev deskovymi vymeéniky, akumulace pouze
1000L) je nutno instalovat pro pfipadné FT kolektory technologii pfedani tepla do teplé vody a dostate¢nou
akumulaci TV. S ohledem na prostorové moznosti je uvazovano s maximalni proveditelnou akumulaci
(zasobnicich o objemu cca 5 - 9 m3 v ramci strojovny K1 v suterénu objektu D1.

11 -
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Vzhledem k nesoubéhu vyroby a odbéru TV je pro Gc€ely bilancovani dale korigovan mozny energeticky
pfinos FT kolektort do systému ohfevu TV.
- Maximalni realny pfinos FT pro ohiev TV 100 MWh/rok
27%

Graf mési¢nich tokd — solarni kolektory stfecha D2

Ellsnce ponigl Spotfeba teplé vody objekt D
35,000
30,000
25,000
20,000
o= Vyroba teplé vody zse
15,000 solarnich kolektort
10,000
5,000
0
leden bfezen kvéten gervenac zafl listopad
tnor duben terven srpen fijen
= Qp.c[kWh] == Qk.u [kWWh] Qss,u [KWh]

Varianta 2 — Fotovoltaicka elektrarna 125kWp pro potieby objektu D, stirecha D1
Technické moznosti

Maximalni vyuzitelna plocha stfechy D1 &ini cca 1084 m2. Na tuto plochu je mozno instalovat maximalni
vykon FV elektrarny cca 125 kWp.

Elektrarna bude situovana na stfeSe objektu tak, aby nedochazelo ke ztratdm z divodu mozného
zastinéni. Panely budou instalovany na ocelohlinikovych konstrukcich, jez budou zatizeny betonovymi
bloky.

Technologie FVE - ménic, rozvadéce AC a DC budou umistény v technické mistnosti nebo na fasadé tak,
aby byla zajisténa ochrana proti povétrnostnim vliviim.

Technologie DC bude propojena certifikovanymi solarnimi kabely 4 mm2, kotvenymi k nosné konstrukci
sponami s UV odolnosti, kabely budou dale vedeny ve svazku Zlaby Merkur do mista umisténi ménice a
rozvadéct RAC, RDC.

Rozvadé¢ RAC bude chranén prepétovou ochranou a ukonéen na svorkach jisténi. Modul prepétové
ochrany na strané AC stfidace slouzi pro sniZzeni pravdépodobnosti poskozeni ménice prepétim ze strany
distribu¢ni sité. Tyto vypinaci a jistici prvky v&. pfepétovych ochran budou umistény v nové instalovaném
rozvadéci RH —FVE — ¢ast AC. Rozvadéc¢ bude v provedeni na zavéSeni s pozadovanym krytim.

Mé&Feni mnozZstvi vyrobené energie bude v RH-FVE — €ast AC vyrobny. RH-FVE bude obsahovat hlavni
jisti€ pred elektromérem. Elektromér pro méfeni vyrobené elektrické energie bude tfifdzovy pro nepfimé
meéfeni, bude Ufedné ocejchovan dle metrologickych predpisu.

-12-
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Napojeni FVE na distribuéni sit nn bude provedeno kabelem CYKY ve skfini RIS na fasadé budovy ,D1*
nn v arealu investora.

Stavajici fakturacni elektromér v trafostanici TS 893 bude nahrazen 4-kvadrantnim elektromérem
(dodavka distributora) a vystrojen dle pozadavku provozovatele distribuéni soustavy. Bude provedena
Uprava elektromérového rozvadéce dle pokynl provozovatele distribuéni soustav.

UvaZovana instalace FV panelt

Rozmér FV panelu 1,7x1,0 m

Provedeni monokrystalické (technologie halfcut)

Plocha FV panelu 1,70 m2

Maximalni nom. vykon FV panelu 340 Wp

Pocet FV paneld 368 ks

Méni¢ KACO Powador 30.0 TL3, Pac=25 kVA 4 ks

Sklon FV panell 15 °

Azimut FV paneld 0 (jih) °

Max. vykon FT elektrarny 125 kWp

Roéni mérna prod. dodané slun. energie pro uvazovanou instalaci €ini 1035 kWh/ 1kWp*rok

Mési¢ni mérna produkce FV pro danou aplikaci (kWh/ 1kWp*més)

PFinos FV - vyuZitelnost v ramci instalace (kWh/1 kWp)

popis/ obdobi leden unor brezen | duben | kvéten | Cerven |Cervenec| srpen zari fijen |listopad | prosinec |celkem
mérny vynos FV

kWh/kWp 29,2 43,9 85,4 | 1239 132,1 | 1353 | 140,5| 125,6 99,8 62,6 33,3 23,0 1035
ucinnost % 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93%

mérny pinos FV 27,2 40,8 79,4 | 115,2 | 122,9 | 125,8 | 130,7 | 116,8 92,8 58,2 31,0 21,4 962
KWh/kWp p 5 ; ; , ; y ’ p . y p
Celkova roc¢ni spotfeba EE objektu D €ini cca 348 MWh/r

Celkova ro¢ni produkce EE z FV panelt 125 kWp 120 MWh/r

Pfinos FV elektrarny 125kWp na spotfebu EE objektu D 34,5 %

Pfinos FV elektrarny 125kWp na spotfebu EE celého arealu A-D, M 13,8 %

-13-
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Prabéh mésicniho odbéru EE objektu D ze sité (bez a s FV elektrarnou 125kWp)

- L 2 2 = :
& obj | oown) | 2s2s | 35 | w2 | wmm

gggie odebrand objektarz ¢nisité
e :
W ’ggjektem z distribuénisité
(s PuE)

Cervené znadena spotfeba EE z distribuéni sité bez FV elektrarny (125kWp)
Zelene znacena spotifeba EE z distribucni sité s FV elektrarnou (125kWp)

V nasledujicim grafu je zobrazen pfinos FV 125 instalované na objektu D1 pro cely areal

Prabéh mésicniho odbéru EE arealu ze sité (bez a s FV elektrarnou 125kWp)

5254 3479 7833

“# Energie odebrana o bjektem)%s@.lfnf sité

IBVE] 78,80
) \0 1
i i ahicktem ddrbudn sité
S
\A—m:m“‘_—"g"s
M
53,14 : 52,54

“W38,37

68,87

Cervené znadena spotieba EE z distribuéni sité bez FV elektrérny (125kWp)
Zelene znacena spotifeba EE z distribucni sité s FV elektrarnou (125kWp)

Z vysledkl vypliva, Ze uvazovand FV elekirarna o vykonu 125kWp instalovana na objektu D1 se na
celkové spotfebé EE v ramci celého arealu podili v ramci ro¢ni produkce energie pouze z cca 13,8 %. To
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znamena, ze aredl a objekty (A-D, M) jsou schopny bezpeéné spotifebovat vice energie z FT elektraren
bez pretoku do distribu¢ni.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici stfrechy na ostatnich objektech A, B, C, D2 nabizeji dalsi plochy pro
moznou instalaci FV elektraren (ekologicky zdroj s vyuzitim solarni energie) jsou v ramci této
studie, nad ramec zadani, posouzeny dalSi mozné varianty instalace FV — rozSireni FV elektraren
na dalSi objekty.

Varianta 3 — FV el. 205kWp, stirechy D1+D2 vyuziti v ramci arealu

Maximalni vyuZzitelnd plocha stfechy D1 + D2 pro FVE ¢&ini cca 1706m2 (1084+622). Pokud by na stfeSe
D2 nebyly instalovany FT panely pro ohfev teplé vody, Ize na obé stfechy instalovat maximaini vykon FV
elektrarny cca 205 kWp ( resp na stfechu D1 — 125kWp, na stfechu D2 — 80kWp) . Technicka narocnost
a provedeni je obdobné varianté 2.

Celkovy pocet instalovanych FV panell 603 ks
Méni¢ KACO Powador 30.0 TL3, Pac=25 kVA: 7 ks
Max. vykon FT elektrarny 205 KkWp

Ostatni parametry shodné s variantou 2

Celkova ro¢ni spotfeba EE arealu (A-D,M) ¢&ini cca 869 MWh/r
Celkova ro¢ni spotfeba EE objektu D &ini cca 348 MWh/r
Celkova roéni produkce EE z FV panelt 205 kWp 197 MWh
Pfinos FV elektrarny 205 kWp na spotiebu EE objektu D 56,6 %
Pfinos FV elektrarny 205 kWp na spotfebu EE arealu (A-D,M) 22,7 %
Prabéh mesicniho odbéru EE arealu ze sité (bez a s FV elektrarnou 205kWp)
Technicks rekapitulace Leden Unar Biezen Duben Kviten terven | fervenec Srpen. i fijen. Listopad Prosinec | CELKEM

g ] em z distribuEni sité [bez FVE) {MwWh) 7918 7114 8163 76.31 78,80 GRAT 5471 56.36 6414 82,07 8226 7437 869,84
Energie odebrana objektem z distributni sité [s FVE] {Mwh) 73,61 62,77 65,35 52,69 53,62 43,08 2742 3242 4511 70.14 7591 63,99 67260

90,00

30,00 :{l;;airﬁi:;debrané objekjam/ﬁgt,ﬁg}:lir-\-isité — Aener—— 0\.8__2,26.

~_ e {7631 S —AI591 \\"'“0 74,37
: EE'EE;IE}M qlgjektem z distribuZni sité \“\ _— !
70,00 76,1 —k 6
'y (s FVE). ) - 68,87 / g
s 65 \ Ao
60,00 \fﬂ -
#5636
“‘152;69‘ —4.53,62 b
50,00 -
s
%.43,08
40,00 -
.
b k32,42
30,00 ——
*27,92

20,00

10,00

0,00

Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen ZaFi Rijen Listopad  Prosinec

Cervené znadena spotfeba EE z distribuéni sité bez FV elektrarny (205 kW)
Zelené znacena spotreba EE z distribucni sité s FV elektrarnou (205 kWp)
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Varianta 4 — FV el. 340 kWp, strechy A-D, vyuziti v ramci arealu

Maximalni vyuZitelnd plocha stfech objektl v arealu (A, B, C, D1, D2) &ini cca 4836 m2. Ostatni stfechy
nejsou nyni uvazovany. Pokud by se vSechny tato stfechy vyuzily pro instalaci FV elektraren, bylo by
mozno na tyto instalovat maximalni vykon FV elektraren az do vySe cca 580kWp.

Navrh FV elektraren je tvoren analyzou — porovnanim spotfeby daného odbé&rného mista (dle dodanych
fakturacnich spotfeb) a pfedpokladané hodinové vyroby navrhované fotovoltaické elektrarny. Krokovanim
velikosti FVE je nalezen takovy instalovany vykon FVE, pfi kterém nebude dochazet k nezadoucim

»pretokim*® elektrické energie do distribucni soustavy.

Navrzeny (vhodny) instalovany vykon pro cely areal ¢ini maximalné 340 kWp.
Tato soustava FV elektrarny vyZaduje celkovou plochu ve vySi cca 2840 m2, tzn pfi maximalnim vyuziti

stfech objektt D1, D2 by byla dostacuji plocha pouze z jedné ze stfech objektd A, B nebo C. Pfipadné je
mozno realizovat pro FVE i jiné kombinace stfeSnich ploch v zavislosti na zamérech investora.

Technicka narocnost a provedeni je obdobné varianté 2.

Celkovy pocet instalovanych FV panelta (340kWp) 1000 ks
Méni¢ KACO Powador 30.0 TL3, Pac=25 kVA: 11 ks
Max. vykon FT elektrarny 340 KWp
Ostatni parametry shodné s variantou 2
Celkova ro¢ni spotfeba EE arealu (A-D, M) &ini cca 869 MWh/r
Celkova ro¢ni spotfeba EE objektu D &ini cca 348 MWh/r
Celkova roc¢ni produkce EE z FV panell 340 kWp 327.1 MWh
Pfinos FV elektrarny 340 kWp na spotiebu EE objektu D 94,0 %
Pfinos FV elektrarny 340 kWp na spotfebu EE arealu (A-D,M) 37,6 %
Techn.lclnfrelngltu\aoe — Leden Linar Bfazen Duben Kviten Cerven Cervenes Srpen it Rijen Listopad Prosine CELKEM
i cocbond chyektom s Setbotn e rVE) N T S T N 7 T 7

90,00

I R pronar s

T~ ~#76,31 -
e e e % 74,37
70,00 a;n:é%\rhéaﬁnqg_mektem z distribuéni sité s — _ _.A-.?_i_,??: _
A\ . 7 A 6710
o ™~ \ _/"4{‘1‘1‘1 K62,28
¢ \“.—53,25__7___1\54'53 \er__-rss/,s.ﬁ '
50,00
~\
40,00 S e
k3743 437,03
A 32,58
30,00
T4, 26,09 v
N S

28 N N 416,65

10,00 1028

0,00 " " "

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen ZaFi Rijen Listopad  Prosinec

Cervené znadena spotfeba EE z distribuéni sité bez FV elektrarny (340 kWp)

Zelené znacena spotreba EE z distribucni sité s FV elektrarnou (340 kWp)
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5. Ekonomické ukazatele variant

V ramci studie jsou z ekonomického hlediska posuzovany tyto varianty:
Varianta 1 - Fototermické (solarni) kolektory pro ohfev TV objektu D, stfecha D2
Varianta 2 - Fotovoltaicka elektrarna 125kWp pro potieby objektu D, stfecha D1
Varianta 3 - FV el. 205kWp, stfechy D1+D2 vyuZiti v rdmci areélu

Varianta 4 - FV el. 340 kWp, stfechy A-D, vyuZiti v ramci arealu

Varianty nejsou kombinovany.

Kalkulované ceny energii
pro UcCely kalkulaci je uvazovano s cenou za silovou (spotfebni slozkou) dle dolozenych faktur.

- Elektricka energie 1,420 k&/kWh bez DPH
Podklad fakturace 2/2021 Prazska plynarenska a.s. Cena nezahrnuje stalé platby.
- Zemni plyn 0,493 k&/kWh bez DPH

Podklad faktura 2/2021 PrazZska plynarenska a.s. Nezahrnuje platby za rezervovanou kapacitu.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny informace pro zpracované varianty ohledné stavajici i budouci
energetické naro¢nosti posuzovanych technologii, pozadavkl na rozsah fe$eni, nevyhody, energetického
pfinosu pro cely areal v€etné propoctu ekonomickych ukazatelt na zédkladé soucasnych primeérnych cen
a Urovné dokumentu.

Investi¢ni naklady v této Urovni (studie) byly stanoveny na zakladé odbornych odhadu, dle realizaci
obdobného charakteru a dle prazkumu trhu. Podrobnéjsi kalkulace je mozno zpracovat az na z&kladé
zpracovane projektové dokumentace.
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Ekonomické ukazatele - posouzeni variant

pol. |Popis feSeni Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
feseni FT panely FV elektrarna 125 kWp FV elektrarna 205 kWp FV elektrarna 400kWp
) - ) , ) i instalace FVpaneld -
instalace FT solamich instalace FVpanelu - instalace FVpanelu - elekirara 340 kKWp na stiechu
kolektorti na stfechu objektu D2| elektrara 125kWp na stfechu | elektrarna 205 kWp na stfechu objektu D1+D2+ AB nebo C (
1 |popis technického feSeni ( poéweyt 100 ksL pIochaI 180m2 objektu D1 (pavr?f?lﬂ 368 objektu D1+D2 (génelﬂ 603 paneli 1000 ks/340Wp) wuit
wuziti prol poErebyohrevu TV ks/fS4OWp?) wuzti EE plro ks/ii40Wp}) wuzti EE plro EE pro potieby objekiu D a
objektti D1, D2 potfebyobjektu D a areélu potfeby objektu D a areélu areal
v ohfev teplé vody v objektu D, silova elektricka energii v silova elektricka energii v silova elektricka energii v
2 |wyuziti OZE pro . . , . | . |
zdroj kotelna K1 objektu, arealu objektu, arealu objektu, arealu
kotelna K1, plynové
3 |stavaiict zpizsob Feseni kondenzacnikotle , KPS s . \dlastni trafostanice, . \dlastni trafostanice, . \/Ilastni trafostanice,
deskovym vwymeénikem, akum. distribuéni soustava EON distribuéni soustava EON distribu¢ni soustava EON
nad. TV940 L
Soucasna energeticka naro¢nost
4 |spotieba teplé vody objektu D (m3/r) 4000 - -
5 |spotfeba tepla (ZP) ohfev teplé vody (MWhr) 368,0 - -
6 |spotieba EE objektD (MWh/) - 348,0 348,0 348,0
7 |spotieba EE areél A-D,M (MWh/r) - 869,0 869,0 869,0
8 |zdroj energie zemni plyn TS,DS TS,DS TS,DS
9 |sjednana cena energie -spotf.sl. (kc/kWh) 0,493 K¢ 1,420 K¢ 1,420 Ké 1,420 K¢
10 |Celk. cena energie objekt D (k¢ /1) 181424 K¢ 494 160 K& 494 160 K& 494 160 K&
11 |Celkova cena energie areéal A-D, M v ké/rok nehodnoceno 1233980 K¢ 1233980 K¢ 1233980 K¢
Pfinos OZE - novy stav
12 |Uspora- vyuz. energ. pfinos navrh. fe$ - obj D (%) 27% 34,5% 56,6% 94,0%
13 |Uspora- vyuz. energ. pfinos navrh. fe$ - obj D (MWh/) 100,0 120,0 197,0 3271
14 |Uspora - provoznich néklad - objekt D (ki) 48 984 K& 170 485 K¢ 279695 K¢ 464 510 K&
15 |Uspora- vyuz. energ. pfinos navrh. fes - Areél (%) nehodnoceno 13,8% 22,7% 37,6%
16 |Uspora- vyuz. energ. pfinos navrh. fe$ - Areal (MWh/) nehodnoceno 120,0 197,0 3271
17 _|Uspora - provoznich nékladui - Areal (k¢/r) 48 984 K& 170 485 K& 279 695 K& 464 510 K&

Technicka naro¢nost

nutnd instalace akumula¢nich | instalace FV panelli na stfechu | instalace FV panelli na stfechu | instalace FV panelt na stfechu
nadob do strojovny K1, deskové |, elektroinstalaci mez stfechou |, elektroinstalaci mez stfechou |, elektroinstalaci mez stfechou

18 |Popis souvisejicich technikych opatfeni \vwméniky solani okruh, arozvodnici vobjektu , uprava |a rozvodnicivobjektu , uprava |a rozvodnici vobjektu , uprava
zabezpeceni, syém MaR, fakturaéniho elektroméru v faktura¢niho elektroméru v faktura¢niho elektroméru v
potrubni rozvody trafostanici trafostanici trafostanici

naro¢néjsiinstalace na naro¢ngjsi instalace na naro€néjsiinstalace na

- nizkopotencialni zdroj tepla,
nelze wuZit pro jiné techn. a obj.
varealu, naro¢nejsi realizace,
whledové ustupujici techn. OZE

stfechach u wisich objektd stfechach u wisich objektd stiechach u wisich objektl
(jefabova technika), nutnost (jefabova technika), nutnost (jefabova technika), nutnost
feSeni pfipojeni -smluwni vztah  [fedeni pfipojeni -smluvni vztah  |feSeni pfipojeni -smluwni vztah

19  |Nevyhody navrzeného feseni

(EON) (EON) (EON)
Prosta navratnost opatieni, ekonomické ukazatele
20 |Investiéni néklady (IN) 6200 000 K¢ 2750 000 K¢ 4510 000 K¢ 8 800 000 K¢
21 |Prosta navratnost (PB) W3Si nezzivotnost 16,1 16,1 16,1
Reainé névratnost Wi nez zivotnost 143 14,3 143
22 |rist cen 5%, inflace 2%
Diskontovana hodnota dspor 2372 255 Ké 8403 490 K& 16 420 930 K¢
23 |investice Bo 30let (kc)
24 |Cista soudasné hodnota -NPV 30let (k¢) - 2372 255K 3893490 K¢ 7620930 KE
25 | Vnitini vynosové procento IRR (%) = 75 75 75
26 |Prosta navratnost pfi dotaci 50% nerealizovatelné 8,1 8,1 8,1

Veskeré uvedené ceny jsou bez DPH
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6. Zhodnoceni, doporuceni

Cilem studie bylo posouzeni vyuzitelnosti instalace OZE na rekonstruované stfechy objektd D1, D2.
Na zékladé zpracované studie konstatujeme, ze:

Fototermické (FT) solarni kolektory (varianta 1)

Instalace je technicky mozna, ekologicky pfizniva (bezemisni zdroj energie), avSak ekonomicky
neefektivni. Navratnost investi¢nich prostfedkd vyznamné prekracuje dobu Zivotnosti zafizeni a investice
by byla ztratova. Ekonomické& nevhodnost je zpusobena:

- vysokymi investi¢nimi naklady spojenymi se zapojenim FT kolektorl do stavajici technologie
ohfevu TV strojovny K1 (rozvody, regulace, akumulace, izolace, armatury),

- relativné malym podilem kolektord na celkové vyrobé TV diky charakteru odbéru a moznostem
akumulace, souvisejicim ztratam.

- Zejména mimoradné nizkou sjednanou cenou plynu (stavajici energonositel), ktera znaéné
znehodnocuje ekonomiku celého zaméru instalace FT kolektord. Nasmlouvand cena plynu
(spotfebni slozka) je u tohoto aredlu téméF 3 levnéjSi nez cena elektrické energie odebirané
z distribu¢ni soustavy.

Z téchto ddvodu neni varianta 1 dle naseho ndzoru vhodné pro realizaci.

Fotovoltaické panely (FV) elektrarna (varianty 2, 3, 4)

V ramci studie byla na proveden analyza spotfeby elektrické energie celého arealu, posouzena velikost
plochych stfech budov D1, D2 ale také A, B, C, arealové rozvody NN. ZE studie vypliva, ze FV elektraren
vhodna ve vS§ech uvazovanych variantach. Instalace FV elektraren na plochy stfechy objektl je technicky
proveditelnd, ekologicky vyhodna (bezemisni lokalni zdroj energie) a ekonomicky pfijatelna. Doba
navratnosti u vSech variant je cca o polovinu krat§i nez posuzovana doba zivotnosti (30let), ¢imz je
investice z naSeho pohledu zajimava a pfinosna.

Varianta 2 posuzuje pfinos Instalace FV elektrarny pouze na plochu stfechy objektu D1 (dle zadani).
Z vysledku je zfejmé, ze FV elektrarna o vykonu 125kWp je schopna zajistit cca 1/3 celkové spotfeby EE
objektu D1+D2. Z hlediska pfinosu pro cely areal se vSak jedna o pfinos pouhych 14% celkové
spotfebované energie.

To znamena4, Ze pro tento areal je mozno efektivné vyuzit i dalsi plochy stfech k instalaci FV elektraren,
které mohou zajisti lokalni bezemisni zdroj elektrické energie pro vlastni spotfebu (bez pretoku do
distribu¢ni soustavy), coz je ekologické, ekonomické, a technicky fesitelné.

Varianta 3 posuzuje pfinos instalace FV elektraren o celkovém vykonu 250kWp (maximalné instalovatelny
vykon) na obé stfechy D1 a D2. Pfinos pro budovy D je ve vySi cca poloviny celkové spotieby a pro cely
aredl tvofi necelou 1/4 z celkové spotfebované energie aredlu.

Varianta 4 posuzuje pfinos maximalné instalovatelné FV elektrarny s ohledem na vyrobu bez pretokd do
distribuéni soustavy, ktera je o celkovém vykonu 340kWp. Pro instalaci elekirarny tohoto vykonu je
zapotrebi celkova plocha stfech cca 2840 m2, coz stfech v arealu bezpecné poskytuji (celkem A-D cca
4836 m2). Neni tedy nutné vyuzivat pouze stfechy budov D1 nebo D2, ale Ize vyuZit pro tento vykon
bezpecné napr. stfechy objektt A-C (plocha cca 3120 m2), pfipadné jiné kombinace pro vyuziti. Pfipadné
lze vyuzit také stfechy budovy G (garaze). Stavajici kapacita arealovych rozvodl je dle provedeného
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prizkumu pro pfenos EE z FVE do trafostanice TS 893 vyhovujici. Uvazovana FVE 340kWp je schopna
pokryt vice nez 1/3 celkové spotfeby elektrické energie arealu bez pretokl energie do distribu¢ni soustavy.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze doba navratnosti je u variant 2,3,4 totozna. To je dano zejména tim, ze
mérna cena FVE elektrarny neni vyznamné ovlivnéna vykonem a Ze veSkera vyrobena energie bude
spotfebovana u odbératele.

Konec€na cena investice a tim i navratnost vioZzenych finanénich prostfedkd bude ovlivnéna souvisejicimi
stavebnimi Upravami v objektech, kabelovymitrasami tras ze stfech budov do 1PP nebo 1NP, manipulaéni
technika, ktera bude nezbytna k dopravé technologie, konstrukci a zatézi na stfechy budov. Navratnost
rovnéz ovlivni sjednana cena za dodanou elekirickou energii z distribuéni soustavy a rast cen energii,
ktera v poslednich letech roste a pfedpoklada se i dali narlst cen.

Vétsi vykon FVE nez 340 kWp nema smysl v rdmci arealu realizovat, jelikoz podpora (vykupni cena EON)
neni ekonomicky zajimava (pokud se nezméni vykupni cena za vyrobenou energii - ovlivnéno statem),
muiZze byt komplikovana (pokuty za pfetoky do distribu¢ni soustavy) a tim vétsi vykon FVE postrada smysl
realizovat.

Dotacni tituly

V minulosti bylo mozné zadat o podporu v rdmci ,Operagniho programu Zivotni prostredi 2014-2020*
prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Opravnénymi zadateli byli mimo jiné, vysoké $koly,
Skoly a Skolska zafizeni a Skolské pravnické osoby. Zakladni vySe podpory byla odstupfiovana 30-50%
ze zpusobilych vydaju projektu v zavislosti na dosazenych usporach.

V souc€asné dobé neni zadny dotacni program vypsan. Vzhledem k opakované nedocerpané alokaci, je
velky pfedpoklad, Ze néjaky dotacni program bude opét vypsan.

Doporuceni zpracovatele studie

S ohledem na vySe uvedené skutecnosti zpracované ve této studii je zfejmé Ze instalace FV elektraren je
pro posuzovany areal vhodna, ekologicky a ekonomicky pfizniva, techniky proveditelna. Doporucujeme
se touto problematikou dale zabyvat a jako nejvhodnéjSi (nejefektivnéjsi) doporucujeme realizovat
variantu 4, tedy FVE o vykonu cca 340kWp. Realizace muze probihat rdmci etap a moznosti investora.

V ramci realizace celého zaméru doporucujeme zpracovat nejprve potfebnou projektovou dokumentaci
stavby, projednat pfipadny zamér s dodavatelem elektrické energie EON a sledovat dotaéni tituly na OZE.

V Brné, duben 2021 Vypracoval: Ing. Zdenék Proke$
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