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Mendelu, budova C, modernizace soc.zarizeni v P1 - elektroinstalace E1l/1

TECHNICKA ZPRAVA

A. UDAJE O STAVBE

1. Rozsah reSeni

Obsahem tohoto projektu je silnoprouda instalace pro rekonstruované mistnosti WC
v suterénu budovy C Mendelovy univerzity v Brné.

V dot€enych  mistnostech bude provedena kompletni demontaz stavajici
elektroinstalace. Po stavebnich upravach mistnosti bude provedena nova silnoprouda
instalace v€etné osvétleni, zapojeni ventilatort a elektrického splachovani pisoaru.

2. Zakladni technické udaje

Soustava: 3, N, PE, stf. 50 Hz, 400 V /TN-S
Ochrana: automat. odpojenim od zdroje
Vlivy prostfedi: AB5 (vnitfni prostory)

3. Podklady

Pro vypracovani dokumentace byly k dispozici nasledujici podklady:

- Pozadavky investora a uzivatelu

- Pldorysy budovy

- Zaméfeni na misté

- Stavebni feSeni upravy mistnosti

- Standardy technologii vybaveni budov Mendelovy univerzity v Brné, revize ¢.6 —
05/2019

B. TECHNICKE RESENI

V rekonstruovanych mistnostech WC demontovat veSkerou elektroinstalaci véetné
kabelaze a proveést ekologickou likvidaci.

1. Nové instalace

Provést novou instalaci, ulozenou pod omitku a v plnych SDK podhledech (m.¢. P1061
a P1063).

Pro rozvody v P1071 pouzit stavajici pfivod, okruh WL3 z rozvadéte RSM2. Mistnosti
P1061 a P1063 byly padvodné napojeny z okruhu WL12, ktery byl spole¢ny jesté s
P1060 a P1065. Okruh WL12 ponechat, odpojit z néj rozvody pro P1061 a P1063 a pro
tyto mistnosti vyvést z rezervy v RSM2 okruh 9, novy kabel CYKY 3Jx1,5.

Nova LED svitidla, ozn. A a B osadit do SDK podhledu dle pudorysu, svitidla ozn. C
umistit nad keramicky obklad v m.¢. P1071. Ovladace a tlacitka umistit do vodorovnych
rameckd na keramicky obklad. Upozornéni - pfi osazovani instalacnich a odbo¢nych
krabic je nutné pocitat se zhotovenim otvord do keramickych obkladl o rozmérech
60x60 cm. Design ovladacu a ramecku urci uzivatel.

V m.C. P1071 bude dodan ventilator s vlastnim dobéhem. V P1061 a P1063 bude
dobéh ventilatord ovladan €asovymi spinaci, umisténymi v krabicich velikosti 100 mm
pod omitkou.
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Pisoary budou dodany s ultrazvukovymi snimaci pfimo pro napéti 230V. Tyto napojit na
svételny okruh. Otvory pro pfipravenost musi s pfedstihem dodat profese ZTI dle
dodanych typua.

Nova nouzova svitidla napojit na stavajici systém nouzového osvétleni Central Test
Beghelli v souladu s poZzadavky Standardi Mendelu. Silové napajeni stavajicich svitidel
NO na chodbach P1054, P1066 a P1069 pfepojit na napajeci okruh osvétleni téchto
chodeb (WL7 z RSM2). Pavodni kabel WLH27 odpojit v poslednim svitidle pfed
hygienickou smyckou. Prepojena svitidla ID 3525, 1956, 2735 a 27D2.

Nova nouzova svitidla napojit na komunikacni linku, ktera je provedena kabelem
JY(St)Y 2x2x0,8.

V podhledech provést pospojovani VZT dratem CY4zz.
2. Zednicka vypomoc

Predstavuje vypomoc pfi ukladani kabelaze pod omitku, prlstupy st€énami a nasledné
zapraveni. Taktéz zapraveni otvorll po demontazi pfistroja, kabell a svitidel. Dotéené
prostory musi byt pravidelné uklizeny, aby nedochazelo ke zvySené pradnosti na
chodbach.

UPOZORNENi PRO DODAVATELE ELEKTROMONTAZNICH PRACI

Pfi ocenovani vypisu materialu, uvedeného v této PD, je nutné respektovat interni
predpis Mendelu - ,,Standardy technologii vybaveni budov Mendelu“, se kterymi
je nutné se seznamit. Znéni Standardi nebude k dispozici v tiSténé podobé, je
soucasti elektronické podoby projektové dokumentace.

Dale je striktné pozadovano dodrzeni specifikovanych parametri a charakteristik
svitidel v provedeni, tvarech a barvach, uvedenych ve vypisu materialu a v priloze
této technické zpravy — Knize svitidel.

Ugastnik vybérového fizeni musi predlozit jako jeden z dokument( vyplnénou
tabulku Knihy svitidel, ktera je jako samostatna zalozka soucasti digitalni podoby
vypisu materialu elektroinstalaci. Uéastnik vyplni vyrobce a typy vyrobki, které
navrhuje do realizace. Nesplnéni pozadovanych parametra, tvaru a charakteristik
muze byt dliivodem k vyrazeni u€astnika z vybérového frizeni.

C. BEZPECNOST PRACE

Ochrana proti nebezpetnému dotykovému napéti bude provedena automatickym
odpojenim od zdroje v soustavé TN-S.

Instalace je uréena pro uzivani laiky a pougenymi laiky. Udrzbu a revizi smi provadét
pouze osoba s elektrotechnickou kvalifikaci.

D. NORMY A PREDPISY (v platném znéni)

@SN 33 0165 Znaceni vodict barvami nebo ¢islicemi
CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni
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CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-534
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 2000-6

CSN 33 2000-7-701 ed.2

CSN 332130 ed.3
CSN 34 2300 ed.2
CSN 34 7402

CSN 73 6005

CSN 73 0802

CSN 73 0833

CSN 73 0848

CSN EN 60529
CSN ISO 3864-1 az 4
CSN EN 12464-1
Vyhl. &. 48/1982 Sb.

El.instalace nizkého napéti, Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Ochrana pfed Urazem el. proudem

Ochrana pfed nadproudy

Opatfeni k ochrané proti nadproudim

Vybér a stavba el. zafizeni — VSeobecné predpisy

Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni

Pfepétova ochranna zafizeni

Uzemnéni a ochranné vodice

Revize

Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s
vanou nebo sprchou

El.instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody
PFedpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci
Pokyny pro pouzivani NN kabel( a vodi¢u

Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

Pozarni bezpecénost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani
Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

Bezpec€nostni barvy a bezpe&nostni znacky

Svétlo a osvétleni, ¢ast 1: Vnitfni pracovni prostory

zakl. pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a tech. zafizeni

Vyhl. €. 50/1978 Sb. o odborné zpusobilosti v elektrotechnice
Vyhl. €. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych zafizenich

Vypracoval: Ing. Jifi Kozlovsky
Prilohy: Kniha vyrobku - elektroinstalace

Standardy technologii vybaveni budov Mendelu, rev. 6, Cervenec 2019
(pouze v digitalni podobé PD)



PRILOHA TECHNICKE ZPRAVY - KNIHA SVITIDEL
ELEKTROINSTALACE

projektu ,, MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, BUDOVA C,
MODERNIZACE SOCIALNIHO ZARIZENI V P1¢

Uchaze€ doplni knihu vyrobkl o navrhovaného vyrobce a typ pro posouzeni shody
s pozadovanym standardem — designem, technickym provedenim, vlastnostmi a
parametry daného vyrobku.

Tabulka pro vyplnéni je vilozena v digitalni podobé souhrnného vykazu vymeér jako
samostatny list.

SVITIDLO A

Vestavné LED svitidlo kruhové

Primér: 300 mm

Kovova montura, upravena pro montaz do pevného podhledu (napf. SDK), bila barva

Stinidlo z opalového polymetylmetakrylatu (PM)

Upevnéni stinidla k montufe: sklapovaci drzaky
Stupen kryti: IP54
Pfikon: 15 W A
Svételny tok svitidla: cca 1420 Im
Teplota chromati¢nosti: 3000 °K (tepla bila)

Index podani barev: Ra > 80

Energeticka tfida: A++

SVITIDLO B

& 300

Shodné se svitidlem A, kromé
Pfikon: 20 W
Svételny tok svitidla: cca 1840 Im

SVITIDLO C

Nasténné (stropni) LED svitidlo obdélnikové

Rozméry cca: 610 x 120 x 75 mm

Montura: ocelovy plech upraveny praskovym lakovanim
Stinidlo: opalovy polykarbonat (PC)

Barva bila

Upevnéni stinidla k montufe: sklapovaci drzaky

Stupen kryti: IP44

Pfikon: 21 W

Svételny tok svitidla: cca 1990 Im

Teplota chromati¢nosti: 3000 °K (tepla bila) 610
CRI >80

IK10
120

Mendelu — budova C, modernizace soc.zafizeni v P1 — KNIHA VYROBKU str.1z1
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1. Uéel dokumentu

Tento material slouzi pro ucely standardizace a sjednoceni postupu pfi

e investicich nového charakteru (projektanti, generalni dodavatelé, ...)
e rekonstrukcich (projektanti, generalni dodavatelé, ...)

e UdrzZbé a opravach (logistika, pracovnici udrzby, ...)

2. Cile standardizace

Cile standardizace pouzivanych komponentd v nize uvedenych technologiich vybaveni budov

jsou:

1. jednoducha obsluha pro uzivatele - obsluhuje jednotny systém na vice objektech

2. snizeni nakladu logistiky oprav

3. snizeni nakladud vlastnich servisnich innosti

4. u provozovanych systém( smluvnich partnerl je zajiSténo operativni feSeni odstrafiovani

zavad a oprav

pfiprava technologii pro jejich naslednou integraci do monitorovaciho systému

za pomoci monitorovaciho systému realizace energetického managementu vedouci k

Uusporam energii

7. Pfi projektovani budov je nutno postupovat v souladu s FPMS

8. V pfipadé, Ze v projektové dokumentaci pro vybér zhotovitele existuje odkaz na Standardy
Mendelu, je uchaze¢ vybérového fizeni (dodavatel) povinen pfi vystavbé novych instalaci a
rozSifovani stavajicich instalaci dodrzet odkazy na poZadované typy a vyrobce, kompatibilitu,
pozadované parametry a vlastnosti, uvedené ve Standardech.

oo

3. Monitorovaci systém

Stavajici stav

V aredlu Mendelovy univerzity, Zemédélska 1, Brno je provedena instalace monitorovaciho
systému arealu Honeywell EBI. Monitorovaci systém integruje nasledujici technologie vybaveni
budov:

¢ Monitoring systému MaR (topeni, chlad, VZT)

Monitoring spotfeby tepla

Monitoring spotfeby elektrické energie, viz bod 4.

Monitoring spotfeby vody

Monitoring prostorovych.teplot

Monitoring vytahU

Monitoring zafizeni EZS

Monitoring zafizeni EPS

Dale umozriuje integrovat tyto technologie:
o Monitoring spotfeby plynu

e Monitoring spotfeby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e adalsi technologie vybaveni budov.

Soucasti rozvoje Mendelu je integrace technologii vybaveni budov v§ech objektd arealu, kde ma
tato investice opodstatnéni a pfinos.

Nové instalace

Pfi planovani rekonstrukci a vystavby novych objektd bude do celkového dila zahrnuto i pfipojeni
nové instalovanych technologii ke stavajicimu monitorovacimu systému Honeywell EBI.

Stranka 4z 17
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4. Silnoproud

V pfipadé uUprav stavajicich rozvadécl — doplnéni a nahrada pfistroji - je povinnosti osadit
pfistroje od stejného vyrobce, kterymi je rozvadé¢ vybaven.

V novych instalacich u rozvadécl je striktné pozadovano vystrojeni pfistroji od jednoho vyrobce.
Vyjimkou jsou pfepétové ochrany s lepSimi parametry, nez dany vyrobce vyrabi. Dale je mozné
osadit specialni pfistroje, které bézné nesouvisi s modularnimi pfistroji daného vyrobce, jako jsou
napf. napdjeci zdroje, zdroje pro pfedfadniky DALI (fizeni osvétleni) aj.

V ¢asti silnoproudu je podstatné pro nasledné vyhodnoceni dajl sjednoceni pouzivanych méfidel.

Projekty zahrnujici méfeni spotfeby a integrace do energetického managementu, nouzové

osvétleni a hlavni osvétleni budou pfedem konzultovany a schvaleny Stavebnim oddélenim
Mendelu nebo jim uréenymi konzultanty (z dvodu ovéreni dodrzeni pozadavku Standard

Mendelu, kompatibility apod.).

4.1 Elektroméry, méreni spotreby

Popis stavajiciho stavu

V arealu jsou instalovany dva typy méreni elektrickych hodnot - elektronické digitalni (online) a

digitalni s impulsnimi vystupy.

o Elektronické méfeni: Celkové vyhodnoceni fFidicimi jednotkami typu Micrologic P (E) a
Micrologic H, Schneider Electric, osazené v hlavnich jistiCich-objektu typu‘Masterpact a NSX.
Elektronické jednotky vyhodnocuji a pfenas$eji informace do-monitorovaciho systému arealu, viz
bod 3. Jsou zpracovavany hodnoty:

- Méfeni proudu - méfeni proudll ve fazich a neutrale 11, 12, I3, IN, prGmérny proud ze tfi fazi
lavg, nejvySSi proud ze tfi fazi Imax; méfi€ maxima/minima proudu, proudova nesymetrie
mezi fazemi

- Méfeni napéti - sdruzena napéti (U) a fazova napéti (V), primérna napéti Uavg, Vavg,
napétova nesymetrie L-L (U), L-N (V)

- Méfeni frekvence - frekvence (f)

- Indikace kvality energie - celkové harmonicke zkresleni (THD) pro proudy a napéti

- Méfeni vykonu - €inny, jalovy a zdanlivy vykon, celkovy a po fazich, ucinik a cos ¢

- Méfeni maxima/minima - pro vSechna méfeni I, U, f, P, E

- Odbérové hodnoty proudd a vykonu v €asovém intervalu - hodnoty odbéru, celkovy a po
fazich, maximalni odbér

- Méfeni energie - €inna, jalova a zdanliva energie, celkova a po fazich

- Méfeni —analyza vysSich harmonickych do 51. fadu

- Signalizace, alarmy a historie - indikace druhu poruchy, alarmy vydavané pfi dosazeni
nastavené vysoké/nizké namérené hodnoty I, U, f, P, E, zaznam historie vybaveni, alarml a
provoznich udalosti, tabulky nastavenych hodnot a udaji maximetru I, U, f, P, E s Casovymi
znaCkami

- Indikatory udrzby - poc€itadla vybaveni, alarmd a provoznich udalosti, po€itadlo provoznich
hodin, opotiebeni kontaktl, Casovy profil zatéze a tepelny model

U prvniho typu mérfeni je pouzita komunikace pfes modul komunikaéniho protokolu Modbus

¢ Impulsni: Digitalni elektroméry s komunikaénim modulem LONWORKS, pouzivaji se pouze u
podruznych méfeni vyznamnych odbérd, jako jsou vytahy, venkovni osvétleni aj.

Nové instalace, integrace

U novych a rekonstruovanych instalaci v hlavnich rozvadécich osazovat hlavni jistice s méfenim
typu Masterpact MTZ s Fidici jednotkou Micrologic X (5.0, 6.0, 7.0) s tfidou pfesnosti 1, alternativné
jisti€ NSX (do 630 A) sfidici jednotkou Micrologic 5.2(3) E. Na rozvadéc€ich osadit vzdy
zobrazovaci moduly pro pfislusné jistiCe. Vyrobcem zafizeni je firma Schneider Electric.

Pro energeticky management dale osadit digitalni multimetr a analyzator systému PowerlLogic
stejného vyrobce. (Tfifazovy &tyfkvadrantovy elektromér Schneider Electric iIEM3255 s datovym
vystupem do sité Modbus RS-485, méfici trafa s pfesnosti 0,5%.)

Udaje téchto méfeni z hlavnich jistici jsou podstatné pro energeticky management spojeny
s provozovanim arealu. Proto budou nové méfiCe dodavany s komunikacnim rozhranim Modbus
RTU nebo Modbus TCP/IP. U podruznych malych méfeni (napf. venkovni osvétleni), kde neni
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pozadovan kontinualni pribéh vySe uvedenych parametrl, nemajici vliv na aktualni okamzité
stavy, muze byt pouzit elektromér s impulsem, s komunikaci Modbus RTU nebo Modbus TCP/IP.

Pocita se se zakomponovanim vSech prvk( meéfeni a fizeni do energetického managementu
pomoci softwaru EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert je komplexni monitorovaci software pro aplikace fizeni
energii. Software sbira a zpracovava data ziskana z elektrické sité¢. Umoznuje tato data zobrazit a
prezentovat ve srozumitelné formé prostfednictvim intuitivné ovladaného webového rozhrani. Dale
umoznuje sdilet tyto informace se vSemi zainteresovanymi stranami pro realizaci Uspor nakladu.

Tento software je otevienou architekturou podporujici standardni priimyslové protokoly a Ize do néj
integrovat jak Sirokou nabidku pfistroju Schneider Electric, ale i pfistroje tfeti strany (stavajici starsi
instalace). Pomaha optimalizovat existujici infrastrukturu. Lze jej propojit i s daldimi systémy pro
monitorovani energii nebo fidicimi systémy (napf. SCADA, BAC, DCS, ERP) nebo webovymi
sluzbami.

Vlastnosti energetické managementu

— Intuitivni, pfizpUsobitelné rozhrani webového klienta

— Monitorovani v realném Case ve vyrobcem definovanych obrazovkach pro zobrazeni dat z
pristrojl

— Zakladni a pokrocilé energetické reporty pro vyhodnoceni spotreb a fizeni nakladu

— PIna podpora systému WAGES (Water, Air, Gas, Electricity, Steam; monitorovani spotfeb viech
médii, pfehledové tabulky a reporty)

— Preddefinovany nebo uzivatelsky definovany systém alarmu

— Podpora vstupniho méfeni

— Data se do databaze ukladaji automaticky

— PIné kompatibilni s technologii ION

— Podporuje aktualizaci ze softwaru PowerLogic ION Enterprise a System Manager Software
(SMS)

Vystupy z noveé instalovanych prvk( méreni a fizeni energii integrovat do energetického
managementu energetika univerzity, dale na vybrana pracovisté za ucelem zalohovani a archivace
dat.

4.2 Nouzové osvétleni

Stavajici stav

Stavajici «decentralizovany systém nouzového osvétleni v aredlu je vystavén na systému
vyhodnocovani stavu nouzového osvétleni firmy Beghelli, Central Test systému Logica. Jsou
pouzita LED svitidla svlastnim zdrojem (akumuldtorem) Pluraluce LED SE/SA, s moznosti
nastaveni samostatnosti 1/2/3 hodin. Informace Central Testu se prenasi modemem z Fidici
jednotky. (Logica Supervisor), osazené v hlavnim rozvadéci budovy, pocitaCovou siti Mendelu na
vybrana pracovisté (poc€ita€ v objektu Q vratnice (Synerga), kde je nainstalovan vyhodnocovaci
software).

Nové instalace, integrace

U rozsahlejSich objektu je nutné provést vyhodnoceni efektivnosti investice do centralizovanych a
decentralizovanych systémd. V obou pfipadech je poZadovan pFenos informaci na vybrana
pracovisSté vCetné pracovisSté energetika univerzity, kde musi byt data archivovana a zalohovana
(souvislost s vypracovanim reviznich zprav o stavu nouzového osvétleni).

Nové instalace nouzového osvétleni maji sméfovat kromé& metalickych instalaci Central Testu
Beghelli taktéz k bezdratovému spojeni (systém LGFM nebo systém Opticom), viz souvislost
s inteligentnim Fizenim budov.

Na vybranych pracovistich musi byt jako soucast vyhodnocovaciho software ulozena pudorysna
schémata pro jednotlivé budovy s rozmisténim jednotlivych nouzovych svitidel vCetné jejich
unikatniho kdédového ¢isla.
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4.3 Rekonstrukce instalaci

V pFipadé rekonstrukci nebo pfi rozSifovani instalaci v prostorach, kde jiz probé&hla rekonstrukce, je
pozadovano dodrzeni stavajicich designovych fad ovladacl a zasuvek.

4.4 Zakladni osvétleni

Stavajici stav

V budovach arealu Mendelu v Brné jsou vétSinou instalovana zafivkova svitidla bez regulace
osvétlenosti. V nékterych u€ebnach, v nichz probé&hla rekonstrukce, jsou jiz instalovany lokalni
regulatory osvétlenosti DALI u svitidel LED.

V poloviné patra v budové B je jiz zprovoznéno fizeni osvétleni centralnim systémem DALI, ktery
umozriuje lokalné nastavit poZzadovanou scénu (osvétlenost), ovladat a stmivat taktéz po datové
siti wi-fi tabletem nebo mobilnim telefonem pomoci mobilni aplikace. Router Fizeni osvétleni
Beghelli je napojen datovym kabelem na skolni sit. Systém je doplnén i o venkovni senzor svétla.

Nové instalace, integrace

U novych instalaci je poZzadovano osvétleni s regulaci osvétlenosti.

V budové B je poZzadovano roz§ifeni stavajiciho systému fizeni osvétlenosti pfes stavajici router
Beghelli (moznost rozSifovani stavajiciho systému, napojeneho do Skolni sité).

Nové instalace osvétleni maji sméfovat kromé Fizeni metalickymikabely taktéz k bezdratovému
spojeni (systém LGFM nebo systém Opticom Beghelli); coZ by:mélo byt s souvislosti

s inteligentnim fizenim budov a energetickym managementem.

5. Slaboproud
5.1 Poplachové zabezpecovaci a tisriové systéemy - PZTS

Stavajici stav
Pro stfezeni vétSiny objektu arealu jsou pouzity zabezpecCovaci Ustfedny GALAXY.

Nové instalace, integrace

Pro zabezpecleni .objektd Mendelovy univerzity bude pouZita technologie, navazujici na jiz
instalované systémy GALAXY.

V projektové fazi bude provedena rozvaha a stanoveni pozadavku na délitelnost systému (pocet
grup). Na jednu smyCku ustfedny.bude pouzit jeden detektor. Rozsah systému bude volen s
pfihlédnutim ke smlouvé s pojisStovnou. V3echny ustfedny budou vybaveny komunikaénim
modulem a integrovany do monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu
musi byt zajistén aktivni port strukturované kabelaze.

5.2 Elektricka pozarni signalizace — EPS

Stavajici stav
V budovach arealu je instalovana zastarala pozarni signalizace Lites. Dale je ve vétSim rozsahu
instalovana nova EPS ESSER.

Nové instalace, integrace

Pro dal$i instalace EPS bude pouZito technologie navazujici na jiz instalovany systém ESSER.
Nové ustfedny budou spolu se stavajici zapojeny do sité essernet a bude vytvaren jednotny
systém. VSechny ustfedny budou vybaveny komunikaénim modulem a integrovany do
monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikacniho modulu musi byt zajistén aktivni port
strukturované kabelaze.
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5.3 Kamerovy systém - CCTV

Stavajici stav
Pouziva se kamerovy systém ATEAS Security UNLIMITED. Pro rozpoznavani SPZ/RZ vozidel se
vyuziva modul ATEAS Security LPR Engine.

Jsou pouzity IP kamery, které jsou kabelem pfipojeny do pocitaové sité univerzity (ve velmi
malém mnozstvi pfipadl se vyskytuji kamery analogové, které budou postupné nahrazeny za IP
kamery).

Nové instalace, integrace

V3echny kamery musi byt pIné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security. Pro kazdou
nové pfidavanou kameru (pokud nejde jen o vyménu stavajici a jiz zalicencované) musi byt
dodana licence pro kamerovy systém ATEAS Security UNLIMITED. U kamer urCenych pro &teni
SPZ/RZ vozidel, musi byt dodana licence ATEAS Security LPR Engine (pokud jiZ nebyl pofizen
pocet licenci, ktery méni typ licence na neomezenou).

Informace o stavu licencovani kamer a ATEAS ID (potfebné pro.pofizeni licenci) poskytne na
pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP), kterému budou dodany vSechny pofizené licence.

Nové kamery musi splfiovat nasledujici minimalni pozadavky (vyjimky muze v oddivodnénych
pfipadech povolit Oddéleni infrastruktury (OIT CP)):

Obraz — systém PAL, progresivni skenovani, Sirokydynamicky rozsah (WDR) min. 100 dB,
snimkovaci frekvence min. 20 snimku za sekundu pfi plném. rozliSeni.

Svételné podminky — filtr pro blokovani IR zafeni, min. osvétleni 0,5 Ix.(neni nutné dodrzet pfi
pouziti IR pfisvitu), IR pfisvit pokud neni viditelnost ve tmé zajisténa jinak.

Kodovani videa — H.265+ nebo H.265 nebo H.264.

Napajeni — po strukturované kabelaZzi, prostfednictvim PoE.

Podporované protokoly — IPv4, IPv6, ICMP, TCP, UDP, DHCP, DNS, NTP, HTTP/S, SNMP,
SMTP, 802.1x.

Protokoly pro pfenos videa — RTP, RTSP, RTCP.

Podporované standardy — ONVIF.

Zakladni funkce nastaveni obrazu = expozice, komprese, rozliSeni, snimkovaci frekvence, rotace
obrazu, kontrast, jas, saturace, vyvazeni bilé barvy, ostrost, gama korekce, nastaveni barev.
Bezpec€nostni funkce —administrativni rozhrani chranéné pfihlaSovacimi udaji a vyuzivajici
Sifrovany pfenos (napf. protokol HTTPS), moznost vytvofeni vice uzivatelskych Gctd s rdznymi
opravnénimi, moznost zasilani e-mailovych notifikaci pfi udalostech.

Bezpec€nostni provedeni'— v mistech se zvy3enou mirou rizika sabotaze kamery (napf. pokud je
snadno dosazitelna ¢lovékem) bude pouZzito vandal-proof provedeni.

Parametry kamer jako rozlieni, ohniskova vzdalenost objektivu, IR pfisvit, stupen kryti, funkce
PTZ, je nutné pfizplsobit podle monitorovaného prostfedi a u€elu monitorovani.

V8echny projekty zahrnujici kamery i kamerovy systém, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury (OIT CP) (z divodu ovéfeni potfebnych naroku, kompatibility, mista pro
zadznam apod.).

5.4 Pristupovy systém

Stavajici stav
Ridici software pfistupového systému ma MENDELU vyvinuty vlastni, je sougasti UIS. Pouzivané
hardwarové komponenty jsou od spole¢nosti DUHA system (jedna se zejména o datové

koncentratory, key jednotky a CteCky). Identifikacni karty pouzivané na MENDELU obsahuiji
bezkontaktni Cip EM4102.

Nové instalace, integrace

Pouziti pfistupového systému je vhodné zejména tam, kde je potfeba zajistit pfistup vétSimu
mnozstvi osob (napf. vstupy do ueben, pfistupy k technice v katedrach, prichody pfepazkami na
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chodbach, vstupy na pracovisté, do budov ¢i aredlu). Dale tam, kde je zadouci, aby byly
automaticky zaznamenany €asy pouziti pfistupovych bodu. PFistupovy systém umoznuje povolit
prichody definovanym osobam ¢&i skupinam osob. Zarovern umozriuje Casova omezeni pruchodd,
kdy bude pfistup umoznén jen v definovanych ¢asech. Hodi se pouzit pfi poZadavku na mozZnost
otevirani dvefi v bezkliCovém rezimu.

Nové instalované soucasti pfistupoveho systému musi byt plné kompatibilni se stavajicim
pFistupovym systémem a jeho fidicim softwarem. Ctegky pfistupového systému musi byt schopné
bezkontaktné nacitat Cipy identifikanich karet pouzivanych na MENDELU, a to ve formatu, ktery
pouzivaji ¢te¢ky od spole¢nosti DUHA system.

Dodavané datové koncentratory musi obsahovat MENDELU upravu od spole€nosti DUHA system,
ktera umoznuje spravnou komunikaci s fidicim software. Kazda &tecka musi byt pro fidici software
MENDELU identifikovatelna svym viastnim RC (tzn. jedna &tecka Ize pfimo pFipojit k datovému
koncentratoru a pro kazdou dal$i musi byt pouzita samostatna key jednotka). Datové
koncentratory se pfipojuji do pocitacové sité pomoci ethernetoveho kabelu. Key jednotky musi byt
vzdy umistény mimo prostory, v nichz se nachazeji &tecky (aby nebylo mozné vhodny propojenim
obejit funkci pFistupového systému). Datové koncentratory a napajeci zdroje se museji.nachazet v
zabezpelenych prostorach.

Napajeci zdroje a elektrické rozvody pfistupového systému musi byt dostateéné dimenzované a
budou obsahovat samostatny napajeci zdroj a okruh pro ¢tec¢ky adruhy samostatny napajeci zdroj
a okruh pro zamky. Napdjeci zdroje musi byt schopné fungovat bez omezeni i pfi vypadku
napajeni z elektrické sité a to tak, ze kazdy zdroj musi mit svoji viastni zalohu napajeni
(akumulator). Délka provozu ze zalozniho napajeni, musi byt pfi obvyklé intenzité vyuzivani
pfistupového systému minimalné 4 h.

U venkovnich instalaci pfistupového systému musi byt pouzity komponenty uréené vyrobcem do
venkovniho prostfedi. Zafizeni musi-mit vzhledem ke svému umisténi spravny stupen kryti,
teplotni a prachovou odolnost.

Instalace pfistupového systému.musi byt provedena v souladu s bezpe€nostnimi a poZarnimi
predpisy (panikové kovani atd.).

Projekty zahrnujicipfistupovy systém budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury (OIT CP) (z davodu ovéfeni moznosti rozSifeni, kompatibility apod.).

5.5 Strukturovana kabelaz

Stavajici stav
Metalicka

Parametry metalickych rozvodu strukturované kabelaze a pocty zasuvek vychazeji ze situace,
ktera byla v.dobg, kdy tyto rozvody vznikaly. Jedna se TP kabelaz kategorie 5, 5E, 6 a 6A.

Opticka vnitini

Optické rozvody se v ramci budov pouzivaji zejména k propojeni hlavniho (distribuéniho) sitového
prvku budovy's pfistupovymi switchi v jednotlivych sitovych uzlech. Na nékterych budovach tyto
rozvody chybi, na nékterych jsou ve starSim multi mode provedeni a jinde v novéjSim single mode
provedeni. Pocty optickych vlaken jsou rGzné.

Opticka mezi budovami
Optické propoje mezi budovami jsou realizovany vétSinou pomoci single mode optickych kabell. U
néktery starSich pomoci multi mode kabelaze.

Datové rozvadéce

Nékteré dfive realizované datové rozvadéce se nachazeji v nevhodnych prostorach, jako jsou
kancelare, u¢ebny apod., kde jsou jednak slozité dostupné pro spravce, nelze vhodnym zplsobem
zajistit jejich napajeni a chlazeni a vytvari nezadouci hluk. Nékteré (zejména novéjsi datove)
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rozvadéce se uz nachazeji ve vhodnych samostatnych prostorach.

Nové instalace, integrace

Metalickd

Nové rozvody metalické strukturované kabelaze budou kategorie 6A, budou mit prifez 23 AWG
nebo S$irsi, provedeni LSOH. Kabelaz bude zakoncCena na jedné strané v sitovém uzlu na patch
panelu (kategorie 6A) a na druhé strané v zasuvce (nejCastéji dvojzasuvce) téze kategorie. Vedeni
kabelaze musi byt provedeno v kovovych Zlabech, tak aby vyhovovalo pozadavkim na
elektromagnetickou kompatibilitu a platnym normam. Tyto Zlaby budou mit volnou rezervu pro
dal8i roz8ifovani min. 25%. Maximalni délka metalického kabelu v€etné uvazovanych patch
kabell, musi byt do 100 m. Ke kazdému kabelu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol. Oznaceni kabelu na patch panelu i zasuvce bude totoZné a toto znaéené bude
odpovidat systému znaceni na dané budové. Tento systém doda na pozadani Oddéleni
infrastruktury (OIT CP).

Pocet zasuvek metalické kabelaze bude v kancelafich 2 dvojzasuvky (4 kabely) na potencialni
pracovni misto. V pocitaCovych u¢ebnach dle poltu uvazovanych zafizeni, které maiji byt pfipojeny
k pocitacové siti. V kazdé katedie budou min. 3 dvojzasuvky (6 kabell). U stropu chodeba uc¢eben
bude pfipravena dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdé Wi-Fi AP a dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdou
kameru. Tyto dvojzasuvky budou realizovany, i pokud osazeni téchto zafizeni nebude aktualné v
planu, ale mohlo by byt v budoucnu. V ostatnich prostorach bude pocet realizovanych zasuvek v
souladu s potencialni moznosti vyuziti téchto prostor a moznosti pfipojovani zafizeni k pocitatoveé
siti (obvykle alespori jedna dvojzasuvka na vhodném misté). Provedeni, design a barevné
provedeni zasuvek bude v souladu s ostatnimi osazovanymi‘prvky €i standardem budovy.

VSechny projekty zahrnujici metalickou strukturovanou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT-CP), v&etné podtu zasuvek.

Opticka vnitini

Mezi hlavnim sitovym uzlem budovy a kazdym dalSim sitovym uzlem na dané budové bude
natazen opticky single mode kabel s min. 48 vlakny (vSechna vldkna nemusi byt zavafena,
potfebny poCet zavafenych sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP)). Opticky kabel
bude mit na kazdé strané min. 10 m smotané rezervy. Tato rezerva bude namotana na kfiZi
kabelové rezervy, ktery bude pfipevnen na zdi vedle racku. Kazdy tento kabel bude zakoncen na
obou stranach v samostatné optické vané. Pro zakon&eni budou pouzity konektory LC, popf.
E2000 v broudeni dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT
CP)). Ke kazdému zavafenému optickému vliaknu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol. Oznaceni optickych.vlaken a optickych van bude na obou stranach totozné a z
popisu opticky. van bude jednoznaéné, kde je druhy konec optického kabelu.

VSechny projekty zahrnujici vnitfni strukturovanou optickou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT CP).

Optické mezi budovami

Opticka kabeldz mezi budovami bude single mode a bude zakon&ena v hlavnich sitovych uzlech
danych budov. Kabely budou vedeny tak, aby $lo mezi budovami vytvaret dvé a vice nezavislych
optickych tras, které pujdou fyzicky rdznymi misty (ochrana proti naruseni kabell v jednom
fyzickém misté). Kolik optickych kabell s jakym mnozZstvim optickych viaken, mezi kterymi
budovami a kterymi trasami bude stanoveno po pifedchozi dohodé s Oddélenim infrastruktury (OIT
CP). V8echny optické kabely budou mit na kazdé strané min. 50 m smotané rezervy. Tato rezerva
bude namotana na kfizi kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén na zdi vedle racku. Kazdy tento
kabel bude zakon&en na obou stranach v optické vané. Pro zakon&eni budou pouzity konektory
LC, popt. E2000 v brouSeni dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury
(OIT CP)). Ke kazdému zavarenému optickému vldknu bude vyhotoven a dodan podrobny
samostatny méfici protokol. Oznaceni optickych vlaken a optickych van bude na obou stranach
totozné a z popisu opticky van bude jednoznaéné, kde je druhy konec optického kabelu.

VSechny projekty zahrnujici strukturovanou optickou kabelaz mezi budovami, budou pfedem
konzultovany a schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT CP).
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Datove rozvadéce

Datové rozvadéce je vhodné umistovat do samostatnych mistnosti, kde k nim maji za béznych
okolnosti pfistup pouze spravci pocitacoveé sité€, popf. jimi vpusténé dalsi osoby. V téchto
mistnostech musi byt zajisténo odpovidajici chlazeni respektive vyména vzduchu, dle
instalovaného tepelného pfikonu (zejména v podobé aktivnich prvkl). Dale musi mit tyto mistnosti
zajisténou pozarni ochranu a dostate¢né osvétleni. Mistnost by méla byt v rezimu vy$Siho
zabezpedeni (zabezpelené dvere, okna a viechny stény, je vhodné osadit detektory pohybu,
tfisténi skla, bezpenostni kamery apod.). Pokud je to mozné, je vhodné realizovat zalohu
napajeni z centralni UPS popf. motorgenerator( ¢i nezavislych pfivodnich napajecich vétvi.
Datovy uzel musi mit samostatny elektricky pfivod a jisténi. Pokud neni pouzita centralni UPS,
instaluje se do daného datového rozvadéce lokalni UPS (s kapacitou 1500, 3000‘nebo 5000 VA,
dle velikosti instalovaného elektrického pfikonu). UPS obsahuji managementovou sitovou kartu,
pomoci niz Ize UPS konfigurovat a monitorovat vzdalené pres pocitaCovou sit.

Datové rozvadéce se buduji jako centralni mista pro danou oblast budovy (napf. patro) s ohledem
zejména na maximalni moznou délku metalické kabelazZe. Lokalni datové rozvadéce (napf. pro
pocitaCovou ucebnu) se nebuduiji.

Pokud je to mozné, pouzivaji se vysoké racky s Sitkou 80 cm. Racky obvykle obsahuji switche,
patch panely s metalickou kabelazi, vyvazovaci panely, optické vany, popf. lokalni' UPS.

VSechny projekty zahrnujici feSeni datovych rozvadéc€l, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury (OIT CP).

5.6 Aktivni prvky sité

Stavajici stav
Pouzivaji se enterprise modely L2 a L3 switchl od spolecnosti Cisco. Na spravu téchto zafizeni

ma MENDELU vzdélané spravce a dale pfipravené nastroje pro automatizaci, spravu a integraci s
dalSimi systémy.

Wi-Fi sité jsou fizené kontrolery. MENDELU vlastni kKontrolery od spole€nosti HPE (Aruba) a
Cisco. Od téchto vyrobct musi byt i Wi-Fi AP (pfistupové body). Vétsi ¢ast Wi-Fi infrastruktury je
od spole¢nosti HPE (Aruba), ktera je dale rozvijena.

Nové instalace, integrace

Dodéavané aktivni prvky musi vyhovovat designu a konceptu pocitacové sité¢ MENDELU. Ten
vytvari Oddéleni infrastruktury (OIT CP) a proto u kazdého planovaného aktivniho prvku sdéli toto
pracovisté konkrétni modely, které toto splfiuji (dle aktualniho stavu vyvoje technologii), popf. doda
presnou specifikaci pozadavku.

Pro moznost zakoupeni podpory je dllezité, aby dodavané aktivni prvky byly uréené pro evropsky
trh a MENDELU. To by mél dodavatel doloZit oficialnim pisemnym potvrzenim od lokalniho
zastoupeni daného vyrobce.

Je-li to mozné, je vhodné, aby aktivni prvky nedodavaly stavebni firmy, ale dodavatelé IT zafizeni.

Pro moznost pfipojeni uplinku switche pomoci optické strukturované kabelaze, budou dodany
vhodné vlozné moduly pro obé strany redundantniho propoje. Obvykle pljde o 4 ks vloznych
modull na jeden switch. Tyto viozné moduly musi byt piné kompatibilni s dodavanym zafizenim,
ale i s tim, do néhoz bude dodavané zafizeni zapojovano (na pozadani sdéli Oddéleni
infrastruktury (OIT CP)).

Switche se umistuji vyhradné do racku v sitovych uzlech. Do kazdého sitového uzlu bude dodano
adekvatni mnozstvi switchl s PoE, v zavislosti na poctu Wi-Fi AP, kamer, VolP telefonu ¢i dalSich
zafizenich napajenych pfes PoE, které maiji byt v daném sitovém uzlu pfipojeny, plus rezerva na
dalSi roz8ifovani (cca 1/3 portl). Pljde o modely s min. 48 PoE porty a s pfikonem min. 700 W.
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U novych instalaci se poéita s plnym pokrytim vSech prostor Wi-Fi sitémi. Je potfeba urcit
odpovidajici mnozstvi Wi-Fi AP, jenZ zvladnou pokryt prostory dostate¢nou urovni Wi-Fi signalu a
budou kapacitné dostacovat maximalnimu poctu pfipojovanych uzivatelt v daném misté a vhodné
je umistit. Je-li to mozné, umistuji se Wi-Fi AP do prostor, kde se k nim spravci z Oddéleni
infrastruktury (OIT CP) mohou dostat (obvykle pujde o chodby, poslucharny &i u¢ebny, nikoliv
uzamcené prostory kancelafi apod.). Neni vhodné Wi-Fi AP umistovat za prekazky, které brani
Sifeni signalu (tzn. zejména do blizkosti kovovych pfedméta &i pfedmétl obsahujici vétsi mnozstvi
vody).

Pro vSechny dodavané Wi-Fi AP budou dodany potiebné licence, jenz umozni pfidani ke
stavajicimu kontroleru MENDELU a aktivuji vSechny potfebné funkce. Model kontroleru a potfebné
licence sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP).

VSechny projekty zahrnujici aktivni prvky, budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury (OIT CP).

5.7 Telefonni ustredna
Stavajici stav
Telekomunikaénim zafizenim na Mendelu Brno - Cerna Pole je pobockova telefonni ustfedna

ERICSSON MD 110, ustfedna je umisténa na adrese Zemédélska 1, budova BA 01, 61300 Brno.

Nové instalace, integrace

Programové vybaveni ustfedny bylo upraveno. Byl proveden upgrade ustfedny Ericsson MD 110 z
verze BC 9 na verzi BC 13 -MX -ONE —TSW.

5.8 Spoleéna TV anténa (STA)
Stavajici stav
Jedna se o rozvody TV signalu ze spolecné televizni‘antény, umisténé na stfese budovy C.

Nové instalace, integrace
Tento systém se nebude rozsifovat.

5.9 Interni informacni systém (IIS)

Stavajici stav

Interni informacni systém je za€lenén do univerzitni sité, kterou spravuje UIT. PouZivané technické
vybaveni: informacni kiosky - typ 46BOT, 46BOT-W, 32BIT, LED TV.

Nové instalace, integrace
Veskerou novou a roz$ifujici instalaci konzultovat s UIT.

5.10 Bezdratové soupravy

Stavajici stav
Jedna se o bezdratové mikrofony, audiovizualni soupravy, méfici a telemetrické ustfedny, telefony,
wi-fi, dalkové Fizené modely, ...).

Nové instalace, integrace

Je nutno zavést evidenci a prehled kmitoctu, na kterych jednotliva zafizeni pracuji, aby se
zamezilo pfipadnému vzajemnému ruseni.
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6. Méreni a regulace - MaR

Stavajici stav

V budovach arealu jsou instalovany regulatory od riznych vyrobcu. V novych a rekonstruovanych
instalacich je pouzita technologie Honeywell - regulatory fady 5000.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici na jiz instalované regulatory a novéjsi
s komunikaci podporovanou monitorovacim systémem Honeywell EBI. V3echny regulace budou
integrovany do monitorovaciho systému aredlu. Bude vytvafena jednotna koncepce v fizeni
technologii TZB.

7. Ridici systémy TZB

Stavajici stav

V objektu arealu Mendelu je fidici systém, ktery umozfiuje Fizeni osvétleni, Fizeni UT; VZT a
klimatiza¢nich jednotek, hlidani a méfeni veli€in a funkci technického vybaveni, vyhodnocovani
spotifeb energii, zaclenéni vystupl EZS a kamerovych systémd, vzdalenou spravu (dispecink).
Systém je vystavén na prvcich komunikaci dle standardd EIB/KNX, Siemens LOGO!, ovladace
Delta Style. Data jsou centralizovana v pramyslovém bezdiskovém pocitaci, s operacnim
systémem Windows Embedded, programové vybaveni je vytvofeno v systému Control Web pro
aplika¢ni vyvoj a provozovani fidicich programu v realném case.

V soucCasné dobé je systém vyuzivan pro Fizeni digestofi(budova C).s vazbou na podparapetni
jednotky a VZT, v soucinnosti s frekvenénimi-ménic¢i NORDAC, modelova fada SK 500E.

Webové rozhrani pro management systému umoziuje zobrazeni aktualniho stavu v3ech
spotfebi€l, servisni ovladani jednotlivych prvkd (v pfipadé ménicu: start/stop, predvolba
frekvence), parametrizaci kmito¢tl pro jednotlivé stupné ovladani, parametrizaci frekvencnich
ménica.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici na jiz instalované regulatory
s komunikaci podporovanou monitorovacim systémem Honeywell EBI. V3echny regulace budou
integrovany do monitorovaciho systému arealu. Bude vytvarena jednotna koncepce v fFizeni
technologii TZB.

Nové instalace feSit tak,aby bylo mozno jednotlivé soubory mistnosti dle dislokace osadit
samostatnym méfenim médii a energii spfenosem do energetického managementu
EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

8. Ustiedni vytapéni - UT
8.1 Cerpadla

Stavajici stav
V nejvétsi mife jsou pouzita Cerpadla Grundfos a Wilo s elektronickou regulaci otacek.

Nové instalace
Pro nové instalace budou pouzita €erpadla standardu Grundfos (typ UPE) a Wilo (typ E).

8.2 Regulacni ventily

Stavajici stav
Jsou pouZity ventily trojcestné tésné, v pfevazné mife s pohony Siemens a Belimo.
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Nové instalace

Budou pouzity regulacni ventily trojcestné tésné standardu LDM, Siemens - s pohony Siemens
nebo Belimo.

V pfipadé instalace novych vétvi bude vzdy pouzita regulace trojcestnymi ventily bez pouziti
anuloidu. U nové budovanych vétvi, kde je potfeba zajistit cirkulaci pro rychly nabéh, bude na
zkratu instalovana sefizovaci armatura nebo regulacni ventil. V Zzadném pfipadé se nepfipousti
osazeni anuloidu.

8.3 Serizovaci armatury

Stavajici stav
Jako sefizovaci armatury jsou v arealu pouzity armatury Oventrop.

Nové instalace

Budou pouzity sefizovaci armatury standardu Oventrop s moznosti méfeni pratoku a pfipojenim do
monitorovaciho systému.

8.4 Termostatické ventily

Stavajici stav
V pfevazné mire jsou v objektech pouzity termostatické ventily Oventrop.

Nové instalace

Budou pouzity termostatické ventily standardu Oventrop s moznosti dalkového ovladani, napojeni
do monitorovaciho systéemu.

8.5 Mérice tepla

Stavajici stav
V arealu jsou pouzity méfi¢e tepla s komunikaci i bez komunikace. Méfie s vystupem
LONWORKS a M-Bus jsou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

v v v

Pro nové instalace budou pouzivany ultrazvukové méfiCe tepla s komunikacnim vystupem M-Bus
nebo Modbus. Mé&fice budou osazeny napajecim sitovym zdrojem. Bateriovy modul bude pouzit
pouze na mistech, kde nelze zajistit sitové napajeni.

Mé&Fice budou integrovany do energetického managementu energetika univerzity.

8.6 Plynoméry

Stavajici stav

V arealu jsou instalovany méfi¢e bez komunikace.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany plynoméry s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadéc technologie MaR, Ize plynomér pfipojit na digitalni itaci

v v v

vstup Fidiciho systému. MéFi¢e budou integrovany do energetického managementu energetika
univerzity.

8.7 Vodoméry
Stavajici stav

V aredlu jsou pouZity vodoméry s komunikaci i bez komunikace. Méfi¢e s vystupem M-Bus jsou
integrovany do monitorovaciho systému arealu.
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Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany vodoméry s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadéc technologie MaR, Ize vodomér pfipojit na digitalni &itaci
vstup Fidiciho systému. MéFi¢e budou integrovany do energetického managementu energetika
univerzity. Nové vodoméry jsou pozadovany s moduly SIGFOX, budou dalkové odecitatelné a
budou v samostatné aplikaci mimo monitorovaci systém MTZ, pfipojit do aplikace na PC

energetika.

9. Vzduchotechnika-VZT
9.1 VZT jednotky

Stavajici stav

VZT dodavana od rlznych dodavatelt do arealu dle projekta.

Nové instalace

Nova zafizeni, o kterych se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

9.2 Chladici jednotky

Stavajici stav
Chladici jednotky - dodavany od raznych dodavatelt dle projektu

Nové instalace

Noveé zafizeni, o kterém se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

10. Vytahy
Stavajici stav
V aredlu instalovany vytahy vyrobecl OTIS, KONE, SCHINDLER a MP Lifts.

Nové instalace, integrace

U nové instalovanych vytah( je nutné zajistit vybaveni vytahu, interface pro hlaseni poruchovych a
provoznich stavll. Tyto stavy lze prenasSet pomoci bezpotencialovych kontakti nebo pomoci
nékterého komunikacniho protokolu, podporovaného monitorovacim systémem BMS Mendelu.

11. Ochrana knihovniho fondu
11.1 Ochrana proti zcizeni

Stavajici stav

V souc€asnosti se pouziva elektromagneticky zabezpe€ovaci systém, kdy se do kazdého fyzického
exemplafe knihovniho vklada kovovy magneticky pasek. Pokud nebyla vypujcka Fadné
zaznamenana a ochranny prouzek deaktivovan, bezpeénostni brana u vychodu z knihovny spusti
alarm. Jakmile je polozka vracena, je pasek opét aktivovan pomoci aktivacniho zafizeni.
Elektromagneticky bezpecnostni systém nedokaze precist ani jinak vyuzivat ¢arové kody ani RFID
Stitky. Pasky vS8ak Ize opakované aktivovat a deaktivovat po dobu mnoha let, aniz dochazi ke
shiZeni jejich signalu.

Vybaveni: bezpecnostni brany u vychodu véetné pfivodu el. energie, aktivator a deaktivator,
umistény na vypujcnim pulté, popfipadé vestavény do pultu.
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Nové instalace, integrace

V budoucnosti se jevi perspektivnim systém radiofrekvenéni identifikace pomoci radiové frekvence
(Radio Frequency Identification, RFID). V systému RFID je informace zakédovana do Stitku, ktery
obsahuje mikrogip a anténu, nepotiebuje zdroj napajeni. Ctecka Udaje zapsané na &ipu predava
do systému. Kromé ochrany fondl pfed zcizenim umozfiuje tento systém také automaticky nacitat
a provadét vypujcky nékolika polozek najednou a zaznamenavat jejich vraceni. Systém je
nekompatibilni s elektromagnetickym zabezpefovacim systémem, mohou existovat vedle sebe, v
ramci pfechodu mize byt kniha oznacena jak magnetickym paskem, tak RFID Stitkem, ale brany
rozeznaji jen jedno zabezpeceni.

Vybaveni: detekéni brany pfi vychodu z knihovny véetné pfivodu el. proudu, ¢tec¢ky na vypujénim
pulté, pracovni stanice pro personal, digitalni knihovni asistent.

11.2 Vnitrni prostredi mistnosti

Ve skladech a na regalech je nutno zabezpecit ochranu knihovniho fondu pfed trvalym sluneénim
svitem, ktery zpusobuje vybledavani kniznich vazeb, a pfed nadmérnymi vykyvy teploty a vihkosti
vzduchu

U vnitfniho prostiedi prostor s volnym vybérem, ve kterém jsou umistény knihy, ale také po celou
sménu pracuji lidé, je nutno dbat na dobré osvétleni, spravné vétrani, cirkulaci vzduchu a
klimatizaci.

12. Vybaveni kateder uéeben audiovizualni a ovladaci technikou
12.1 pozZadavek na zakladni vybaveni pro mensi poslucharny bez ridiciho systému

Spociva v instalaci drzaku dataprojektoru na strop, platna, kabeldzi mezi dataprojektorem a
pfipojnymi misty v katedfe. Ovladani dataprojektoru a pfepinani techniky, jejiz obraz se promita na
platno, se provadi dalkovym ovladaéem dataprojektoru. Dataprojektor je pfipojen ke Skolni siti.
Ovladani zatemnéni, spousténi platna a osvétleni je pfes vypinate na zdi resp. v katedie. V
katedfe je nutno pfipravit zasuvky 230V, pfipojna mista (VGA, HDMI 4K, USB ver. min. 3.0) pro
pocita¢, notebook, pfipadné DVD piehravac a vizualizér. Ozvuceni probiha pfes reproduktory v
dataprojektoru. PoZadavek na ozvuceni pies zesilovaé je nutné konzultovat s UVIS.

12.2 vybaveni pro vétsi poslucharny véetné fidiciho systému

komfort pfednasejicimu. Oproti pfedchozi varianté obsahuje navic fidici systém.

Na $kole jsou pouzivany dvadruhy RS — Crestron a RTI. Jde o modularni systémy, které jsou v
uCebnach a poslucharnach instalovany vzdy v konkrétni pozadované konfiguraci pro danou
mistnost a techniku. RS zajistuje ovladani (Fizeni) veskerych zafizeni v dané mistnosti, u kterych
je pozadavek na zag¢lenéni do RS. Mezi zafizeni patfi zejména tato AV technika: interaktivni panel,
zobrazovaci zafizeni (LCD/LED), projektor, platno, vizualizér, AV receiver, DVD, PC, mikrofony,
reproduktory a dalSi. AvSak mimo AV techniku jsou v fadé uCeben ovladana i dalsi silnoprouda
zafizeni, zejména osvétleni, vzduchotechnika (klimatizace) venkovni/vnitfni zaluzie a dalsi.
Nedilnou souéasti je moznost pfipojeni externich zafizeni do RS tak, aby prednasejici mohl pouzit
své vlastni zafizeni (notebook, tablet, ,chytry”“ telefon apod.) Pro tento Ucel jsou v mistnostech
vzdy instalovana konkrétni, na miru konfigurovana pfipojna mista, tzv. ,hnizda®“.

Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku.
Je nutna instalace PTZ kamery, pfipojené do rezie AVC. Pro pfipojeni do rezZie jsou pozadovana
samostatna opticka vlakna.

Vlastni ovladani RS je déleno na ,uzivatelské“ a ,servisni“. Zatimco prvni je implementovano
pokud mozno co nejjednodussi z davodu komfortu obsluhy, druhé slouzi pouze pro servisni ucely.
Je bézné, Ze uzZivatelské ovladani je dostupné vSem a servisni jen pro opravnéné osoby, tzn. je
chranéno heslem. Oba systémy je mozno konfigurovat jak na misté, tak i pfes vzdaleny pfistup.
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V ramci jednotného uZivatelského komfortu je vyZadovana plna kompatibilita s jiZz instalovanymi
RS.

13. Ridici systémy AV techniky
13.1 Crestron

Systém CRESTRON je univerzalni, stabilni a rozsifitelny a je pouZit pro pfevod stavajicich
lokalnich systém( s analogovymi audio a video signaly na systém centralizovany a pIné digitalni s
moznosti vzajemného obrazového a zvukového propojeni pfednaskovych mistnosti. Slouzi k
lokalnimu fizeni a k Fizeni centralnimu z rezie. Dale umozfiuje vzdalenou spravu ztabletu a PC,
fizeni silnoproudych technologii, jako jsou svétla, stinici technika, zasuvkové okruhy a jiné. DalSi
oblasti Fizeni jsou technologie slaboproudé, dataprojektory, audio zesilovace, vizualizéry. aj.
Primarni vlastnosti fidiciho systému CRESTRON je distribuce Audio a Video signalt nejen lokalné
v poslucharnach z kateder do dataprojektorti a zobrazovacich LCD paneld, ale i vzdalené mezi
poslucharnami v rliznych objektech na Mendelové univerzité. Instalaci Fidiciho systému
CRESTRON je docileno jednotného komunikaéniho rozhrani pro moznost dalSiho roz§ifeni's
vazbou na centralni fizeni vzdalenou spravou spravcem univerzity. Diky tomuto propojeni je
mozné ovladat technologie a audio a video distribuci lokalné v dané poslucharné, ale i nadfazené
vzdalenym pfistupem technika pomoci tabletu, notebooku, nebo PC.

V rozvadécich silnoproudl poslucharen jsou instalovany spinaci moduly CRESTRON na DIN liStu
pro ovladani silovych technologii. Tyto moduly jsou propojeny komunika&nim kabelem do katedry
dané poslucharny k lokalni fidici jednotce, ktera obsahuje i audio a video-matici pro zpracovani a
distribuci obrazu a zvuku. Tato kombinovana fidicijednotka s matici fidi a komunikuje s
technologiemi v dané poslucharné. Pomoci‘dotykového systémového panelu CRESTRON miize
uzivatel zapinat, pfepinat nebo vypinat techniku, ktera je pfipojena k Fidici jednotce. Ridici jednotky
prednaskovych mistnosti jsou pfipojeny do univerzitni sit€ LAN a nadfazené pfipojeny k centralni
vzdalené spravé pro moznost ovladani jakékoli poslucharny vzdalené z jednoho mista nebo
mobilné z pfenositelnych zafizeni. Pro moznost distribuce obrazu mezi poslucharnami nebo i rezii
s moznosti stfihu a zaznamu audio a video signall jsou tazeny UTP kabely a pro vétsi vzdalenosti
je vyuzita univerzitni opticka sit.

Ridici systém je mozné rozsifit o dal$i zaFizeni, ktera musi byt vzdy plné kompatibilni se systémem
CRESTRON.

13.2 RTI

Systém RTI je vystavén pro mensi uCebny, u kterych se nepfedpoklada presun a Fizeni

z nadfizené rezie. Slouzi pro potfeby dané ucebny s vazbou na skolni sit. Systém je vzdy
konfigurovan pro zadané ucely a potieby konkrétni specializace u¢ebny. V novych instalacich je
pozadovano dodrzeni jednotného slozeni systému z divodu jednoduché udrzby a obnovy
jednotlivych komponent. Jako hlavni komponenty jsou pouzity videokonferencni sety AVER véetné
kamer se zvukovym systémem EagleEye, interaktivni panely Newline Trutouch, Fidici dotykovy
panel CX7, fidici centrala XP6, fidici matice Gefen pro 4K, 60 Hz 4:4:4 (8:8:8).

Tyto u€ebny mohou byt pouzivany pro lokalni videokonferenci, sdilenou pfes skolni sit, s moznosti
ukladani zaznamu a zpétné projekce. Projekce je mozna na Fidicim pracovisti, na PC na stolech
studentd, velkoploSném zobrazovacim zafizeni a zaroven i na interaktivnim panelu.

Z Fidiciho pracovisté takovych u€eben je mozné vést videokonference v nékolika urovnich.

Pfipadné rozSifeni systému RTI je mozné o dalSi zafizeni, ktera musi byt vzdy pIné kompatibilni.
U téchto mensSich systému, které nemaji propojeni s vétSim Fidicim systémem Crestron, je vzdy
nutné nechat odsouhlasit systém s uzivatelem a Stavebnim oddélenim nebo jim uréenymi
konzultanty.
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LEGENDA

V rekonstruovanych mistnostech WC demontovat veskerou elektroinstalaci véetné kabelaze.

Provést novou instalaci, ulozenou pod omitku a v pinych SDK podhledech (m.¢. P1061 a P1063).
Pro rozvody v P1071 pouzit stavajici pfivod, okruh WL3 z rozvadée RSM2. Mistnosti P1061 a P1063 byly plivodné napojeny z okruhu WL12, ktery byl spole¢ny jesté s P1060 a P1065.
Okruh WL12 ponechat, odpojit z n&j rozvody pro P1061 a P1063 a pro tyto mistnosti vyvést z rezervy v RSM2 okruh 9, novy kabel CYKY 3Jx1,5.
Nova LED svitidla, ozn. A a B osadit do SDK podhledu dle pldorysu, svitidla ozn. C umistit nad keramicky obklad v m.¢. P1071. Ovladace a tlac¢itka umistit do vodorovnych ramecku na

keramicky obklad. Upozornéni -

pfi osazovani instalaénich a odbo¢nych krabic je nutné pogcitat se zhotovenim otvor(i do keramickych obklad(i o rozmérech 60x60 cm.

V m.¢. P1071 bude dodan ventilator s vlastnim dobéhem. V P1061 a P1063 bude dobéh ventilatorli ovladan ¢asovymi spinadi, umisténymi v krabicich velikosti 100 mm pod omitkou.

Nova nouzova svitidla napojit na stavajici systém nouzového osvétleni Central Test Beghelli v souladu s pozadavky Standardd Mendelu. Silové napajeni stavajicich svitidel NO na
chodbach P1054, P1066 a P1069 pfepojit na napajeci okruh osvétleni téchto chodeb (WL7 z RSM2). Puvodni kabel WLH27 odpojit v poslednim svitidle pfed hygienickou smy¢kou.

Pfepojena svitidla ID 3525, 1956, 2735 a 27D2.

Nova nouzova svitidla napojit na komunikacni linku, ktera je provedena kabelem JY(St)Y 2x2x0,8.

V podhledech provést pospojovani VZT dratem CY4zz.
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LEGENDA SVITIDEL

WSH27 - JY(St)Y 2x2x0,8 - r

datova linka Central Testu

okruh osyé

z ID 27D2
stav. koncové svitidlo, napojit datovou

komunikaci pro NO v P1071

P1069

A - LED vestavné, kruhové, @300, difuzér opalovy polymetylmetakrylat (PM), 15W, 3000°K, 1420 Im, IP54
B - LED vestavné, kruhové, @300, difuzér opalovy polymetylmetakrylat (PM), 20W, 3000°K, 1840 Im, IP54
C - LED pfisazené, obdélnikové, difuzér opalovy polykarbonat, 21W, 3000°K, 1990 Im, IP44

NO1 - Beghelli, nouzové, pfisazené, kéd 19322, typ Pluraluce LED, L.LARG DW CL LG 24W SA 1H, osadit optikou Lungaluce
NO2 - Beghelli, nouzové, vestavné, kod 19332, typ Pluraluce LED, ozn. L.LARG DW RC LG 24W SA 1H, osadit optikou Largaluce

U nouzovych svitidel je uveden typ, nebot tato svitidla budou napojena na stavajici vyhodnocovaci systém Central Test, kdy vysledky
jsou pfenaseny na velin v budové Q. Pfi pfedani stavby musi byt pfedan protokol o za¢lenéni téchto nouzovych svitidel do systému

Central Test.

DalSi parametry a pozadovany design svitidel ozn. A, B, C viz Kniha svitidel.

[
o P1074 P1075
Soustava : 3,N,PE, stf.50Hz, 400V/230V/TN-S
Ochrana : sam. odpojenim od zdroje, pospojovani
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Strana1z 3 Verox
Seznam praci a dodavek elektrotechnickych zafizeni
cu
Akce: MENDELOVA UNIVERZITAV BRNJ'E', BUDOVAC Z.c. 09/20
MODERNIZACE SOCIALNIHO ZARIZENI V P1
Projekt: A c. E385/09/20
ELEKTROINSTALACE
Investor: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1 Smlouva:
Zpracovatel:
Zakladni naklady
Dodavka
Doprava 3,60%, Pfesun 1,00%
Montéz - material
Montaz - prace
Mezisoucet 1
PPV 6,00% z montaze: material + prace
Natéry
Stavebni prace pro elektromontaze
PPV 1,00% z natérl a stavebnich praci
Mezisoucet 2
Rizika a pojisténi 0,00% z mezisouctu 2
Opravy v zaruce 0,00% z mezisouétu 1
Zakladni naklady celkem
Vedlejsi a ostatni naklady (VRN)
Dokumentace skut.prov. 0,00% z mezisouctu 2
GZS 0,00% z pravé strany mezisouctu 2
Provozni vlivy 0,00% z pravé strany mezisouctu 2
Vedlejsi a ostatni naklady (VRN) celkem
Kompletaéni ¢innost
Naklady celkem
Zaklad a hodnota DPH 21%
Zaklad a hodnota DPH 15%
Naklady celkem s DPH
Soucty odstavcu Material Montaz
Elektromontaze
Stavebni prace pro elektromontaze
Uvedené ceny jsou v K¢ a nezahrnuji DPH, pokud to neni uvedeno.
Datum:
Vypracoval: Ing. Jifi Kozlovsky, Projekce ELEKTRO, Purkyinova 95a, Brno

Kontroloval:

ING. KOZLOVSKY



E385-E-R1.xls - Rozpocet Verox
Pozice | Nazev Mj | Pocet | Material | Material celkem | Montaz | Montaz celkem | Cena celkem
Pri vyplriovani vykazu vymér je nutné respektovat dale uvedené pokyny:
1) Pri zpracovani nabidky je nutné vyuZit vsech ¢asti (dil(i) projektu pro
provadeéni stavby, tj. technické zpravy vé. pfiloh a knihy svitidel (samostatna
zalozZka rozpoctu elektro), vSechny vykresy, tabulky a specifikace materialu.
2) Soucasti nabidkové ceny musi byt veSkeré naklady, aby cena byla
konecéné a zahrnovala celou dodavku a montaz
3) Kazda ucastnikem zadavaciho fizeni vyplnéna polozka musi cenové
obsahovat veskeré technicky a logicky dovoditelné soucasti dodavky a
montéze (véetné tdaju o podminkach a uhradé licenci potfebnych SW).
4) Dodavky a montaze uvedené v nabidce musi byt nacenény vcetné
veskerého souvisejiciho doplrikového, podruzného a montazniho
materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vdechny predpisy,
které se na né vztahuji
5) V rozpoctu jsou uvedeny konkrétni vyrobky v pfipadé nouzovych svitidel.
Ty musi byt shodné se stavajicimi nouzovymi svitidly, protoZze budou
zapojeny do stavajiciho systému nouzového osvétleni Central Test
Beghelli. Tento systém je monitorovan stavajicim softwarem.
Elektromontaze
DEMONTAZ INSTALACNICH PRVKU A KABELAZE, LIKVIDACE
1 Kabelaz, silno i slabo, Uprava pGvodnich vyvodi, ekol. likvidace hod 4,00
2 Svitidla, pfistroje stavajicich silovych krabic a ovladact hod 4,00
KABELOVE KANALY, LISTY A CHRANICKY + KRYTY, KOLENA
Lista vkladaci, dvojity zamek 40x20 m 28,00
4 Trubka ohebna 320 N PVC D 20/14,1 pod omitku / pevné 26,00
INSTALACNI KRABICE POD OMITKU
5 Krabice pfistrojova D68 pro spojeni ve sdruzenych rameckach ks 8,00
6 Krabice odbo¢na s vickem D68 ks 2,00
7 Krabice se svorkovnici D 68 svickem ks 6,00
8 Krabice odbo¢na s vickem 100x100 ks 2,00
9 Krabice se svorkovnici a prichodkami 72x72, IP40 do podhledu ks 3,00
PRIPLATEK ZA OSAZOVANI DO KERAMICKEHO OBKLADU
10 Krabice pro pfistroje, krabice s vickem, vyvody pro pisoary ks 18,00
1 Vyvody pro pisoary ks 2,00
SUPER-MULTIFUNKCNI RELE - do instalaéni krabice, pro ventilator
12 3-vodicoveé, 9 funkci, ¢as 0.01s-10dn(, 10-160VA, civka AC 230V, bez nuly ks 2,00
PRISTROJE PRO ZAPUSTENOU MONTAZ, KOMPLETACE
Barva a design pfistroji a rameckl budou konzultovany s uZivatelem
13 Pistroj spinace jednopdlového; fazeni 1, 1So ks 4,00
14 PFistroj spinace tlaCitkového; fazeni 1/0 ks 4,00
KRYTY PRISTROJU
15 Kryt spinace kolébkového; b. bila ks 8,00
RAMECEK PRO PRISTROJE
16 Ramecek dvojnasobny vodorovny ks 4,00
SVITIDLA, PODROBNY POPIS VIZ KNIHA SVITIDEL
17 LED svitidlo oznacené A, do SDK ks 3,00
18 LED svitidlo oznatené B, do SDK ks 2,00
19 LED svitidlo oznagené C, nasténné ks 2,00
SVITIDLA NOUZOVA DO SYSTEMU CENTRAL TEST BEGHELLI
20 NO1 - nasténné, kéd 19322, typ Pluraluce LED, L.LARG DW CL LG 24W SA 1H ks 1,00
21 NO2 - vestavné, kéd 19332, typ Pluraluce LED, L.LARG DW RC LG 24W SA1H ks 2,00
EKVIPOT. SVORKOVNICE PE DO PODHLEDU
22 10 Sroubd, s krytem ks 3,00
23 Svorky a oka pro pospojovani ks 12,00
KABEL SILOVY,IZOLACE PVC POD OMITKU DO NOVYCH DRAZEK
24 CYKY 2 Ox1,5, pevné m 19,00
25 CYKY-O 3x1.5, pevné m 20,00
26 CYKY-J 3x1.5, pevné m 188,00
27 CYKY-J 5x1.5, pevné m 30,00
KABEL SDELOVACI,STAC..PARY, STINENY,IZOLACE PVC
28 JY(St)Y 2x2x0,8 , zataZeni m 30,00
VODIC JEDNOZILOVY, IZOLACE PVC POSPOJ.
29 CYA 4 zz (HO7V-K) m 30,00
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E385-E-R1.xls - Rozpocet Verox
Pozice | Nazev Mj | Pocet | Material | Material celkem | Montaz | Montaz celkem | Cena celkem
UKONCENI KABELU DO
30 4x6 mm2 ks 60,00
31 5x6 mm2 ks 3,00
UKONCENI VODICU NA SVORKOVNICI, ZEMNICIM SROUBU
32 Do 6 mm2 ks 4,00
UPRAVY V ROZVADECI
33 Upravy v rozvadégi, islovani, odpojeni pav. okruhu hod 2,00
34 Popisné stitky kabell, popisy, buzirky, popis vyvod( na dvefe rozvadéce ks 3,00
UTESNOVACI HMOTY, IZOLACNI MATERIALY
35 Silikonovy tmel, kartus 330ml ks 1,00
36 Sédra Stukatérska bila kg 6,00
PROTIPOZARNI MATERIAL ODOLNOST El45
37 Péna cartouche 700 ml ks 1,00
POMOCNY AKOTVICI MATERIAL
38 Hmozdinka 10 v€. vrutu ks 16,00
39 Hmozdinka 8 v&. vrutu ks 25,00
40 Hmozdinka 6 v€. vrutu ks 12,00
41 25 STAHOVACI PASEK plast ks 28,00
42 35 STAHOVACI PASEK plast ks 34,00
DEMONTAZ A OPETOVNA MONTAZ KAZET PODHLEDU
43 Standardni kazety SDK 600x600 m2 12,00
44 Nahradni kazeta SDK 600x600, poloZeni m2 4,00
HODINOVE ZUCTOVACI SAZBY - SILNOPROUD
45 PFiprava ke komplexni zkouSce hod 2,00
46 PFepojeni centralniho napajeni okruhu NO na mistni okruh hod 6,00
47 Montaz mimo cenikové polozky pfi rekonstrukcich hod 6,00
48 Kordina¢ni prace s ostatnimi profesemi a navazujicimi pracemi hod 2,00
PROVEDENI REVIZNICH ZKOUSEK - SILNOPROUD
49 PFiprava pred revizi hod 2,00
50 Revizni technik silnoproud hod 8,00
PROJEKTY SKUTECNEHO PROVEDEN]
3x paré v papirové podobé, 2x digitalni - format AutoCAD-dwg na CD
cena je soucasti vedlejsich a ostatnich nakladu (VRN)
51 Podruzny material
Elektromontaze - celkem
Stavebni prace pro elektromontaze
ZEDNICKA VYPOMOC PRO ELEKTROMONTAZNI PRACE
52 pro elektromontaze hod 6,00
VYSEKANI KAPES VE ZDIVU CIHELNEM PRO KRABICE
53 70x70x50 mm ks 18,00
54 125x125x100 mm ks 2,00
VYSEKANI RYH VE ZDIVU CIHELNEM
55 Dréazka v cihelné sténé do 35x50 m 23,00
VRTANI CIHELNE ZDIDO TL. 20 cm
56 do D25 s odsavanim prachu ks 6,00
ZAPRAVENI DRAZEK, PRUSTUPU
57 Malta fajnova kg 30,00
58 Zapraveni drazek, uklid m2 5,00
CISTENI BUDOV ZAMETANIM
59 Suchy a mokry proces v¢. oken, 15m2 ks 2,00
PRESUN SUTI AVYBOURANEHO MAT.
60 do kontejneru t 0,50

Stavebni prace pro elektromontaze - celkem
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