D.1.4.3 -
Vzduchotechnika,

vytapeéeni -
Technicka zprava

NAZEV AKCE

Stavebni upravy kotelny v arealu Skolniho lesniho
podniku Masarykuv les, Vranov u Brna

STAVEBNIK

Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno

HLAVNI PROJEKTANT

Ing. Karel Suhajda, Ph.D., Hradisko 867, Bilovice n. Svitavou

VYPRACOVAL
Ing. Olga Rubinova, Ph.D., Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

DATUM STUPEN PROJEKTU
unor 2015 Dokumentace pro provadéni stavby
CISLO REVIZE POCET STRAN

0 [7]



OBSAH

1 UvoD

2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

4 NAROKY NA ENERGIE

5 MEREN{ A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA
6 NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

8 IZOLACE A NATERY

9 PROTIPOZARNI OPATRENI

10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI
11 ZAVER

1UvoD

Pfedmétem této PD pro realizaci stavby je navrh vétrani a vytdpéni kotelny v Aredlu vyzkumného
centra Lesnické fakulty Mendelu v Utéchové. Kotelna se nachazi v rekonstruované budové, kotle a
ostatni technologické vybaveni pochazi z roku 1982 a neni pfedmétem tohoto projektu. V ramci
rekonstrukce celé budovy bude mit také kotelna novy obvodovy plast, tésny, neumoznujici jeji
dosavadni ptirozené vétrani a privod spalovaciho vzduchu.

V ramci Uprav byl premistén dieselagregat slouZici jako nahradni zdroj elektrické energie a projekt
fesi odvod zplodin hofeni pfi jeho provozu.

1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byly vykresy jednotlivych pldoryst stavebni casti véetné upresnéni
pozadavkll investora a generdlniho projektanta stavby na tfesené prostory a technické reseni,
pfislusné zdkony a provadéci vyhladky, Ceské technické normy a podklady vyrobcd
vzduchotechnickych zatizeni, zejména:
e Natizenivlady ¢.272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci
e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. se zménami 68/2010 Sbh., 93/2012 Sb., 9/2013 Sbh., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
e Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel(l pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
e Zikon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii - ve znéni pozdéjsich predpist
e Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie
e Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi
e (SN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor( (1986)
e (SN EN 15255 - Tepelné chovéni budov Vypocet chladiciho vykonu pro odvod citelného tepla
z mistnosti — obecna kritéria a validaéni postupy (2008)
e (SN EN 13779 — Vétrani nebytovych budov — Zakladni poZadavky na vétraci a klimatizaéni
systémy (2010)
e (SN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich za¥izeni (1988)
o (SN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty (2009)
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e Nafizeni vlady €. 23/2008 Sb., Vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

e (SN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1979)
Mistni Setfeni vCetné testu elektrocentraly a konzultace pozadavkl s Ing. Nejezchlebem probéhlo v
fijnu.

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért
e misto Utéchov (okres Brno)
e nadmorska vyska 280 m n. m.
e normalni tlak vzduchu 98 kPa
e vypoctova teplota vzduchu Iéto :+ 30°C, zima: - 12°C
e entalpie léto 56 ki/kg s.v.

2 ZAKLADNi KONCEPCNIi RESENI

Regené prostory jsou situované v budové S002 Vyzkumného aredlu Mendelu v Utéchové nedaleko
od Brna. Jedna se prostor kotelny a strojovny vytapéni. Veskeré technologické vybaveni kotelny je
plGvodni z roku 1982, nékteré ¢asti jsou v rdmci rekonstrukce repasovany. Ve strojovné UT je také
nové osazen nahradni zdroj — diesel agregdt s generatorem z r. 1991 a je nutné k nému doplnit
zafizeni na odvod zplodin horeni.

V ramci rekonstrukce budovy budou mit vSechny feSené mistnosti novy obvodovy plast, ¢imz jiz
nebude moZné pouzZivat pfirozené vétrani, které v disledku vysoké netésnosti starého plasté slouzilo
k pfivodu vzduchu pro spalovani, vétrani kotelny i odvodu tepelnych zisk(.

Vzhledem ke stafi zafizeni nejsou dostupné presné parametry stavajiciho zafizeni.
Zatizeni navrzend v tomto projektu maji zajistit:

e Pfivod spalovaciho vzduchu pro kotle

e Vytdpéni kotelny v zimé

e (Odvod tepelné zatéze z kotelny v prechodném obdobi
e Vétrani kotelny

e (Odvod tepelné zatéze ze strojovny UT

e Pfivod vzduchu pro dieselagregat

e Odkoureni dieselagregatu

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrh feSeni vétrani pfedmétnych prostor vychazi ze souéasnych stavebnich dispozic a zejména
provadénych stavebnich Uprav, technickych mozZnosti a pozadavkd kladenych na interni mikroklima
v jednotlivych mistnostech danych predpisy a poZadavky investora. Vymény vzduchu v jednotlivych
mistnostech jsou navrzeny pro odvod tepelné zatéze, vétrani a pfivod spalovaciho vzduchu. Kromé
odvodu tepla je také navrzeno vytapéni kotelny na min. teplotu.

Podle sdéleni zastupce provozovatele je kotelna v provozu v zimnim a pfechodném obdobi, od zafi
do kvétna a po dobu topné sezdény nepretrzité. V Iété je kotelna odstavena a neslouzi ani pro
ptipravu teplé vody, ta je zajistovana lokélné v jednotlivych objektech.

Popis jednotlivych zafizeni:

Zarizeni €. 1 — Vétrani kotelny a strojovny UT

Stavebni Upravy zplsobi vysokou vzduchotésnost obalky a sniZeni tepelnych ztrat prostupem tepla.
Z tepelné a vzduchové bilance pro kotle 2 x 400 + 1 x 75 kW se spalovanim vlhké drevni stépky
vyplyva:
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e pro kotelnu:
max. mnozstvi spalovaciho vzduchu 3 000 m3/h
tepelna zatéz v prechodném obdobi (+15 °C) 10 kW

e pro strojovnu:
tepelna zatéz v prechodném obdobi (+15 °C) 10 kW

Pfrivod vzduchu pro spalovani zajisti otvor o obrysové plose 0,5 m2 ve vstupnich (jednokridlovych)
dvefi. V pfipadé, Ze by z rGznych dlvodl doslo k odstaveni kotelny pfi nizké venkovni teploté, musi
byt otvor uzavien. Tento otvor v kombinaci s Zaluzii v horni ¢asti mistnosti zajisti trvalé pfirozené
vétrani.

Odvod tepelné zatéZe v kotelné i strojovné je navrzen nuceny ventilatorem se sanim z fasady (2
samostatna, nezavisla zatizeni). Odvod zajisti pretlakova klapka v horni ¢asti mistnosti. Pro omezeni
nechténého priitoku vzduchu mimo provoz je ventilator vybaven uzaviraci klapkou se servopohonem.
Pro nastaveni prltoku vzduchu (pfizpUsobeni se mistnim podminkdm) a ru¢nimu spousténi bude
slouzit 5-ti stupniovy reguldtor priatoku, umistény u dvefti. Klapka bude ovladana s chodem ventilatoru
a celd sestava bude fizena termostatem (dodavka Sl), ktery bude mit moZnost nastaveni teploty na
ovlddacim prvku u dvefi a snimac teploty bude umistén na vnitfni sténé ve vysSce 4 m. Pokud se v
prostorach kotelen zvysi teplota na vice jak 30°C dojde ke spusténi privodniho ventilatoru, jinak bude
ventildtor vypnuty. Ventildtor bude pfipojen pres tlumici manzety. Minimalni hygienicka vyména
vzduchu bude zajiSténa pomoci pfirozeného vétrani pres neuzaviratelny privodni a odvodni otvor.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o rekonstrukci ve stavajicim prostoru, je nutné presné umisténi
ventilator( prizplsobit redlnému stavu v objektu.

Odvod tepelné zatéze ve strojovné zajisti kromé odvodu tepelnych ziskl z neizolovaného potrubi a
armatur také odvod tepelné zatéze z provozu dieselagregdtu — pti jeho provozu je vhodné na nizky
stupen otacek ventilator zapnout rucné.

Zaftizeni €. 2 — Vytapéni kotelny na Stépku

Z dlivodu pfivodu spalovaciho vzduchu v zimnim obdobi mize teplota v kotelné dle bilance klesnout
pro navrhovy stav na -4,6 oC. Potfebny vykon pro vytapéni kotelny ¢ini 14,4 kW. Pro vytapéni kotelny
bylo navrieno teplovzdusné topidlo Sahara MAXX HX 21.UWRAB.NLD s teplovodnim celomédénym
vyménikem (robustni provedeni pro moznost cisténi v prasném provozu) a bude pracovat pouze s
obéhovym vzduchem. Umisténi teplovzdusného topidla je pfiblizné v mistech stavajiciho
neprovozovaného teplovzdusného topidla v kotelné na $tépku. Topidlo je dimenzovdno pro zajisténi
teploty v kotelné 7,5 °C, s pracovni teplotou otopné vody 70/50. Jeho vykon na pfi téchto okrajovych
podminkach ¢ini cca 15 kW. Na vyfuku vzduchu bude pouZita dvouradd smérova Zaluzie. Pfivod
otopné vody bude napojenim na stavajici rozdélovac a sbérac ve strojovné, situované vedle kotelny.
Na rozdélovaci a sbéraci pro vytapéni objektl v aredlu je zaslepend rezerva DN50. Doprava otopné
vody v téchto vétvich je zajisSténa spolecnym cerpadlem pred rozdélovacem. Tato cerpadla jsou
instalovana dvé, jedno jako 100% zaloha. Dle sdéleni provozovatele jsou tyto okruhy zdsobovany v
otopném obdobi otopnou vodou trvale. Dodavka otopné vody do teplovzdusné jednotky v kotelné by
dle sdéleni provozovatele neméla byt prerusena. Pro hydraulické sefizeni bude na okruhu
k teplovzdusnému topidlu bude na vratném potrubi pred sbéracem instalovan vyvazovaci ventil STAD
DN 20. Jeho nastaveni bude nutné ovéfit prfi uvedeni o provozu pfi zajisténi poZzadovaného pritoku,
tj. 645 kg/h. Na okruhu bude i sefizovaci ventil s moZznosti optické kontroly pritoku Inline 8 — 30
I/min. Teplovzdusné topidlo bude v otopné sezéné trvale protékané otopnou vodou, jeho vykon se
bude ménit pouze pomoci zmény otdcek ventilatoru a to podle teploty v kotelné. Tim bude zajiStén
rychly nabéh a vzhledem k umisténi u vstupniho saciho otvoru také pfipadnda protimrazova ochrana.
Umisténi termostatu je ve vykresové dokumentaci - dlleZité — termostat obsahuje teplotni cidlo,
které nesmi byt pfimo v proudu teplého vzduchu. Termostat je soucasti dodavky VZT+UT.
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Stavajici kotelna na stépku neni dle sdéleni provozovatele provozovana v letnim obdobi.

Expanzni zafizeni
Pripojenim nového topidla na soustavu, kde jiz bylo napojeno topidlo plvodni a jeho pripojovaci
potrubi nema na stdvajici expanzni zafizeni vliv.

Potrubni rozvody

Ptivodni a vratné potrubi k teplovzdusnému topidlu bude vedeno v mistech plivodniho rozvodu ke
stavajicimu

topidlu. Napojeno bude na rezervu rozdélovace a sbéraCe ve strojovné. Potrubi bude DN 25, z
ocelovych

zavitovych trubek, spojovanych svafovanim. Nad rozdélovaéem a sbéracem bude uzavér — kulovy
kohout DN

25 a zpétna klapka DN 25. Na vétvi na vratné potrubi pred vyvaZovaci a sefizovaci armatury
doporucdujeme

umisténi filtru. U topidla budou opét uzdvéry — kulové kohouty.

Tlakovd ztrdta okruhu topidla ¢ini 10 kPa pfi maximdlnim otevieni sefizovacich armatur. Jejich
nastaveni se

provede pfi topné zkousce s kontrolou pratoku.

Ocelové potrubi bude natfeno zakladnim natérem a natérem krycim.

Potrubni rozvod od rozdélovace a sbérace k teplovzdusnému topidlu bude izolovano tepelnou izolaci
z mineralni

viny Rockwool PIPO ALS (s hlinikovym polepem) v tloustce 50 mm, tak aby vyhovoval poZadavkim
vyhlasky

¢. 193/2007 Sb.

Reseni mistnosti strojovny

Ve strojovné se nachazi stavajici zafizeni — rozdélovace, sbérace, obéhova cerpadla, potrubni rozvody
k jednotlivym okruhlm a dalsi zafizeni. Doporucujeme provést izolaci vSech rovnych usekd potrubi ve
strojovné, aby se snizily ztraty rozvodu a produkovana tepelna zatéz. Pro kryti ztrat trvalym vétranim
tohoto prostoru v zimnim obdobi je potfeba vykonu z potrubi 900 W. Vzhledem ke stavajicimu stavu
znaceni okruhl rovnéz doporucujeme opatfit vétve novymi stitky.

Tloustky tepelnych izolaci

e DNA40 30mm
e DNOG5O 40mm
e DNG65 50mm
e DNB8O 50mm
e DN 100 50mm
e DN125 60mm
e DN 150 60mm
e DN 200 100mm

Zarizeni €. 3 — Odvod zplodin hoteni a pfivod vzduchu pro dieselagregat

V mistnosti strojovny je nové umistén stavajici dieselagregat jako nahradni zdroj elektrické energie
pro chod kotelny a s ni souvisejicich provoznich prvkl. Toto umisténi dieselagregatu vyzaduje zfidit
otvor pro sani vzduchu pro spalovani z fasady objektu. Jeho polohu je nutné uzpUsobit stavajicim
potrubnim rozvoddim UT — poloha na vykrese je orientacni!
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Od dieselagregatu neni feSen odvod produkt( spalovani. Z dieseagregatu je vystup spalin ocelovym
potrubim vnéjsiho profilu 73 mm. Pro odvod spalin bude zfizen novy koufovod a komin s ukonéenim
nad stfechou. Toto zafizeni bude v pretlakovém nerezovém tfislozkovém provedeni (vnitfni primér
130 mm/ vnéjsi 180 mm), na agregat s pruznym napojenim tak, aby se zamezilo pfenosu chvéni do
koufovodu a kominového télesa. Pretlak na vystupu z agregdtu neni zndm a byl odhadnut na 20 Pa.
Kominové téleso bude umisténo v rohu mistnosti se zavéSenim na sténu a k vazniku. S ohledem na
jeho umisténi bude nutno ve strojovné presunout hlavni kabelové rozvody k dieselagregatu.
Kourovod bude spadovan ke spotrebici, proveden s nabéhem (svislou c¢asti) a sklonem 450.

4 NAROKY NA ENERGIE

K zajisténi chodu vétracich a topnych zatizeni je tfeba zabezpecit elektrickou energii. Pfikony jsou
uvedeny na vykrese VZT+UT.

5 MERENi A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Profese Sl zajisti silové napojeni a spousténi ventilator( (z trojfazového privodu pro ventilator bude
napajena rovnéz vstupni klapka s casovym relé) na zakladé teplotniho cidla v prostoru kotelny - pfi
prekroceni teploty +30°C. Teplotni ¢idlo dodavka SI — ovladani u dvefi, Cidlo ve vySce 4 m na vnitrni
sténé. Kromé automatického provozu bude mozné ventildtor spoustét i rucné. Zapojeni bude
provedeno v souladu s doporucenim vyrobce.

Topidlo v kotelné bude fizeno termostatem, ktery je prislusenstvim topidla. Napajeni a kabelaz zajisti
SI.

6 NAROKY NA SOUVISEJICI PROFESE
6.1 Stavebni upravy

e Otvor pro sani vzduchu ve vstupnich dverich — obrysova plocha 0,5 m2, volna plocha min. 80
%.

e otvory pro prostupy vzduchovod( a komina véetné zapraveni a odklizeni suté

e obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolaénimi protiotfesovymi hmotami v ramci
zapraveni

7 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Ventilator bude pruzné uloZen za Ucelem zmenseni vibraci prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi.
Veskeré vzduchovody budou napojeny na ventildtory pres tlumici manzety. Potrubi bude na zavésech
podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a
dotésnény izolaci — dodavka stavby.

8 IZOLACE A NATERY

Pro VZT jsou navrieny protihlukové tepelné tvrzené nenasakavé izolace. Ve vykresové ¢asti PD jsou
uvaZované izolace zobrazena na vykresech.

Tvrzena nenasakava tepelné-hlukova min. vina — tl. izolace 60mm

e tvrzend izolace — material izolace neumozni zmenseni tloustky izolace pfi montazi

e nenasakava izolace — material je tvofen nenasakavym, hydrofobizovanym materialem
Natéry ve VZT nejsou uvazovany.
Natéry a izolace topného potrubi je popsana v kap. 3.
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9 PROTIPOZARNI OPATRENI

ProtipoZarni opatfeni nejsou potrebnd — zafizeni se vyskytuje vidy v jedné mistnosti (jednom
pozZarnim Useku).

10 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

e Realiza¢ni firma v ramci své doddvky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazini
Ucely (rozdéleni vzduchovodi na jednotlivé tvarovky a roury véetné potrebnych ,,doméri*)

e Rozvody VZT budou upraveny dle redlné situace v prostoru

e Ventildtor bude pruzné ulozen

e Spodni hrana vzduchovod( uvedena na vykresech je uvaZovana od Cisté podlahy mistnosti,
horni hrana od stropni konstrukce

e Montaz vSech zafizeni bude provedena odbornou montdzni firmou. NavrZena zafizeni budou
montovana podle montaznich predpist jednotlivych prvk{. Lemy potrubi a rohovniky
prirubovych spoji budou utésnény trvale pruznym polyuretanovym tmelem

e Pfi montdZi musi byt dodriovdna veskerda bezpecnostni opatfeni dle platnych predpist.
Veskerd zafizeni — VZT i UT - musi byt po montdZi vyzkousSena. Pfi zaregulovani
vzduchotechnickych systém( bude postupovano v soucinnosti s profesi SI. UZivatel musi byt
radné seznamen s funkci, provozem a udrzbou zafizeni

e VZT i UT zafizeni, sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovdna pouze
radné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich pfedpist dodavatell vzduchotechnickych
zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovidd za bezpecCnost prace
provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou praci musi byt uvedeny v provoznim radu.
Vypracovani provozniho fadu vcéetné zaskoleni obsluhy zajisti dodavatel

e VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovdna, CiSténa a udrZovdana stdle v provozuschopném
stavu. Okoli zafizeni musi byt vidy Cisté a pristupné pro snadnou kontrolu a bezpecnou
obsluhu nebo udribu. O kontroldch a udrzbé musi byt veden zaznam — zajisti dodavatel

e Vyména dil¢ich prvk(i vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi bude
provadéna podle predpisl jednotlivych vyrobcl

e Navrzend VZT a UT zafizeni budou fizena a regulovana vlastnim systémem méreni a regulace.
Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zajistovat technicti pracovnici, ktefi musi byt
pro tuto ¢innost zaskoleni.

11 ZAVER
Navriené vétraci a topné zafizeni splfiuje ndroky kladené na provoz daného typu a charakteru.

Celoro¢né zabezpedi v danych mistnostech pohodu prostfedi poZadovanou predpisy s ohledem na
technické mozZnosti pfi zabezpecéeni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.
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