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1. Uvod

Projektova dokumentace tesi zdroje a rozvody technickych plynt (dusik, oxid uhli¢ity, stlaceny
vzduch) pro potieby laboratoii (mistnost 101 technickd pfiprava — Spinava, mistnost 108
technicka finalizace — Cistd) v Technologickém pavilonu zahradnické fakulty v Lednici.

Potrubni rozvody slouzi pro potfeby napdjeni odbérnych paneld nad pracovnim mistem
v mistnostech laboratofi.

2. Zdroje

Zdrojem dusiku (Cistota 5.0) je 1 tlakova lahev 50 1itri/200 bar. Tlakova lahev je napojena na
redukéni panel (230/14 bar), kde je tlak z lahve redukovan na pracovni ptetlak v rozvodu (10
bar). Tlakova lahev je piipojena na reduk¢ni panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci spiraly.
Soucasti reduk¢éniho panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil, odtlakovaci ventil, vystupni
reduk¢éni ventil s pojistnou armaturou a vystupnim stfedotlakym manometrem. Materialové
provedeni chromova mosaz / nerezovd membrana. Panel umoziuje proplach procesnim plynem.
M¢édium je na vystupu ze zdroje opatieno uzavérem do spotieby a pojistnym ventilem.

Zdroj je umistén v provozni mistnosti 104 na vyhrazeném misté.

Zdrojem oxidu uhli¢itého (Cistota 5.0) je 1 tlakova lahev 40 litrd/57,3 bar. Tlakova lahev je
napojena na reduk¢ni panel (230/14 bar), kde je tlak z lahve redukovan na pracovni ptetlak
vrozvodu (10 bar). Tlakovd lahev je pfipojena na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pripojovaci spirdly. Soucasti redukcéniho panelu je vstupni vysokotlaky uzaviraci ventil,
odtlakovaci ventil, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou a vystupnim stfedotlakym
manometrem. Materidlové provedeni chromovd mosaz / nerezovd membrana. Panel umoziuje
proplach procesnim plynem. Médium je na vystupu ze zdroje opatieno uzavérem do spotieby
a pojistnym ventilem.

Zdroj je umistén v provozni mistnosti 104 na vyhrazeném misté.

Umisténi tlakovych lahvi a provedeni zdrojii musi odpovidat CSN 07 8304. Mistnost s tlakovymi
lahvemi musi byt fadné odvétrana (ptfirozena cirkulace vzduchu). Tlakové lahve jsou umistény
v drzéku tlakovych lahvi.

U zdroji musi byt vyveéSeny tabulky s oznacenim druhu plynu, se zdkazem manipulace
s otevienym ohném a se zdkazem manipulace nepovolanym osobam.

Vyfukové potrubi od pojistnych a odtlakovacich armatur a odvzdusiiovacich armatur musi byt
vyvedeno do volného prostoru tak, aby nebylo ohrozeno zdravi osob a majetek — viz. vykresova
dokumentace.

Mistnost s tlakovymi lahvemi musi byt fddné odvétrana (pifirozend cirkulace vzduchu).

Jsou instalovany prostorové snimace koncentrace kysliku a CO2 v prostoru lahvovych zdrojii
upozoriujici na koncentraci kysliku pod 19,5 % a na zvySenou koncentraci CO2 s akustickym
a vizudlnim signalem.

Upozorné’m'.- Po skonéeni praci je nutno zavirat lahvové ventily na tlakovych lahvich
v laboratofich!!




Zdrojem stladeného vzduchu (potravinarska cCistota) je automatickd kompresorova jednotka
(Sroubovy kompresor se vstiikem oleje, pfimy ndhon, frekven¢ni méni¢, pohanény el. motorem
vzduchem chlazeny s integrovanym suSicem vzduchu umistény na lezatém zasobniku).
Kompresorova jednotka je doplnéna filtraci vzduchu, armaturami a propojovacim potrubim.

Soustroji jako celek je umisténo v protihlukovém krytu. Vznikly kondenzat z kompresoru a filtrii
bude automaticky odvadén do separatoru oleje z kondenzatu.

Kvalita dle ISO 8573-1: ¢astice 1 — voda 4 —olej 1
Zdroj je umistén v provozni mistnosti 104 na vyhrazeném miste.

Kompresorova jednotka

- Kompresor
Zékladni technické parametry: vykon 0,17 — 1,25 m3/min pii 7 bar, maximalni pietlak 10 bar,

7,5 kW 400 V, 3 faze, 50 Hz. Celkova hmotnost soustroji 585 kg. Hlu¢nost 63 dB(A).

- Kondenzaéni suSicka vzduchu

SuSic¢ka je integrovana v karoserii kompresoru, spotieba el. energie je zavisld na mnoZstvi
protékajiciho vzduchu.

Zakladni technické parametry: TRB +3°C, tlak do 16 bar.

- Lezaty zésobnik

Zasobnik je soucasti kompresorové jednotky. Objem zéasobniku je 270 litrd. Pro vystroj a provoz
zésobniku plati CSN 69 0010-5-2, CSN 69 0012. Zasobnik je opatien vn&j$i a vnitini Gpravou
proti korozi.

- Filtrace vzduchu
Tvofi ji adsorbér s aktivnim uhlim.

Adsorbér
Zakladni technické parametry: Vykon 72 m3/h, tlak do 16 bar, odstrafiuje necistoty do velikosti
0,1 pwm, maximalni obsah zbytkového oleje pii 20°C 0,01 ppm (0,1 mg/m3).

- Pfipojeni k el. siti

Kompresor je nutno pfipojit na silnoproudé rozvody s jiSt€énym piivodem s moZnosti bezpecného
odpojeni piivodniho kabelu od elektrickeé site.

Pfipojeni kompresoru:

400V, 3 faze, 50 Hz

Pozadované jisténi piivodniho kabelu 25[A], prufez piivodniho kabelu, standardni podminky
4x1,5 [mm?].

Vypousténi kondenzatu

Kondenzat je vypoustén automaticky z odkalovacich ventilli kompresorové jednotky (suSicka,
zasobnik). Kondenzat je sveden pomoci hadic (DN10, PN16) do odlucovace oleje z kondenzatu
(kapacita 2m3/min.). Odlouceny kondenzat spliiuje predpisy EU a je ho mozno vypoustét
pomoci hadice piepadu do kanalizace.

Obsluha kompresorové stanice

Provoz stanice je plné automaticky v zavislosti na spottebé a tlaku, proto nemusi byt zajisténa
stald obsluha stanice, staci pouze obcasna vizudlni kontrola povéfenym pracovnikem. Popis
zafizeni, ndvod k obsluze a udrzb¢ a pokyny pro provoz zajisti dodavatel kompresorové stanice.

Obsluhu smi provadét osoba poucend a musi byt provadéna podle privodni dokumentace. O
vSech bezpecnostnich predpisech, udrzbé a manipulaci bude obsluha seznamena a fddné poucena
odpovédnym pracovnikem pii predédvani a uvedeni kompresorové stanice do provozu.
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Kompresorovéa stanice musi mit Provozni tad, ktery vypracuje uzivatel v navaznosti na vyhlasku
¢. 21/79 Sb. a CSN 38 6405. Provoz stanice bude zahijen po vychozi revizi a oznaceni
prislusnymi bezpecnostnimi tabulkami véetné vyvéseni Provozniho fadu dle CSN.

3. Potrubni rozvody, uzaviraci ventily, ukonéeni rozvodu

Rozvody technickych plynl jsou navrzeny z nerezového potrubi §vového jakostni ti. 17 (AISI
304L) s hutnim atestem. Potrubi je spojovano svafovanim — rucnim nebo orbitalnim. Mozno
spojovat i kompresnimi spojkami (dusik, oxid uhli¢ity). Po svafovani provést pasivaci svartl.
Uzaviraci armatury tvoii kulové uzavéry PN63, PN16 nerezové. Pti spojovani potrubi je nutno
chrénit ¢istotu vnittku potrubi ochrannym plynem. Zptsob ochrany urcuje technologicky postup
dodavatele pro rozvod technickych plynt pro laboratorni uziti. Na vSechny armatury musi byt
vystaveno osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku.

Vodorovné potrubi je vedeno po zdech a pod stropem v podhledech. Potrubi je vedeno na
konzolach uchycené v trubkovych objimkach. Doporucuje se dodrzet minimalni osovou
vzdalenost potrubi technickych plyntt 25 mm. Doporucuje se dodrzet minimalni vzdalenost
povrchti potrubi rovnajici se priméru jednoho potrubi. Svody k pracovnim mistim (odbérnym
paneliim) jsou vedeny po povrchu po sténé.

Potrubi je nutno uzemnit dle platnych predpisi.

Odbérova mista technickych plynt tvoii odbérové panely. Soucasti panelu je uzaviraci ventil a
vystupni redukéni ventil. Odbérové panely jsou instalovany v laboratofich podle pozadavku na
jednotliva média (ve stropni konzole ve vySce cca 2000 mm nad podlahou, na sténé ve vySce
1500 mm nad podlahou).

Dusik, oxid uhli¢ity — odbérovy panel s nastavitelnym vystupnim tlakem a uzaviracim ventilem,
vystup 0,5-6 bar.

Stlaceny vzduch — odbérovy redukéni ventil s nastavitelnym vystupnim tlakem a uzaviracim
ventilem, vystup 0,5-6 bar.

4. Pokyny pro montaz

4.1 Montaz zatizeni
Zatizeni potrubnich rozvoda technickych plynti (dusik, oxid uhli¢ity) a tlakovych stanic je dle
Nafizeni vlady ¢. 191/2022 Sb. vyhrazenym plynovym zatizenim.

Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkli a materialti, které jsou vyrobeny a uréeny pro
pouziti v ptislusném rozvodu.

Prace, montaze a tUpravy rozvodi technickych plynti mohou provadét pouze organizace
s opravnénim ITI vydaném ve smyslu zdkona 174/1968 a néslednych vyhlasek a to k montéazi
a opravam plynovych zafizeni. Montazni pracovnici musi mit opravnéni k provadéni praci.
SvatfeCské prace sméji provadet jen svaieci, ktefi maji platnou ufedni zkouSku odpovidajici
rozsahu podle CSN EN 287 s pfihlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary se kontroluji
vizudlng. Vizudlni kontrola svarii se provadi s pfedstihem pifed ostatnimi zkousSkami. Dikaz
poskytuje vybrany dodavatel. Pfi montazi je bezpodminecné nutné zachovavat veSkeré zasady,
predpisy a bezpeénostni opatieni platné pii montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480
a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet. Navazujici

potrubi nesmi byt namahano pnutim. V ramci montédze musi byt provedena revize pojiStovacich
ventild a méfici armatury.
U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkiim atmosférické elektiiny dle
platnych predpisi.
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Na zavér montaze se musi provést prislusné natéry zeleznych ¢asti, oznacit armatury a potrubi.
4.2 Cisténi a odmastovani potrubi

Veskery material, tj. trubky, armatury, spojovaci material, méfici a regulacni pfistroje musi byt
odmastény. Ty casti, které jsou dodany na misto montdZze odmastény, mohou byt vyjmuty
z ochranného obalu az tésn¢ pied pouzitim. Odmasténi se provadi podle technologické smérnice.

Po skonceni montdZe potrubi se musi provést jeho vycisténi. Pro ¢isténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini Cistoté potrubi. Aby se
pfedeslo Skodam na zdravi pracujicich, musi byt zafizeni odmastovano vyhradné na volném
prostoru, pracovnici musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomutckami.

4.3 ZkouSeni potrubi

Po skonéeni montaZe se potrubi a jeho soudasti podrobi zkouskam dle CSN EN 13480, CSN 38
6461, TPG 706 01, TPG 706 02. Potrubi se zkousi na pevnost a tésnost s ohledem na CSN EN
13 480. Prace provadi montazni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku ptislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoji. Pii pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zpiisobem.
Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a té€snostnich zkousek musi byt provadéno pii dodrZeni vSech
bezpecnostnich opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace interni provadéci
smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi Ize v ptipadé uspokojivych vysledki spojit
s nasledujici zkouskou tésnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pietlaku provoznimu.
Svarové a ostatni spoje budou pii této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkousku lze pouzit vzduch nebo dusik, zaru¢en¢ suchy a bez mastnot.

5. Technicka data rozvodu

Rozvody z lahvi N2 CO2
prac. pretlak MPa 1,0 1,0
max. pietlak MPa 1,2 1,2
zkus. pretlak MPa 1,72 1,72
zk. na t€snost MPa 1,0 1,0
redukéni ventil

vstup. pretlak MPa 20,0 20,0
vystup. pietlak MPa 1,0 1,0

6. Povrchova ochrana potrubi

Potrubi tf. 17 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech se oznaci protékajici médium
(barevnymi pruhy + ndzev média). RozliSovacimi pruhy a S$titky s ndzvem média musi byt
oznaceny rozvody na viditelnych mistech a ptfed a za uzaviraci armaturou.

dusik cernd (RAL 9005) + nazev média
oxid uhlicity Sedd (RAL 7037) + nazev média
stlateny vzduch jasné zelend (RAL 6018) + ndzev média

7. Bezpec¢nostni predpisy

7.1 Vlastnosti médii

Dusik — je za normdlnich podminek chemicky nete¢ny, bezbarvy, nejedovaty plyn, bez chuti
a zapachu. Kapalny dusik je ¢ird kapalina, bezbarva, nehotlava, s teplotou kolem -196 °C.

Chemicky vzorec N2
Molarni hmotnost 28,01 g/mol
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Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3

Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C
Kriticky tlak 3,4 MPa
Kiriticka teplota -147,1 °C

Kysli¢nik uhliity — je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého zapachu, je nehoflavy, v tuhém
stavu je to bild, tvrdd hmota. Za obycejné teploty se méni v plyn. Tlumi hoteni — pti obsahu 4%
CO2 ve vzduchu uhasina hoftici plamen. Neni jedovaty, ale brani dychéani. Pti obsahu 15% CO2
v ovzdusi se ¢lovek zadusi.

Chemicky vzorec CO2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3.

Vzduch — je smés nekolika plynt, bezbarvy, bez zapachu. Jeho kvalita zavisi na zptisobu vyroby.
Pro zdravotnické ucely musi mit odpovidajici stupen ¢istoty. Nesmi obsahovat mastnoty. Ve
zdravotnictvi se pouziva k pohonu nastroji a k miseni s kyslikem pro dychani.

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,293 kg/m3

7.2 Zplsob omezeni rizikovych vliv
Pti feSeni péce o bezpecnost prace a technickych zatfizeni byly respektovany zakladni pozadavky
vyhlasky CUBP ¢. 48/82 Sb. a dalSich norem a piedpisti souvisejicich.

7.3 Podminky pro bézné pouzivani zatizeni

Zatizeni potrubnich rozvodia technickych plynt (dusik, oxid uhli€ity) a tlakovych stanic patii ve
smyslu Natizeni vlady ¢. 191/2022 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni. Provoz a udrzba
zafizeni se bude fidit mistnimi provoznimi a bezpecnostnimi piedpisy, které zpracuje
provozovatel podle provoznich a bezpecnostnich predpisti dodavatele a podminek uvedenych
v projektové dokumentaci.

Obsluhou zafizeni mize byt povétena spolehliva osoba starsi 18-ti let a k tomu ucelu proskolena.
Znalost predpisii ovéfuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z bezpecnostnich
a provoznich piedpisti nesmi byt nikdo pfipustén k obsluze zatizeni. O provozu zatizeni musi byt
veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze neopatrné a neodborné
zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem a pfi nizkych teplotach, jakoz
1 nedodrZovani bezpecnostnich, poZarnich a provoznich ptedpisl, vede k porucham zatfizeni
a ohroZeni zdravi zamé&stnancu.

Skladovani a manipulace s tlakovymi ldhvemi se fidi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.
Podrobny postup ¢innosti pii obsluze a drzbé tlakovych lahvi a vlastni tlakové redukéni stanice

a zasady bezpecnosti pii praci s nimi obsahuji navody k obsluze od dodavatele plynu a zatizeni,
které jsou soucasti dodavky zatizeni.

Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a cistoté. O vSech zavadach v chodu
zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zéapis v provoznim deniku.
Veskera zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pted prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech podrobeny tlakovym
zkouskam dle platnych ptedpisii a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkouSek
se zapisuji do reviznich knih.

Zatizeni, u néhoz prosel termin ufedni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pracovisté musi
byt vybaveno vSemi potiebnymi pomiickami a v dosahu musi také byt 1ékarnicka prvni pomoci.
Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a bezpecnostni predpisy. Ovladani armatur je
tteba provadét pozvolna a vzdy jen rucné. VEtsi opravy je nutno zadivat odbornému zavodu,
ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

-5-



7.4 Povinnosti provozovatele

e 7zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlastnich predpisii,
popiipad€ navoda a pokyni vyrobce a dodavatele,

e zajistit, aby montdz a opravy zafizeni vykondvala jen opravnéna organizace a obsluhu
zafizeni jen odborné zpusobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho mésice od zahdjeni provozu Mistni provozni fad dle podkladi
v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodi vyrobce a na zékladé¢ zkuSenosti
z provozu, navrh Mistniho provozniho fadu vypracuje dodavatel,

e vést predepsanou technickou dokumentaci, evidenci zatizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi ptedpisy nebo technickymi normami

7.5 Pozarni bezpecnost
Tlakové lahve musi byt chranény proti sdlavému teplu, proti narazu a samostatné tlakové lahve
rovnéz proti padu vhodnym drzakem.

8. PoZzadavkyv na ostatni profese

Stavba zajisti:
Vyhrazeny prostor pro lahvové zdroje technickych plynii (tlakové lahve) a redukéni panely

v prostoru mistnosti 104. Vyhrazeny prostor pro zdroj stlaceného vzduchu (kompresorova
jednotka vcetné ptislusenstvi) v prostoru mistnosti 104.

Stropni konzoly pro instalaci odbérnych panelt technickych plynt.

Podhledy na chodbéch a v mistnostech, kterymi jsou vedeny technické plyny, musi byt opatieny
vétracimi miizkami zajiSt'ujicimi provétrani prostoru, ve kterém jsou vedeny technické plyny
(dusik, oxid uhliity).

Zhotoveni prurazl pro potrubi prochdzejici zdénymi ptickami.
Provést zacisténi po usazeni ocel. chranicek potrubnich rozvoda (vodorovné prostupy).

Silnoproud zajisti:

Zatizeni zdroji a potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti u¢inkiim atmosférické a statické
elektiiny podle platnych predpisti. PoZzaduje se zajisténi uzemnéni jednotlivych lahvi.

Pozadované instalace pro kompresorovou jednotku (7,5 kW 400 V, 3 faze, 50 Hz ). PoZzadované jiSténi
piivodniho kabelu 25[A], priifez ptivodniho kabelu, standardni podminky 4x1,5 [mm?].

VZT zajisti:

VZT zajisti systém vétrani mistnosti 104 a ptivod a odvod chladiciho vzduchu pro instalovany
kompresor dle parametrii zafizeni. Pro spravny chod kompresorové jednotky je min. teplota
v prostoru +5 °C. Optimalni teplota je +20-25 °C. Max. teplota by neméla prekrocit +40 °C.

Do spodni ¢asti dveti osadit vétraci miizku o velikosti 600 mm Sifky a 500 mm vysky.

MaR zajisti

Prostorové snimace koncentrace kysliku a CO2 v prostoru lahvovych zdroji (mistnost 104)
upozoriujici na koncentraci kysliku pod 19,5 % a na zvySenou koncentraci CO2 s akustickym
a vizudlnim signalem nad vstupnimi dvefmi do mistnosti.

9. Zavér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, kterd spliuji poZzadavky bezpecného provozu, byly na
nich provedeny predepsané revize, zkousky a maji pifedepsanou spravnou a uplnou technickou
dokumentaci. Pfedani rozvodli musi byt montdzni organizaci provedeno protokolarné reviznim
technikem po Uspésné vychozi revizi.
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Dodavatel rozvodl zajisti oznaCeni potrubnich rozvoda a uzaviracich ventili umisténych na
rozvodech. Pfed uvedenim rozvodi do provozu zajisti dodavatel jejich Cistotu a dolozi
prislusnymi protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi predpisy a normami (Nafizeni vlady
¢. 191/2022 Sb.). O vSech bezpe¢nostnich ptfedpisech, udrzbé a manipulaci s rozvody bude
obsluhujici persondl sezndmen a fadné poucen odpovédnym pracovnikem pfi predavani rozvodii
do provozu.

10. Souvisejici normy a predpisy
CSN EN 13 480 Potrubi

TPG 706 02 Rozvody dusiku

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla

CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 01 8003 Zasady pro bezpecnou praci v chemickych laboratotich
CSN 73 0802 PozZarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Naftizeni vlady ¢. 26/2003, kde se definuji technické pozadavky na tlakova zatizeni.

Pii montaZi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Natizeni vlady ¢&. 591/2006, které
souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Zdroje a potrubni rozvody technickych plynd jsou podle Nafizeni vlady ¢. 191/2022 Sb.
vyhrazenym plynovym zatizenim.

V Liberci 02/2025
Vypracoval: Zden¢k Kvapil



