Technicka zprava Rekonstrukce biometrické laboratofe v obj. B

Stupen DPS Mendelova univerzita v Brné

Obsah

Lo VOt ettt s e ettt b s et s et et as s sast et s assesanesssassasasanssaneasans 2

2. PrOVOZIT TIAAJE....uveiiieeiiieiieeieeiteete ettt sttt e st et e st e e et e st e e st e ssbeesssessa e steesseesssesnsaenssesnseennns 3
2.1. Zakladni techniCke Tdaje........ccooueeiriiiieiiieeieeeeieeeete ettt te e e stee e s saae e s savaeesssaeeeaneees 3
2.2, OChIaNNE OPALTEN. .. .eeeviiriieriierieeiterte ettt ettt e s bt e st e s bt e st e sbeesaeessbeesseesasaesseessseenssesnsaenseens 3

3. Popis teChNICKENO TESENI........iiiiiiiiiiieeeieecce ettt e s e s e e s s be e e staeessaaeesssaaens 4
3.1 ROZVAABE R-12...eiiieeeeete ettt ettt b et sttt e be et s sb e b e e ae e seeaee 4
3.2. ZpUiSOb Ul0ZENT TOZVOAUL......ccueecvieeiierieeieeieeeeeteete et eeteeteeteesteeaesse e seesesssesseesseeseesaensesssenseessans 4
3.3, SVELEINA INSTALACE. ......eoiteriieieiieete ettt ettt ettt sb et re e 4
3.4. SIINOPIrouda INSLAlACE. .....ccccvieeiiiieiieeeciee et et eee st e e st eesteeesaaeeessbeeessseesssaeessaeesssaeesnseeenns 4
3.5. S1aboProude INSLAlACE........ccecvirriieeiieeieenie ettt ettt sttt e et e s bt essbesssaesbaesnsaesanesnseens 5
3.6. Ochrana pred nebezpecnym dOtyKem.........cccuiieiiiiriiieeniieeieeeieeerieeeere s sreesae e e s e e svee s 5
3.7. BEZPECIIOSE PIACE. ....cuveeuieeiieeieeeteestessttessteessteesstesseessseesstessseessseesssessssesssaessseesssessseesseessenns 5

A ZLAVET ...ttt ettt ettt ettt et eea e et e e bt e et e bt e e a bt e bt e et e e ht e et e e bt e e ate e bt e e abe e bt e e at e e bt e eabeearean 6
4.1. Vychozi zavazné normativiii dOKUMENTY:........ccocviiriiiriiinieerieeieeie e 6
4.2. REVIZE €. ZATTZONI.....eiiitiiiiieiieeeeee ettt ettt et e et e et e bt e st e e bt e saeeesseeeanes 8
4.3. Kvalifikace PraCoVIIKU......ccceevererriieiesiieiestesieeiee et ete et et sae e eeae e e e seeaesneenseensenns 8
4.4, Vystrazneé tabulKy @ NAPISY....cueeeeveeriieiriiiieiieisiteesiteeesteeesteeesteessaseesssseessseessseessssessssseesssnes 8

Stranka 1/8



Technicka zpréava
Stupen DPS

1. Uvod

Dokumentace je vyhodnocena na zékladé téchto podkladi:
dispozicni vykresy staveb vcetné fezti a pohledi ze stupné SD
normy a predpisy platné v dobé zpracovani PD

pozadavky jednotlivych profesi a dodavatelt

poZadavky Investora

Rekonstrukce biometrické laboratote v obj. B
Mendelova univerzita v Brné
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2. Provozni udaje

2.1. Zakladni technické udaje
Napétova soustava: 3+PEN,AC 50 Hz 400/230 V, TN-C-S

2.2. Ochranné opatreni

Ochranné opatfeni se musi sestavat dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 4.10.3.2 z:
« automatické odpojeni od zdroje (Cl. 411)
o zakladni ochrana (ochrana pred pfimym dotykem) dle pfilohy A a B
o ochrana pri poruse dle ¢l. 411.3 aZ 411.6
* dvojita nebo zesilena izolace (¢l1.412)
* elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotrebice (Cl. 413)
 malé napéti (SELV a PELV) (Cl. 414)

Dale z dopliikové ochrany dle ¢l. 415
Pouzité ochrany:
* Ochrana proti zkratu je navrZena jistici a pojistkami.
* Ochrana proti pretiZeni je navrZena jistiCi a pojistkami.
+ Jako doplitkova ochrana budou slouZit proudové chranice s rez. proudem 30mA a
ochranné pospojovani.
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3. Popis technického rfeSeni

3.1. Rozvadéc R-12

Stavajici rozvadéc R-12, bude vyménén za novy, pocita se minimalné s 50% prostorové
rezervy pro dalsi pristroje v rozvadéci.

3.2. Zplisob uloZeni rozvodu

Hlavni trasy budou taZeny ve Zlabech pod stropem, ve sténach budou zasekany pod omitkou.
Na chodbach budou vodice uloZeny do chranicek a zZlabi.

3.3. Svételna instalace

Svitidla a jejich konkrétni umisténi je dle vypoctu osvétleni, které je ptiloZeno k této
dokumentaci. Kabely budou CYKY 3x1,5 a pro nouzové osvétleni 5x1,5. Osvétleni bude mit
ovladani v rozvadéci AV technikou a od kazdé sestavy tlacitek bude jeden UTP Cat6A kabel do
rozvadéce. SpinaCe budou neni-li ur€eno jinak ve vySce 1,2 m. Nouzové osvétleni bude pripojeno
do stavajiciho systému Beghelli. Pfed rekonstrukci chodby se rozpoji stavajici trasa nouzového
osvétleni a v krabici na chodbé v kastliku se propoji s novym nouzovym osvétlenim, pro zachovani
funkcnosti. Po rekonstrukci chodby se kabel pfivede do rozvadéce a pripoji se na pripravené svorky
XD.

3.4. Silnoprouda instalace

Bude provedena kabely CYKY. Zasuvky jsou (neni-li urceno jinak) ve vysce 0,3 m.
Vicenasobné zasuvky i datové zasuvky budou umist'ovany do spolec¢nych vice ramecki. Je
navrZzena AV technika. Budou provedeny silové a datové privody pro napajeni AV techniky. AV
technika neni dodavkou téhle PD. Bude pfivedeno napajeni a osazeny ovladace pro pohony
zatemnéni oken. Stinéni nutno dodat s motory které se Fidi prepinanim fazi a kabely budou CYKY
5x1,5. Na stavbé bude upfesnéno umisténi.

Instalace respektuje pozadavky ,,Standardi technologii vybaveni budov MENDELU*“.
Tyka se energetického managementu (EM), EcoStruxure™ Power Monitoring Expert
firmy Schneider, déle svitidel nouzového osvétleni, které jsou dalkové monitorovany
systémem Central Test firmy Beghelli.

PFi ocefiovani vypisu materialu, uvedeného v této PD, je nutné respektovat interni
predpis MENDELU - ,,Standardy technologii vybaveni budov MENDELU®, se kterymi
je nutné se seznamit.

Znéni Standarda nebude k dispozici v tisténé podobé, Standardy jsou soucasti
elektronické podoby projektové dokumentace jako ptiloha Technické zpravy.
Typ pristrojii pouzit podle rekonstrukce ostatnich mistnosti, at’ se zachova stejny vzhled.
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3.5. Slaboproudé instalace

Slaboproudé trasy, budou mit sviij vlastni Zlab a ve sténé budou v trubce. Stavajici vodice
CAT 5, budou vyménény za vodice CAT 6A a presune se jejich stavajici trasa, kviili planovanému
novému mistu pripojeni. Do stavajiciho racku doplnit patch panel 6A. Telefonni zasuvku premistit
do stolku k AV technice, pouZit stavajici vodi¢, ktery se zaseka do stény a povede v trubce. Skola
vyuziva kartovy systém DUHA. Elektromagneticky zamek dvefi je soucasti dodavky dveri. U dveri
bude CteCka karet pro odemykani a v ucebné spinac. Pro kartovy systém bude potfeba vymeénit
silnéjsi zdroje napajeni (min. 5A) s vétSim akumulatorem (17Ah), pokud takto nebylo ucinéno pri
predchozi realizaci, pak ponechat stavajici. Pridat ridici jednotku do krabice nad dvermi do uCebny
N2057. Napéjeni je vedené CYKY4x1,5 ze dvou zdrojti - samostatné napajeni elektroniky a zamkad,
které je od Fidicich jednotek k rekonstruované uc¢ebné. Zalohované zdroje 12V jsou umistény v
chodbé u straZznice N1079 v REKV. Pred zahajenim praci, doporucuji kontaktovat stavajiciho
spravce, firmu FAS spol s.r.o. Ing. Pindryc.

3.6. Ochrana pfed nebezpeénym dotykem

Ochrana pred trazem el. proudem: samoc¢innym odpojenim od zdroje dle CSN 33 2000-4-41
ed.3 a dopliiujicich ochran. pospojovanim (Cy 6 z/Zl) a proudovym chrani¢em o vybavovacim
proudu max.30 mA.

3.7. Bezpecénost prace

Bezpecnost prace na elektrickych zarizenich je zajisténa vhodnou volbou kryti a izolace,
které vyhovuji danym provoznim podminkam, dale potom ochranou pted urazem elektrickym
proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3.

ElektromontaZni prace byly byt provadény podle platnych predpisii a norem CSN.
Pracovnici na elektrickych zafizenich musi mit kvalifikaci podle druhu provadéné prace a musi byt
pravidelné prezkuSovani. Druh praci, kvalifikace a prezkuSovani je stanoveno vyhlaskou ¢islo 50 /
1978.

Pred uvedenim do provozu musi byt na elektrickém zafizeni provedena vychozi revize podle
CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6.
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4. Zaver

4.1. Vychozi zavazné normativni dokumenty:

CSN 33 2000-1ed.2 Elektrické instalace budov - Cést 1: Rozsah platnosti, ticel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-3ed.2 Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrotechnické predpisy - Elektrické zaFizeni —
Cést 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pted tirazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni.
Cést 4: Bezpecnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Oddil 473: Opatreni k ochrané proti nadproudtim

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrick4 instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni.
Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-701 ed.2 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 7: Zafizeni
jednotucelova a ve zvlastnich objektech

© Oddil 701: Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory
© 0Oddil 712: Solarni fotovoltaické napajeci systémy

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢i barvami nebo &islicemi. Provadéci
ustanoveni

CSN 33 2030 Elektrostatika - Smérnice pro vylouceni nebezpe¢i od statické elektfiny

CSN 33 2130ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Vnittni elektrické rozvody

CSN 33 2180 Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistrojd a
spotiebici

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypocet ti¢inki - Cast 1: Definice a vypocetni metody
CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov. Cést 1: Zakladni poZadavky

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1: Vnitni
pracovni prostory
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e (SN 380810 Pouziti ochran pfed prepétim v silovych zafizenich

e (SN 331500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
e CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni

e CSN EN 50 172 Systémy nouzového tinikového osvétleni

e CSN EN 62 305 Ochrana pted bleskem

Udr7ba zafizeni musi byt provadéna podle vnitinich predpisti odbératele a doporuceni
dodavatelii v priivodni technické dokumentaci.

Pri vSech pracich je nutno dodrZovat bezpecnostni predpisy k zamezeni tirazu Ci ohroZeni
pracovnikd, jakoz i ostatnich osob.

ElektromontaZni prace jsou provedeny podle platnych pfedpisti a norem CSN v souladu s
projektovou dokumentaci. Z hlediska zajiSténi provozu, bezpecnosti prace a osob, jakoZto i hygieny
pfi praci je nutné dodrZovat bezpe¢nostni predpisy norem, OEG 38 0804, CSN 50110-1, CSN 05
0630, CSN 34 1090, CSN 73 8106.

Provadéni stavebné-montaznich praci
PYi provadéni praci musi byt dodrZena prislusna ustanoveni nasledujicich norem:

CSN 50 110-1 - Obsluha a prace na el. zafizenich
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4.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6
ed.2. Dalsi revize (periodické) provede provozovatel v predepsanych lhitach a po kazdé opravé
vyvolané poruchou ¢i poSkozenim el. zarizeni (dilci revize).

4.3. Kvalifikace pracovnik

Osoby povérené obsluhou a ddrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle staré a
dobihajici vyhl. CUBP ¢.50/78 Sb.

§ 3: pracovnici sezndmeni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy3$Sim.
8 5: pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim

a nové dle nafizeni vlady 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpiisobilost k vykonu
¢innosti na elektrickych zarizenich a na odbornou zpiisobilost v elektrotechnice.

4.4. Vystrazné tabulky a napisy

El. zaFizeni musi byt pred uvedenim do provozu vybavena bezpecnostnimi tabulkami a
népisy predepsanymi pro tato zafizeni p¥islusnymi normami. Tabulky musi byt provedeny dle CSN
34 3510 v souladu s CSN 01 8010 a CSN 01 8012.
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1. Uéel dokumentu

Tento material slouzi pro ucely standardizace a sjednoceni postupt pfi

e investicich nového charakteru (projektanti, generalni dodavatelg, ...)
e rekonstrukcich (projektanti, generalni dodavatelé, ...)

e Udrzbé a opravach (logistika, pracovnici udrzby, ...)

2. Cile standardizace

Cile standardizace pouzivanych komponentl v nize uvedenych technologiich vybaveni budov

jsou:

1. jednoducha obsluha pro uZivatele - obsluhuje jednotny systém na vice objektech

2. snizeni nakladud logistiky oprav

3. snizeni nakladd vlastnich servisnich ¢innosti

4. u provozovanych systému smluvnich partnert je zajiSténo operativni feSeni odstrafiovani

zavad a oprav

pfiprava technologii pro jejich naslednou integraci do monitorovaciho systému

za pomoci monitorovaciho systému realizace Energetického managementu vedouci k

usporam energii

7. Pri projektovani budov je nutno postupovat v souladu.s FPMS (metodikou pasportizace)

8. V pfipadé, zZe v projektové dokumentaci pro vybér dodavatele existuje odkaz na Standardy
MENDELU, je u€astnik vybé&rového fizeni (dodavatel) povinen pfi vystavbé novych instalaci a
rozSifovani stavajicich instalaci dodrzet odkazy na pozadované typy a vyrobce, kompatibilitu,
pozadované parametry a vlastnosti, uvedené ve Standardech.

o o

3. Monitorovaci a fidici systémy arealu univerzity

Mendelova univerzita v Brné provozuje tfi monitorovaci a fidici systémy.
- Hlavni systém je Honeywell EBI,
- Energeticky management EcoStruxure Power (Power Monitoring Expert) firmy Schneider
Electric
- Systémy monitoringu nouzového osveétleni firem Beghelli (Central Test) a Inotec (centralni
bateriovy systém).

3.1 Systém Honeywell EBI

Stavajici stav

Monitorovaci systém integruje nasledujici technologie vybaveni budov:
Monitoring systému MaR (topeni, chlad, VZT)

Monitoring spotfeby tepla

Monitoring spotfeby vody

Monitoring prostorovych teplot

Monitoring vytahu

Monitoring zafizeni EZS

Monitoring zafizeni EPS

Dale umoziuje integrovat tyto technologie:
e Monitoring spotfeby plynu

e Monitoring spotfeby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e adalSi technologie vybaveni budov.

Nové instalace

PFi planovani rekonstrukci a vystavby novych objektl bude do celkového dila zahrnuto i pfipojeni
nové instalovanych technologii prvky Honeywell ke stavajicimu monitorovacimu systému
Honeywell EBI.

Stranka 4z 32



Mendelova univerzita v Brné, Standardy technologii vybaveni budov, rev. ¢.7, 12/2021

Do tohoto systému v budoucnu nepfipojovat prvky elektroinstalaci, které spadaji do Energetického
managementu, viz dale, kap. 3.2 Energeticky management.

3.2 Energeticky management
Stavajici stav

V roce 2000 bylo rozhodnuto, ze cely areal bude v budoucnu monitorovan, sledovan a fizen
energetickym managementem (dale EM). Management ma za cil vyhodnocovani bilanci a stavl
sledovanych veli¢in a zejména eliminovani prekraCovani ¢tvrthodinového maxima v tzv. online
stavu. Vzhledem k narocnosti a rozsahu EM dochazelo k postupnému budovani uzli EM v ramci
rekonstrukci rozvoden budov a samostatnych rozvadécu, k pfenosum sledovanych dat z téchto
uzll. Pro systém byly vybrany prvky firmy Merlin Gerin, ktera je dnes soucasti Schneider Electric.
Z divodu 100% kompatibility byly tyto méfici body EM instalovany v celém arealu od stejného
vyrobce. Tyto zakladni méfici body jsou postupné rozsifovany o dalsi v podruznych rozvadécich
vCetné prenosu dat. V souasné dobé pocet funkénich méficich a vyhodnocovacich bodl v arealu
je 25 vcetné arboreta.

Systém monitorovani a fizeni EM je i nadale zaloZen na vyrobcich firmy Schneider Electric a jeho
fidicim softwaru EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.Systém fizeni energie je navrzen pro
organizace, ve kterych je spolehliva dodavka energie kriticka, a kde by vypadek napajeni mohl
zpusobit velké Skody. Systém poskytuje spravclim zafizeni presna data o spotfebé a podporuji
programy rozvoje udrzitelnosti a Uspory naklad(. Vyuzivaji se data v realném €ase pro optimalizaci
vykonu zafizeni.

EcoStruxure Power Monitoring Expert je kompletni, interoperabilni a Skalovatelny software pro
méreni a monitorovani energie. Neni mozné z divodu kompatibility integrovat do tohoto systému
prvky od jinych vyrobcl. Systém umoznuje sledovat hodnoty energie v redlném Case, analyzovat
kvalitu energie a spolehlivost sité a rychle reagovat na alarmy. Umoznuje kontrolovat spravnost
fakturované energie a omezit penale za pfekroCeni ¢tvrthodinového maxima, odbér ve SpiCce a za
ucinik. Software je instalovan na PC energetika univerzity.

Energetik v tomto systému mlze sam ovliviiovat aktualni spotfebu celé univerzity, samostatnych
objektu, pfipadné samostatnych podruznych rozvadéc€u. Systém umoznuje naprogramovani
opatfeni u pfedvidatelnych udalosti a .o téchto udalostech, budoucich a aktualnich, posilat zpravy
nejen na PC energetika, ale i na jeho mobilni telefon. | na telefonu mize energetik provést
pfislusna opatreni.

Aplikace

e Monitorovani kvality energie

e Alarmy elektricke sité

e Analyza udalosti v elektricke siti

Rizeni nakladi

e Monitorovani energie

e Urceni nakladu

e Ovéfovani fakturované energie
e Analyza vyuZiti energie

e Energetické cile a predikce

Sprava zafizeni

e Vykon jisticl

e Rizeni kapacity
e Vykon UPS

Energeticky management také umoznuje integrovat a sledovat v realném Case tyto technologie:
o  Monitoring spotieby plynu

e Monitoring spotfeby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e adalSi technologie vybaveni budov.
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Software EcoStruxure Power Monitoring Expert nativhé podporuje komunikaci pres Ethernet (IPv4
a IPv6) se Sirokou Ffadou zafizeni Schneider Electric. Data a analytika, jako jsou centralni pohledy,
analyzy, zaznamy, alarmy, zaznam udalosti a dalSi procesy, jsou dostupna diky softwaru
EcoStruxure Power Monitoring Expert pomoci webového prohlizece.

Software zahrnuje tyto prvky:

* Detekce sméru poruch pro rychlou lokalizaci pfi€in poruch.

» KPI kvality energie, které umoznuji vSem zainteresovanym sledovat efekt optimalizanich
opatfeni.

» Monitorovani starnuti jisti¢l a eliminace vypadkl zplsobenych starnoucimi zafizenimi.

* Predikce nakladli na energie, ovéfovani investic do energetické ucinnosti a srovnavani vykonu
zafizeni s vyuzitim modelovani.

VSechny rozvadéce, jejich prvky, pfipadné samostatné prvky, umisténé mimo rozvadéce, jsou
napojeny na vyélenénou univerzitni sit’.

Nové instalace

PFi rekonstrukcich a novych instalacich pro elektrickou energii je poZzadovano zafazeni do systému
energetického managementu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, Schneider Electric. Z tohoto
ddvodu jsou pro instalace pozadovany prvky tohoto vyrobce.

Prvky, které budou jednoznacné zafazeny do energetického managementu musi byt vzdy
odsouhlaseny energetikem univerzity, Stavebnim oddé&lenim nebo jimi ur€enymi konzultanty.

3.3 Monitoring nouzového osvétleni (NO)
Beghelli - Central Test - stavajici stav

V budovach A, B a C jsou instalovana adresovatelna nouzova svitidla s vlastnim zdrojem,
Komunikace mezi svitidly a.centralni vyhodnocovaci jednotkou je kabelova a bezdratova. Na PC
energetika je instalovan software - systém monitorovani nouzového osvétleni Central Test, ktery
sbira udaje pfes univerzitni sit LAN. Popis jednotlivych komponent a prvka je v kapitole 4.2
Nouzové osvétleni. Kabelaz propojeni NO nemusi byt ohni odolna s funk&ni schopnosti.

Nové instalace

Pfi rozSifovani systému v budovach, kde je jiz pouZit systém sbéru dat Central Test, nadale
pouzivat nouzova svitidla a komponenty vyrobce Beghelli. Nové je mozné pouzit bezdratovy
systém Smart Driver (SD), ktery umi kromé fizeni a regulace osvétleni i vyhodnocovat nouzové
osvétleni v€etné pFenosu dat o stavu svitidel (zdroj, akumulator a komunikace).

Inotec - centralni bateriovy systém - stavajici stav

V budovach M1, M2 a X jsou instalovany centralni bateriové zdroje Inotec pro nouzova svitidla
(M1, M2 jsou vzajemné komunika¢né propojeny). Pfenos informaci o stavu NO je pfeveden do PC
energetika univerzity. KabeldZz propojeni NO musi byt ohni odolna s pfedepsanou funkéni
schopnosti.

Ostatni stavajici instalace NO

V budové Q je nouzové osvétleni FeSeno zaloznim zdrojem s mensi kapacitou, kdy pro vyclenéné

zalohované okruhy je pocitano s nastartovanim zahradniho zdroje — dieselu. Tento systém nema
Zadnou komunikaci.
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Obecné - nové instalace nouzového osvétleni

PFi roz8ifovani stavajiciho systému Beghelli Central Test v budovach, kde je$té neni dokonéena
cela instalace NO, pouzit nouzova svitidla a pfislusné komponenty tohoto vyrobce.

Pfed rozhodnutim, ktery systém instalovat v novych objektech, je nutné provést podrobnou
analyzu vyhodnosti, efektivnosti a zivotnosti investice. K rozhodnuti musi byt pfizvan energetik,
zastupce Stavebniho oddéleni, pfipadné jimi uréeni konzultanti.

V novych instalacich je mozné pouzit systém monitorovani Beghelli Central Test nebo Beghelli
centralni bateriovy systém vc€etné prislusné komunikace do PC energetika. Nebo je mozné také
instalovat centralni bateriovy systém Inotec.

4. Silnoproud

V pfipadé Uprav stavajicich rozvadécl — doplnéni a nahrada pfistroji - je povinnosti osadit
pfistroje od stejného vyrobce, kterymi je rozvadéc¢ v zakladu vybaven.

V novych instalacich u rozvadécu je striktiné poZzadovano vystrojeni pfistroji od vyrobce Schneider
Electric z divodu zadlenéni instalaci (monitoringu a ovladani) do Energetického managementu.
Vyjimkou jsou piepétové ochrany s lepSimi parametry, nez dany vyrobce vyrabi, napf. od firmy
Citel. Dale je mozné osadit specialni pfistroje, které bézné nesouvisi s modularnimi pfistroiji
daného vyrobce, jako jsou napf. napajeci zdroje, zdroje pro pfediadniky DALI (fizeni osvétleni) aj.

Duvodem pozadavku jednotného vystrojeni rozvadécl pristroji firmy Schneider Electric je
spolehlivost funkci systému, ktera je obsazena v technickych normach:

1. Koordinace nadproudovych ochran{(selektivita) tak, aby vypinal pouze jisti¢ v misté poruchy, a
ne kaskada jisti€l (selektivita jisténi), tim je zajiSténa minimalizace vypadku elektfiny pouze na
gast postizenou poruchou. Selektivitu je nutné ovéfit zejména u omezuijicich jistiét viz CSN
EN 60947-2 (pfiloha A) a CSN EN 60898-1 (pfiloha D)

2. Koordinace jisticl s ohledem na vykonnost a ekonomickou optimalizaci vykonnosti pouzitych
jisticich pfistroju (kaskadovani)

- Tyka se omezujicich jistiCt nebo pojistek, vSeobecné pfistroji do 630 A.

- Predfazeny omezuijici jisti€ pomaha pfifazenému jistii vypinat zkrat. V mnohych pfipadech
Ize pouzit levnéjsi jistiC nizSi vykonnosti, nez by bylo zapotfebi, pokud by pfedfazeny jisti¢
zkrat neomezoval.

- kaskadovani je zakotveno v normach CSN EN 60947-2 (pfedmétova norma pro jistice) a
CSN 33 2000-4<43 (ochrana proti nadproudtm)

3. Zajisténi energetické ucinnosti budovy s ohledem na CSN 33 2000-8-1

- dulezité z hlediska energetickych Uspor a z hlediska certifikace energeticky usporné budovy
(energeticky Stitek)

- dle normy je nutné dodrzet pozadavky na tfidu pfesnosti méfeni, coz méfeni integrované v
jistiCich Schneider Electric splfiuje, viz katalogy pro upfesnéni (Masterpact MTZ = tfida 1,
Compact NSX = tfida 2, PowerTag = tfida 1)

- pozadavek CSN 33 2000-8-1: pFivodni nn jisti€ za trafem — tfida 0,2 aZ 1, vyvod z hlavniho
rozvadéce nn — tfida 0,5 az 2, podruzny a koncovy rozvadéc — tfida 1 az 3

4. Energeticky monitoring

- konzistentnost komunikacnich protokol a spole¢na integrovatelnost odectu dat z pfistroju
do nadfazeného systému

- kyberneticka bezpeénost pod kontrolou uzivatele — jednotny softwarovy nastroj EcoStruxure
Power Commission pro testovani pfistrojli, aktualizace firmwaru a zajisténost kybernetické
bezpelnosti

Po kazdé upravé pristrojového vybaveni rozvadéce (i dil€iho) je povinnosti dodavatele doplnit,
aktualizovat schéma daného rozvadéce. Aktualizované schéma bude soucasti predavaciho
protokolu v podobé tisténé a digitalni (editovatelné - format AutoCAD dwg a archivni — format
Acrobat pdf).

Pokud se navrhuje v ramci dila kompenzacni rozvadé&, musi se feSit jako kapacitné-indukeni.
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Projekty zahrnujici méfeni spotfeby a integrace do Energetického managementu, nouzové
osvétleni a hlavni osvétleni budou pfedem konzultovany a schvaleny energetikem univerzity,
Stavebnim oddélenim MENDELU nebo jim uréenymi konzultanty (z ddvodu ovéfeni dodrzeni
pozadavkl Standardd MENDELU, kompatibility apod.).

4.1 Energeticky management, elektroméry, méreni a rizeni spotreby

Stavajici stav (také viz bod 3.2)

V arealu jsou instalovany tfi typy méfeni elektrickych hodnot - elektronické digitalni (vystupy online)

a digitalni s impulsnimi vystupy.

o Elektronické méfeni: Celkové vyhodnoceni fidicimi jednotkami typu Micrologic. P (E) a
Micrologic H, vyrobce Schneider Electric, osazené v hlavnich jisti¢ich objektu typu Masterpact a
NSX. Elektronické jednotky vyhodnocuji a pfenaseji informace do monitorovaciho systému
arealu. Jsou zpracovavany hodnoty:

—Méreni proudu - méfeni proudu ve fazich a neutrale 11, 12, 13, IN, primérny proud ze tfi fazi
lavg, nejvySsi proud ze tfi fazi Imax, méfi¢ maxima/minima proudu, proudova nesymetrie
mezi fazemi

—Méreni napéti - sdruzena napéti (U) a fazova napéti (V), primérna napéti Uavg, Vavg,
napétova nesymetrie L-L (U), L-N (V)

—Méfeni frekvence - frekvence (f)

—Indikace kvality energie - celkové harmonické zkresleni(THD) pro proudy a napéti

—Mé&feni vykonu - €inny, jalovy a zdanlivy vykon, celkovy a po fazich, u€inik a cos ¢

—Méreni maxima/minima - pro vSechnaméreni I, U, f, P, E

—Odbérové hodnoty proudd a vykonl v ¢asovém intervalu = hodnoty odbéru, celkovy a po
fazich, maximalni odbér

—Mérfeni energie — ¢inna slozka, jalova &inna slozka, jalova dodavka a zdanliva energie,
celkova a po fazich

—Méfeni — analyza vysSich harmonickych do 51. fadu

—Signalizace, alarmy a historie - indikace druhu poruchy, alarmy vydavané pfi dosazeni
nastavené vysoké/nizké namérené hodnoty I, U, f, P, E, zaznam historie vybaveni, alarm( a
provoznich udalosti, tabulky nastavenych hodnot a udaji maximetru |, U, f, P, E s ¢asovymi
znacCkami

—Indikatory udrzby - pocitadla vybaveni, alarml a provoznich udalosti, po€itadlo provoznich
hodin, opotfebeni kontaktl, Casovy profil zatéze a tepelny model

U prvniho typu méfeni je pouzita komunikace pfes modul komunikacniho protokolu Modbus

o Presné multimetry PowerlLogic s komunikaci Modbus, s pfenosem pres webové rozhrani
univerzitni sité, vyrobce Schneider Electric,

e Impulsni: Digitalni elektroméry s komunikaénim modulem LONWORKS se pouZivaji pouze u
podruznych meéfeni, jako jsou vytahy nebo venkovni osvétleni. Méfeni téchto veli€in nema
zasadni vliv na hlidani ¢tvrthodinového maxima.

Nové instalace, integrace

U novych a rekonstruovanych instalaci v hlavnich rozvadéc&ich je poZzadovano osazovat hlavni
jistiCe typu Masterpact MTZ s fidici jednotkou Micrologic X (5.0, 6.0, 7.0) s tfidou pfesnosti 1.
Alternativné lIze pouzit jisti¢e NSX (do 630 A) sfidici jednotkou Micrologic 5.2(3) E. Na
rozvadécich osadit vzdy zobrazovaci moduly pro pfislusné jistiCe. Vyrobcem zafizeni je firma
Schneider Electric. Oba typy hlavnich jisti€l jsou nachystany pro plnou komunikaci s Energetickym
managementem pomoci software EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

Pro Energeticky management dale osadit jako hlavni méfeni digitalni multimetr a analyzator
systému PowerlLogic stejného vyrobce. (TFifazovy &tyfkvadrantovy elektromér Schneider Electric
iIEM3255 — nepfimé méfeni - s datovym vystupem do sité Modbus RS-485, méfici trafa s pfesnosti
0,5%.). Pro ostatni méfeni vytypovanych spotfebi¢ld pouzit elektroméry Fady iEM3000 nebo
bezdratové snimace energie PowerTag.

Udaje téchto mé&fich jsou podstatné pro energeticky management spojeny s provozovanim arealu.

Proto budou nové méfi¢e dodavany s kom. rozhranim Modbus RTU nebo Modbus TCP/IP.
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Pocita se se zakomponovanim v8ech prvkl méfeni a fizeni do Energetického managementu
pomoci softwaru EcoStruxure™ Power Monitoring Expert v€etné zprovoznéni komunikace. P¥Fi
prfedani dila musi byt zdokladovana pina funkénost pfenosu dat a jejich vyhodnocovani. Je-li do
systému zarfazeno ovladani, tak i ovéreni jeho funkénosti bude pfedmétem predavaciho protokolu.

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert je komplexni monitorovaci software pro aplikace fizeni
energii. Software sbira a zpracovava data ziskana z elektrické sité. Umozriuje tato data zobrazit a
prezentovat ve srozumitelné formé prostfednictvim intuitivné ovladaného webového rozhrani. Dale
umoznuje sdilet tyto informace se vSemi zainteresovanymi stranami pro realizaci uspor nakladu.

Vlastnosti energetické managementu

— Intuitivni, pfizplsobitelné rozhrani webového klienta

— Monitorovani v redlném Case ve vyrobcem definovanych obrazovkach pro zobrazeni dat z
pfistroju

— Zakladni a pokrocilé energetické reporty pro vyhodnoceni spotieb a fizeni nakladu

— PIna podpora systému WAGES (Water, Air, Gas, Electricity, Steam; monitorovani spotifeb vSech
médii, pfehledové tabulky a reporty)

— Preddefinovany nebo uzivatelsky definovany systém alarmu

— Podpora vstupniho méfeni

— Data se do databaze ukladaji automaticky

— PIné kompatibilni s technologii ION

— Podporuje aktualizaci ze softwaru PowerLogic ION Enterprise a System Manager Software
(SMS)

Vystupy z nové instalovanych prvki méfeni a Fizeni energii- integrovat do energetického
managementu energetika univerzity, dale na vybrana pracovisté za ucelem zalohovani a archivace
dat. Pokud je to mozné, provést sdileni vystupu i z jinych technologickych zafizeni a médii, jako
jsou mérfeni spotfeby vody, plynu atd.

4.2 Inteligentni rozvadéce

U novych a rekonstruovanych elektrickych instalaci jsou poZzadovany tzv. inteligentni rozvadéce,
coz vyplyva z pozadavki na provozovani energetické sité, fizené a monitorované Energetickym
managementem MENDELU.

Tyto rozvadéfe musi mit .integrované funkce pro méfeni a fizeni, integrovana komunikacni
rozhrani, musi byt pfipraveny pro pfipojeni k platformam pro Fizeni energii, dale musi mit daty
fizena opatieni energetické ucinnosti, monitorovani a fizeni v realném Case a pfistup k informacim
o energiich v budové prostfednictvim online sluzeb. V rozvadécich maji byt zpracovany ¢tyfi typy
informaci: méfeni spotfeby, méfeni veli¢in, kvalita sit€é, méfeni zivotnosti komponentl. Dale musi
byt instalovany ovladaci prvky (motorové pohony, vypinaci a zapinaci civky, ...), umozfiujici zasah
energetika nebo naprogramovanych udalosti a postupa.

Rozvadece musi umét dva zplsoby pfistupu k informacim a to pfimo na €elnim panelu rozvadéce
(tyka se hlavnich rozvadécl budov a vytypovanych podruznych rozvadécu) a plné vzdaleny pfistup
pfes univerzitni sit.

V rozvadédich musi byt pouzity hlavni jisti¢e a méfeni dle popisu v kapitole 4.1 a dale komunika&ni
prvky Acti 9 Smartlink, coz je otevieny systém, ktery dalkové méfi, monitoruje a ovlada koncové
distribu¢ni obvody, jako jsou Acti 9 Smartlink SI B, Modus Slave, Smartlink SI D. Pro komunikaci
musi byt osazena webova rozhrani jako jsou IFE, EGX150, COM’X 510.

4.3 Nouzové osvétleni (NO)

Stavajici stav — decentralizovany systém

Stavajici decentralizovany systém nouzového osvétleni varedlu je vystavén na systému
vyhodnocovani stavu nouzového osvétleni firmy Beghelli, Central Test systému Logica. Jsou
pouzita LED svitidla s vlastnim zdrojem (akumuldtorem) Pluraluce LED SE/SA, s moznosti
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nastaveni samostatnosti 1/2/3 hodin. Informace Central Testu se pfenasi modemem z fidici
jednotky (Logica Supervisor), osazené v hlavnim rozvadéci budovy, pocitacovou siti MENDELU na
pracoviSté energetika. Kabelaz je provedena béznymi kabely, systém nevyzaduje kabely
s funk&nosti pfi pozaru.

Stavajici stav — centralizovany systém

Stavajici centralizovany systém Inotec je instalovan ve tfech budovach, kazda budova ma vlastni
rozvadéc€. Vystup monitorovaciho systému je pfenasen do PC energetika. Systém vyzaduje
kabelaz s funkénosti pfi pozaru.

Nové instalace, integrace
PFi rozSifovani stavajicich systéml Beghelli Central Test pouzit nouzova svitidla a komponenty
tohoto vyrobce.

U rozsahlejSich objektd, u novych instalaci je nutné provést vyhodnoceni efektivnosti investice do
centralizovanych a decentralizovanych systému. Je dana volba pouze od vyrobcu systému
Beghelli nebo Inotec. V obou pfipadech je poZzadovan pfenos informaci na vybrana pracovisté
vCetné pracovisté energetika univerzity, kde musi byt data archivovana a zalohovana (souvislost
s vypracovanim reviznich zprav o stavu nouzového osvétleni).

Nové instalace nouzového osvétleni maji sméfovat kromé& metalickych instalaci Central Testu
Beghelli taktéz k bezdratovému spojeni (systém LGFM nebo systém Smart Driver), viz souvislost
s inteligentnim fizenim budov.

U energetika univerzity a na vybranych pracovistich. musi byt jako soucast monitorovaciho
systému uloZzena pldorysna schémata pro jednotlivé budovy s rozmisténim jednotlivych
nouzovych svitidel v€etné jejich unikatniho kédoveho Cisla.

Dodavatel NO je povinen zalozit provozni denik a zaznamenat do né&j prvni zkousky nouzového
osvétleni. Denik musi byt zaloZen jako kopie jednoho ze dvou monitorovacich systému nouzového
osvétleni MENDELU.

4.4 PozZzadavky na instalace

— V pfipadé rekonstrukci nebo pfi rozSifovani instalaci v prostorach, kde jiz probéhla
rekonstrukce, je poZzadovano dodrzeni stavajicich designovych fad ovladacu a zasuvek.

— U novych instalaci je pozadovano pifednostné pouzivani pétizilovych kabell, minimalné do
prafezu 50.

— Pro jisténi skupiny vyvodu (spotfebict) neni mozné pouZit spolecny predifazeny proudovy
chranig, viz ustanoveni CSN 33 2000-4-41, ed. 3, ¢l. 410.3.8., CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 314.1,
CSN 33 2000-5-53 ed. 2, ¢l.531.3.2; chrani¢e 30 mA se nesmi zatéZovat na vice jak 9 mA.

— Je doporu€eno pouzivat u podruznych rozvadécu kombinované prepétoveé ochrany 2. a 3.
stupné.

— Svételné okruhy nebudou mit zvy$enou ochranu proudovymi chraniéi, viz CSN 33 2000-4-41,
ed. 3, €l. 411.3.4., pokud charakter prostfedi nevyzaduje tuto zvySenou ochranu.

— Hlavni vypinage rozvadécu budou jistice, feSeni selektivity.

— SkFihové rozvadéce a vétsi rozvodnice (nad 3 fady) budou mit na vyvodech svorky.

4.5 Zakladni osvétleni

Stavajici stav
V budovach arealu MENDELU v Brné jsou vétSinou instalovana zafivkova svitidla bez regulace

osvétlenosti. V nékterych u€ebnéach, v nichZz probéhla rekonstrukce, jsou jiz instalovany lokalni
regulatory osvétlenosti DALI u svitidel LED.

V poloviné patra v budové B je jiZ zprovoznéno Fizeni osvétleni centralnim systémem DALI, ktery
umoziuje lokalné nastavit pozadovanou scénu (osvétlenost), ovladat a stmivat taktéz po datové
siti wi-fi tabletem nebo mobilnim telefonem pomoci mobilni aplikace. Router Fizeni osvétleni
Beghelli je napojen datovym kabelem na Skolni sit. Systém je doplnén i o venkovni senzor svétla.
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Dalsi systém bezdratového fizeni je systém Beghelli Smart Driver (SD), ktery je aplikovan
v nékterych poslucharnach budovy Q. VSechna zafizeni SD jsou vybavena jednotkou SD se
zabudovanym fotosenzorem, s volitelnymi moduly (bezdratové ovladani, modul DALI, modul 1- 10
V, inverter pro nouzové osvétleni s radiovym modulem).

Centralni jednotka systému mulze ovladat 992 zafizeni, je napojitelna na systémy BMS
prostfednictvim rozhrani RS-485 protokolu ModBus. Umoznuje kompletni ovladani funkce
osvétlovaciho systému, obzvlasté:

— nastaveni az 256 scén

— nastaveni hladiny stmivani

— definovani provozniho rezimu (stala intenzita na nastav. hodnotu nebo automat. regulace)

— diagnostika

— méfeni spotifebované a usporené energie

— vytvareni svételnych scén

— Casované rozsvécovani / zhasinani skupin svétel

— konfigurace svételného zafizeni

— ovladani vSech funkci nouzového systému

— synchronizace a ¢asovani testovacich funkci

— utlumeni / aktivace nouzového stavu

— detailni sprava chyb

— stfidavé testovani 50 % systému

Nové instalace, integrace
U novych instalaci je poZzadovano osvétleni's regulaci osvétlenosti.

V budové B je poZadovano rozSifeni stavajiciho systému fizeni osvétlenosti pfes stavajici router
Beghelli (moznost rozsifovani stavajiciho systému, napojeného do skolni sité).

Nové instalace osvétleni maji smérovat kromé Fizeni'metalickymi kabely taktéz k bezdratovému
spojeni (systém LGFM nebo. systém Smart Driver Beghelli), coZ ma souvislost s inteligentnim
fizenim budov a energetickym managementem.

5. Slaboproud

5.1 Poplachoveé zabezpecovaci a tisriové systémy - PZTS

Stavajici stav
Pro stfezeni vétSiny objektd arealu jsou pouzity zabezpecovaci ustfedny GALAXY.

Nové instalace, integrace

Pro zabezpeCeni objektl Mendelovy univerzity bude pouZita technologie navazujici na jiz
instalované systémy GALAXY.

V projektové fazi bude provedena rozvaha a stanoveni pozadavku na délitelnost systému (pocet
grup). Na jednu smyCku ustfedny bude pouzZit jeden detektor. Rozsah systému bude volen s
pfihlédnutim ke smlouvé s pojistovnou. VSechny ustfedny budou vybaveny komunikaénim
modulem a integrovany do monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu
musi byt zajiStén aktivni port strukturované kabelaze.

5.2 Elektricka pozarni signalizace — EPS

Stavajici stav
V budovach aredlu je instalovana zastarala pozarni signalizace Lites. Dale je ve vétSim rozsahu

instalovana nova EPS ESSER, provozovana siti essernet. Vystupem hlaSeni je straznice, u
hlavniho vjezdu do arealu.
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Nové instalace, integrace

Pro dalSi instalace EPS bude pouZzito technologie navazujici na jiz instalovany systém ESSER.
Nové ustfedny budou spolu se stavajici zapojeny do sité essernet a bude vytvafen jednotny
systém. VSechny ustfedny budou vybaveny komunikaénim modulem a integrovany do
monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu musi byt zajistén aktivni port
strukturované kabelaze.

V pfipadé nové instalace v budové, kde jesté neni provozovan systém EPS nebo bude
nahrazovana stara ustfedna, musi byt navrzena nova ustfedna o takové kapacité, aby
umoznila instalaci EPS v celé budové. Tento pozadavek se tyka zejména, pokud jsou
provadény dil€i rekonstrukce Casti budov. Tzn. prvni projektant je povinen kapacitné
nadimenzovat novou ustrednu.

5.3 Kamerovy systém - CCTV

Stavajici stav
Pouziva se kamerovy systém software ATEAS Security UNLIMITED. Pro rozpoznavani SPZ/RZ
vozidel se vyuziva modul ATEAS Security LPR Engine.

Jsou pouzity IP kamery, které jsou kabelem strukturované kabelaze pfipojeny do pocitacové sité
univerzity.

Nové instalace, integrace

VSechny kamery musi byt plné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security. Pro kazdou
nové pfidavanou kameru (pokud nejde jen o vyménu stavajici a jiz zalicencované) musi byt
dodana licence pro kamerovy systém ATEAS Security UNLIMITED. U kamer ur&enych pro &teni
SPZ/RZ vozidel, musi byt dodana licence ATEAS Security LPR Engine (pokud jiz nebyl pofizen
pocet licenci, ktery méni typ licence.na neomezenou).

Informace o stavu licencovani kamer a ATEAS ID (potfebné pro pofizeni licenci) poskytne na
pozadani Oddéleni infrastruktury a spravy. koncovych stanic (OIT CP), kterému budou pfedany
vSechny pofizené licence.

Nové kamery musi- splnovat nasledujici minimalni pozadavky (vyjimky muze v odlvodnénych
pfipadech povolit Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP)):

Obraz — systém PAL, progresivni skenovani, Siroky dynamicky rozsah (WDR) min. 100 dB,
snimkovaci frekvence min. 20 snimkU za sekundu pfi plném rozliseni.

Svételné podminky —filtr pro blokovani IR zafeni, min. osvétleni 0,5 Ix (neni nutné dodrzet pfi
pouziti IR pfisvitu), IR pfisvit, pokud neni viditelnost ve tmé zajiSténa jinak.

Kodovani videa — H.265+ nebo H.265 nebo H.264.

Napajeni — po strukturované kabelaZzi, prostfednictvim PoE.

Podporované protokoly. — IPv4, IPv6, ICMP, TCP, UDP, DHCP, DNS, NTP, HTTP/S, SNMP,
SMTP, 802.1x.

Protokoly pro pfenos videa — RTP, RTSP, RTCP.

Podporované standardy — ONVIF.

Zakladni funkce nastaveni obrazu — expozice, komprese, rozliSeni, snimkovaci frekvence, rotace
obrazu, kontrast, jas, saturace, vyvazeni bilé barvy, ostrost, gama korekce, nastaveni barev.
Bezpecnostni funkce — administrativni rozhrani chranéné pfihlaSovacimi udaji a vyuZivajici
Sifrovany pfenos (napf. protokol HTTPS), moznost vytvofeni vice uzivatelskych UCtd s rlznymi
opravnénimi, moznost zasilani e-mailovych notifikaci pfi udalostech.

Bezpec€nostni provedeni — v mistech se zvySenou mirou rizika sabotaze kamery (napf. pokud je
snadno dosazitelna Clovékem) bude pouZito vandal-proof provedeni.

Parametry kamer jako rozliSeni, ohniskova vzdalenost objektivu, IR pfisvit, stupen kryti, funkce
PTZ, je nutné pfizplsobit podle monitorovaného prostfedi a u¢elu monitorovani.

Kazda kamera musi byt zakreslena v dokumentaci skute€ného provedeni, v€etné uvedeni typu a
vyrobce. Z této dokumentace musi byt patrné minimalné pfesné umisténi kamery, pohled, ktery je
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z kamery viditelny (smér a rozsah - uhel), jak je provedeno pfipojeni k pocitaCové siti a napajeni
vCetné oznackeni zasuvek.

VSechny projekty zahrnujici kamery &i kamerovy systém, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP) (z duvodu oveérfeni potfebnych
naroku, kompatibility, potfebného ulozného mista pro zaznam apod.).

5.4 Pristupovy systém - EKV

Stavajici stav
Ridici software pfistupového systému ma MENDELU vyvinuty vlastni, je souéasti UIS (univerzitni
informacni systém). PouZivané hardwarové komponenty jsou od spole¢nosti DUHA system (jedna

se zejména o datové koncentratory, key jednotky a C&tecky). Identifikacni karty pouzivané na
MENDELU obsahuji bezkontaktni ¢ip EM4102.

Nové instalace, integrace

Pouziti pfistupového systému je vhodné zejména tam, kde je potfeba zajistit pfistup vétSimu
mnozstvi osob (napf. vstupy do uceben, pfistupy k technice v katedrach, prichody pfepazkami na
chodbach, vstupy na pracovisté, do budov ¢i areall). Dale tam, kde je zadouci, aby byly
automaticky zaznamenany ¢asy pouziti pfistupovych bodu. Pristupovy systém umoznuje povolit
prichody definovanym osobam ¢i skupinam osob. Zaroven umozriuje €asova omezeni prachodu,
kdy bude pfistup umoznén jen v definovaném ¢asovém rozmezi. Hodi se pouzit pfi pozadavku na
moznost otevirani dvefi v bezkliCovém rezimu.

Nové instalované soucasti pfistupového systému. musi byt pIné kompatibilni se stavajicim
pFistupovym systémem a jeho Fidicim softwarem. Ctegky pristupového systému musi byt schopné
bezkontaktné nacitat Cipy identifikacnich karet pouzivanych na MENDELU, a to ve formatu, ktery
pouzivaji ¢te¢ky od spole¢nosti DUHA system.

Pokud budou dodané datové koncentratory vyrobené spolecnosti DUHA system, musi obsahovat
MENDELU upravu od uvedené spole€nosti, kterd<umozriuje spravnou komunikaci s Fidicim
software. Kazda étecka musi byt pro Fidici software MENDELU identifikovatelna svym vlastnim RC
(tzn. jedna cteCka Ize pfimo pripojit k datovemu koncentratoru a pro kazdou dal$i musi byt pouzita
samostatna key jednotka). Datové koncentratory se pfipojuji do pocitaCové sité pomoci
ethernetového kabelu. Key jednotky. musi byt vzdy umistény mimo prostory, v nichZ se nachazeji
CteCky (aby nebylo mozné vhodny propojenim obejit funkci pfistupového systému). Datové
koncentratory a napajeci‘zdroje se museji nachazet v zabezpeCenych prostorach (tj. v mistech,
kam se dostanou spravci pfistupového systému, ale uz ne jeho uzivatelé nebo verejnost).

Napajeci zdroje a elektrické rozvody pfistupového systému musi byt dostateCné dimenzované a
budou obsahovat samostatny napajeci zdroj a okruh pro ¢te€ky a druhy samostatny napajeci zdroj
a okruh pro zamky. Napajeci zdroje musi byt schopné fungovat bez omezeni i pfi vypadku
napajeni z_elektrické sité a to tak, ze kazdy zdroj musi mit svoji vlastni zalohu napajeni
(akumulator). Délka provozu ze zalozniho napdjeni, musi byt pfi obvyklé intenzité vyuZivani
pfistupového systému minimalné 4 h.

U venkovnich iinstalaci pfistupového systému musi byt pouzity komponenty uréené vyrobcem do
venkovniho prostfedi. Zafizeni musi mit vzhledem ke svému umisténi spravny stupen kryti,
teplotni a prachovou odolnost.

Instalace pfistupového systému musi byt provedena v souladu s bezpelnostnimi a pozarnimi
predpisy (napf. panikové kovani v misté kde ma byt, napojeni na EPS atd.).

Kazda pouzitda komponenta pfistupového systému musi byt zakreslena v dokumentaci skute¢ného
provedeni, v€etné uvedeni typu a vyrobce. Z této dokumentace musi byt patrné minimalné pifesné
umisténi a vedeni vSech komponent pfistupového systému (datového koncentratoru, key jednotky,
CteCky, napajeciho zdroje, vedeni souvisejici kabelaze atp.).
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Projekty zahrnujici pfistupovy systém budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP) (z divodu ovéfeni moznosti rozSifeni,
kompatibility apod.).

5.5 Strukturovana kabelaz a pasivni prvky pocitacové sité

Stavajici stav
Metalickd

Parametry metalickych rozvod( strukturované kabelaze a poclty zasuvek vychazeji ze situace,
ktera byla v dobé&, kdy tyto rozvody vznikaly. Jedna se TP kabelaz kategorie 5, 5E, 6 a 6A.

Opticka vnitini

Optické rozvody se v ramci budov pouZivaji zejména k propojeni hlavniho (distribu¢niho) sitového
prvku budovy s pfistupovymi switchi v jednotlivych sitovych uzlech. Na nékterych budovach tyto
rozvody chybi, na nékterych jsou ve star§im multi mode provedeni a jinde v novéjSim single mode
provedeni. Zakonceni je realizovano pomoci LC, SC, optijack, ST a FC konektort. Pocty optickych
vlaken jsou rdzné.

Opticka mezi budovami

Optické propoje mezi budovami jsou realizovany vétSinou pomoci single mode optickych kabell. U
nékterych starSich pomoci multi mode kabelaze. Zakon€eni je realizovano pomoci LC, SC, ST a
FC konektor(.

Datoveé rozvadéce

Nékteré dfive realizované datové rozvadéle se nachazeji v nevhodnych prostorach, jako jsou
kancelafe, ucebny apod., kde jsou jednak slozité dostupné pro spravce, nelze vhodnym zptsobem
zajistit jejich napajeni a chlazeni a vytvafi nezadouci hluk. Nékteré (zejména novéjsi datové)
rozvadéce se uz nachazeji ve vhodnych samostatnych prostorach.

Nové instalace, integrace

Metalicka

Nové rozvody metalické strukturované kabelaze budou kategorie 6A nebo vysSi, budou mit prifez
23 AWG nebo Sirsi, provedeni LSOH. Kabelaz bude zakon&ena na jedné strané v sitovém uzlu na
patch panelu (kategorie shodné nebo vySSi nez je kategorie kabeldze) a na druhé strané v
zasuvce (nejCastéji dvojzasuvce) téze kategorie.

Vedeni kabelaze musi byt provedeno v kovovych Zlabech tak, aby vyhovovalo pozadavkim na
elektromagnetickou kompatibilitu a platnym normam. Tyto zlaby budou mit volnou rezervu pro
dalSi rozSifovani min. 25% z planovaného finalniho vyuzZiti v daném misté. Maximalni délka
kazdého metalického kabelu v€etné uvazovanych patch kabeld, musi byt do 100 m. Rezerva
metalické kabelaze (jednotky metrd pro umoznéni pfipadného pohybu patch panelu nebo racku)
bude smotana v racku nebo vedle néj (dle moznosti daného sitového uzlu).

Oznaceni kabelu na patch panelu i zasuvce bude totoZné a toto znageni bude odpovidat systému
znaceni. na dané budové. Oznacgeni bude vytvofeno strojové. Tento systém doda na pozadani
Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP).

PocCet zasuvek metalické kabeldZze bude v kancelafich 2 dvojzasuvky (4 kabely) na potencidlni
pracovni misto. V pocCitaovych u¢ebnach dle poctu uvazovanych zafizeni, které maji byt pfipojeny
k pocitaCové siti. V kazdé katedie budou min. 3 dvojzasuvky (6 kabeld). U stropu chodeb a u€eben
bude pfipravena dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdé Wi-Fi AP a dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdou
kameru. Tyto dvojzasuvky budou realizovany, i pokud osazeni téchto zafizeni nebude aktualné v
planu, ale mohlo by byt v budoucnu. V ostatnich prostorach bude pocet realizovanych zasuvek v
souladu s potencialni moznosti vyuziti téchto prostor a moznosti pfipojovani zafizeni k pocitatové
siti (obvykle alesporn jedna dvojzasuvka na vhodném misté). Finalni navrh poc¢tu zasuvek a jejich
umisténi odsouhlasi ¢i v pfipadé potfeby urCi Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic
(OIT CP).

Provedeni, design a barva zasuvek bude v souladu s ostatnimi osazovanymi prvky €i standardem
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budovy.

Ke kazdému kabelu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny méfici protokol, jako vysledek
mérfeni certifikaCnim méficim pfistrojem, s uvedenim oznaleni kabelu, jenz umozni jeho
jednoznacnou identifikaci.

Kazdy kabel a jeho presna trasa vedeni musi byt zakreslena v dokumentaci skute¢ného
provedeni, v€etné oznadeni kabelu, jenz umozni jeho jednoznaénou identifikaci.

VSechny projekty zahrnujici metalickou strukturovanou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP).

Opticka vnitini

Mezi hlavnim sitovym uzlem budovy a kazdym dalSim sitovym uzlem na dané budové bude
natazen opticky single mode kabel s min. 48 vlakny (vSechna vlakna nemusi byt zakonc&ena,
potfebny pocet zakonCenych vlaken sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury. a spravy koncovych
stanic - OIT CP). Opticky kabel bude mit na kazdé strané min. 10 m smotané rezervy. Tato rezerva
bude namotana na kfizi kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén na zdi vedle racku. Kazdy tento
kabel bude zakon&en na obou stranach v samostatné optické vané. Pro zakon&eni budou pouzity
konektory LC nebo E2000 v brouSeni dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni
infrastruktury a spravy koncovych stanic - OIT CP).

Ke kazdému zakonenému optickému vilaknu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol, jenz umozni jednoznaénou identifikaci daného optického vlakna. Oznaceni
optickych vlaken a optickych van bude na obou stranach totozné a.z popisu opticky van bude
jednoznacné, kde se fyzicky nachazi druhy konec optického kabelu. Oznaéeni bude vytvofeno
strojové.

Kazdy opticky kabel a jeho pfesna trasa vedeni musi byt zakreslena v dokumentaci skute¢ného
provedeni, v€etné oznaceni kabelu, jenz umozni jeho jednoznaénou identifikaci.

VSechny projekty zahrnujici vnitfni strukturovanou optickou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury.a spravy koncovych stanic (OIT CP).

Opticka mezi budovami

Opticka kabelaz mezi budovami bude single mode a bude zakon€ena v hlavnich sitovych uzlech
danych budov. Kabely budou vedeny tak, aby Slo mezi budovami vytvaret dvé a vice nezavislych
optickych tras, které pujdou fyzicky rdznymi misty (ochrana proti naruSeni kabeld v jednom
fyzickém .misté). Kolik optickych kabelll s jakym mnozstvim optickych vlaken, mezi kterymi
budovami a kterymi trasami bude stanoveno po pfedchozi dohodé s Oddélenim infrastruktury a
spravy koncovych stanic (OIT-CP).

V/Sechny optické kabely budou mit na kazdé strané min. 50 m smotané rezervy. Tato rezerva bude
namotana na kfizi kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén na zdi vedle racku. Kazdy tento kabel
bude zakon€en na obou stranach v optické vané. Pro zakon&eni budou pouzity konektory LC nebo
E2000 v brouseni dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury a spravy
koncovych stanic - OIT CP).

Ke kazdému zakonCenému optickému vilaknu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol, jenz umozni jednoznaénou identifikaci daného optického vlakna. Oznaleni
optickych vlaken a optickych van bude na obou stranach totozné a z popisu opticky van bude
jednoznacné, kde se fyzicky nachazi druhy konec optického kabelu. Oznaceni bude vytvoreno
strojové.

Kazdy opticky kabel a jeho pfesna trasa vedeni musi byt zakreslena v dokumentaci skute€ného
provedeni, v€etné oznaceni kabelu, jenz umozni jeho jednoznaénou identifikaci.

VSechny projekty zahrnujici strukturovanou optickou kabeldZz mezi budovami, budou pfedem
konzultovany a schvaleny Oddélenim infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP).
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Datove rozvadéce

Datové rozvadéce je vhodné umistovat do samostatnych mistnosti, kde k nim maji za béznych
okolnosti pfistup pouze spravci pocCitatové sité, popf. jimi vpusténé dalSi osoby. V téchto
mistnostech musi byt zajiSténo odpovidajici chlazeni respektive vyména vzduchu, dle
instalovaného tepelného pfikonu (zejména v podobé aktivnich prvka). Dale musi mit tyto mistnosti
zajisténou pozarni ochranu a dostatecné osvétleni. Mistnost by méla byt v rezimu vyssiho stupné
zabezpeceni (zabezpelené dvefe, okna a vSechny stény, je vhodné osadit detektory pohybu,
tfisténi skla, bezpecnostni kamery apod.).

Pokud je to mozné, je vhodné realizovat zalohu napajeni z centralni UPS popf. motorgeneratoru ¢i
nezavislych pfivodnich napajecich vétvi. Datovy uzel musi mit samostatny elektricky pfivod a
jidténi. Pokud neni pouzita centralni UPS, instaluje se do daného datového rozvadéce lokalni UPS
(s kapacitou 1500, 3000 nebo 5000 VA, dle velikosti instalovaného elektrického pfikonu). UPS
obsahuji managementovou sitovou kartu, pomoci niz lze UPS konfigurovat a monitorovat
vzdalené pres pocitaCovou sit.

Datové rozvadéce se buduji jako centralni mista pro danou oblast budovy (napF. patro) s<ohledem
zejména na maximalni moznou délku metalické kabelaZze. Lokalni datové rozvadéce s ucelem
uspory vedeni nové kabelaze (napf. pro pocitacovou u€ebnu) se nebuduiji.

Pokud je to mozné, pouzivaji se vysoké racky s Sitkou 80 cm. Racky obvykle obsahuji switche,
patch panely s metalickou kabelazi, vyvazovaci panely, optické vany, popf. lokalni UPS.

Vyvazovaci panely nesmi obsahovat ostré hrany a musi byt kovového provedené.

Pro zapojeni napajeni aktivnich prvkl bude v racku osazen rozvodny panel s prepétovou
ochranou 3.stupné, s ochranou pfed  pulsnim prepétim a VF ruSenim, filtr EMC/EMI, s min.
rozsahem 0,15 - 30 MHz, se zasuvkami 230 V, v provedeni bézné elektrické zasuvky v CR. Tento
panel bude kovového provedeni a pfipevnény na konstrukci racku.

Soucasti dokumentace skuteCného provedeni je zakresleni pfesného umisténi datového
rozvadéce, uvedeni vyrobce a typu a dale podrobné schematické zakresleni obsahu rozvadéce
(osazeni patch panely, vyvazovaci panely, aktivni prvky, optické vany, UPS, rezerva volného mista
pro budouci rozSifeni atp.).

VSechny projekty zahrnujici FeSeni datovych rozvadécu, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury@a spravy koncovych stanic (OIT CP).

5.6 Aktivni prvky pocéitacové sité

Stavajici stav
Pouzivaiji_se enterprise modely L2 a L3 switchG od spole¢nosti HPE (Aruba) a Cisco. Na spravu

téchto zafizeni ma MENDELU vzdélané spravce a dale pfipravené nastroje pro automatizaci,
spravu aintegraci s dalSimi systémy.

Wi-Fi sité jsou Fizené kontrolery. MENDELU vlastni kontrolery od spoleCnosti HPE (Aruba) a
Cisco. Od téchto vyrobcu musi byt i Wi-Fi AP (pfistupové body), aby byla zaru€ena funkénost,
vzajemna plna kompatibilita a zaruka. Vétsi ¢ast Wi-Fi infrastruktury je od spole¢nosti HPE
(Aruba), ktera je dale rozvijena.

Nové instalace, integrace

Dodavané aktivni prvky musi vyhovovat designu a konceptu pocitacové sité MENDELU. Ten
vytvafi Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP) a proto u kazdého
planovaného aktivniho prvku sdéli toto pracovisté konkrétni modely, které toto splfiuji (dle
aktualniho stavu vyvoje technologii), popf. doda pfesnou specifikaci pozadavku.

Pro moznost zakoupeni podpory je dulezité, aby dodavané aktivni prvky byly uréené pro evropsky
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trh a MENDELU. To by mél dodavatel dolozit oficialnim pisemnym potvrzenim od lokalniho
zastoupeni daného vyrobce.

Je-li to mozné, je velmi vhodné, aby aktivni prvky nedodavaly stavebni firmy, ale dodavatelé IT
zafizeni.

Pro moznost pfipojeni uplinku switche pomoci optické strukturované kabelaze, budou dodany
vhodné viozné moduly pro obé strany redundantniho propoje. Obvykle pljde o 4 ks vloznych
modult na jeden switch. Tyto vlozné moduly musi byt piné kompatibilni s dodavanym zafizenim,
ale i s tim, do néhoZz bude dodavané zafizeni zapojovano (na pozadani sdéli Oddéleni
infrastruktury a spravy koncovych stanic - OIT CP).

Switche se umistuji vyhradné do racku v sitovych uzlech. Do kazdého sitového uzlu bude dodano
adekvatni mnozstvi switchll s PoE, v zavislosti na poétu Wi-Fi AP, kamer, VolP telefonl ¢i dalSich
zarizenich napajenych pres PoE, které maji byt v daném sitovém uzlu pfipojeny, plus rezerva na
dalSi rozSifovani (cca 1/3 portd). PUjde o modely s min. 48 PoE porty a s PoE pfikonem min. 700
W.

U novych instalaci se poéita s plnym pokrytim v8ech prostor Wi-Fi sitémi. Je potfeba urcit
odpovidajici mnozstvi Wi-Fi AP, jenz zvladnou pokryt prostory dostatecnou urovni Wi-Fi signalu a
budou kapacitné dostatovat maximalnimu podctu pfipojovanych zafizeni v daném misté a vhodné
je umistit. Je-li to mozné, umistuji se Wi-Fi AP do- prostor, kde se k nim_spravci z Oddéleni
infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP) mohou dostat (obvykle pujde o chodby,
poslucharny ¢&i uéebny, nikoliv uzamcéené prostory kancelafi apod.). Neni vhodné Wi-Fi AP
umistovat za prekazky, které brani Sifeni signalu (tzn. zejména do blizkosti kovovych pfedmétu Ci
pfedmétl obsahujici vétSi mnozstvi vody).

Pro vSechny dodavané Wi-Fi AP budou zaroven dodany potfebné licence, jenz umozni pfidani ke
stavajicimu kontroleru MENDELU a aktivuji vSechny potfebné funkce. Model kontroleru a potfebné
licence sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP).

Pfesné umisténi kazdého aktivniho prvku bude soucasti dokumentace skute¢ného provedeni
vCetné uvedeni typu a vyrobce.

VSechny projekty zahrnujici aktivni prvky, budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP).

5.7 Server pro provoz obsluzného software

Stavajici stav
VétSina obsluzného software je provozovana na serverech v univerzitnim clusteru. Jsou ale
pfipady, kdy je tento software provozovan na béznych PC (mnohdy umisténych v nevhodnych

prostorach mimo serverovny) nebo samostatnych fyzickych serverech, coz zpusobuje problémy se
spravou a dlouhodobou udrzitelnosti.

Nové instalace, integrace

Pro pfipady, kdy je potfeba zajistit vypocletni prostiedi pro provoz obsluzného software, bude
pozadano Oddéleni infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP) a pfidéleni serveru, ktery
bude vytvofen ve virtualnim prostfedi na clusteru MENDELU. Nebudou pofizovany nové
samostatné PC &i servery urCené jen pro béh daného software.

Dodavatel musi dodat vSechny potfebné licence pro béh daného software na pfidéleném serveru.
Dale musi sdélit pozadavky na vypocetni prostiedky (CPU, RAM, HDD, NIC, OS), které jsou
potfeba. Je nutné si vyjasnit, kdo provede instalaci, bude dale provadét spravu operacniho
systému a daného software, kdo bude nést odpovédnost za provoz a bezpecnost.
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5.8 Telefonni ustredna

Stavajici stav .
Telekomunikaénim zafizenim na MENDELU Brno - Cerna Pole je pobockova telefonni ustfedna
ERICSSON MD 110, ustfedna je umisténa na adrese Zemédélska 1, budova BA 01, 61300 Brno.

Nové instalace, integrace
Programové vybaveni ustfedny bylo upraveno. Byl proveden upgrade ustfedny Ericsson MD 110 z
verze BC 9 na verzi BC 13 -MX -ONE -TSW.

5.9 Spoleéna TV anténa (STA)

Stavajici stav
Jedna se o rozvody TV signalu ze spole€né televizni antény, umisténé na stfeSe budovy C.

Nové instalace, integrace
Tento systém se nebude rozsifovat.

5.10 Interni informacni systém (IIS)

Stavajici stav

Interni informaéni systém je zaclenén do univerzitni pocitacové sité, kterou spravuje Oddéleni
infrastruktury a spravy koncovych stanic (OIT CP). Pouzivané technické vybaveni: informacéni
kiosky - typ 46BOT, 46BOT-W, 32BIT, LED TV.

Nové instalace, integrace

Veskerou novou a rozsifujici instalaci konzultovat s Audiovizuélinim centrem (UVIS CP) a
zalezitosti ohledné pfipojeni do pocitacové sité s Oddélenim infrastruktury a spravy koncovych
stanic (OIT CP).

5.11 Bezdratové soupravy

Stavajici stav
Jedna se o bezdratové mikrofony, audiovizualni soupravy, méfici a telemetrické ustfedny, telefony,
wi-fi, dalkové fizené modely, ...).

Nové instalace, integrace
Je nutno zavést evidenci a prehled kmitoctu, na kterych jednotliva zafizeni pracuji, aby se
zamezilo pfipadnému vzajemnému ruseni.

6. Méreni a regulace - MaR
Stavajici stav

V budovach arealu jsou instalovany regulatory od riznych vyrobct. V novych a rekonstruovanych
instalacich je pouzita technologie Honeywell - regulatory fady 5000.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici na jiz instalované komponenty, nové
komponenty musi mit komunikaci, kompatibilni s monitorovacim systémem Honeywell EBI.
VSechny regulace budou integrovany do monitorovaciho systému arealu Honeywell EBI. Bude
vytvarena jednotna koncepce v fizeni technologii TZB.
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7. Ridici systémy TZB

Stavajici stav

V objektu areadlu MENDELU je Fidici systém, ktery umozuje fizeni osvétleni, fizeni UT, VZT a
klimatizaCnich jednotek, hlidani a méfeni veliin a funkci technického vybaveni, vyhodnocovani
spotfeb energii, zaclenéni vystupll EZS a kamerovych systému, vzdalenou spravu (dispedink).
Systém je vystavén na prvcich komunikaci dle standardd EIB/KNX, Siemens LOGO!, ovladace
Delta Style. Data jsou centralizovana v primyslovém bezdiskovém pocitaci, s operacnim
systémem Windows Embedded, programové vybaveni je vytvofeno v systému Control Web pro
aplikaéni vyvoj a provozovani fidicich programu v realném Case.

V souc€asné dobé je systém vyuzivan pro fizeni digestofi (budova C) s vazbou na podparapetni
jednotky a VZT, v soucinnosti s frekvenénimi ménic¢i NORDAC, modelova fada SK 500E.

Webové rozhrani pro management systému umozhuje zobrazeni aktualniho stavu vSech
spotiebi€l, servisni ovladani jednotlivych prvk( (v pfipadé ménicu: start/stop, predvolba
frekvence), parametrizaci kmito¢tll pro jednotlivé stupné ovladani, parametrizaci frekvencnich
ménica.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici. na jiz instalované regulatory
s komunikaci podporovanou monitorovacim systémem Honeywell EBI. V3echny regulace budou
integrovany do monitorovaciho systému aredlu. Bude® vytvarena jednotna koncepce v fizeni
technologii TZB.

Nové instalace feSit tak, aby bylo mozno jednatlivé soubory mistnosti dle dislokace osadit
samostatnym méfenim médii a energii s pfenosem do.energetického managementu energetika
univerzity, vyhodnocovaného softwarem EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

8. Ustredni vytapéni - UT
8.1 Cerpadla

Stavajici stav
V nejvétsi mife jsou pouzita €erpadla Grundfos a Wilo s elektronickou regulaci otacek.

Nové instalace
Pro nové instalace budou pouzita €erpadla standardu Grundfos (typ UPE) a Wilo (typ E).

8.2 Regulacni ventily

Stavajici stav
Jsou pouzity ventily trojcestné tésné, v pfevazné mife s pohony Siemens a Belimo.

Nové instalace

Budou pouzity regulacni ventily trojcestné tésné standardu LDM, Siemens - s pohony Siemens
nebo Belimo.

V pfipadé instalace novych vétvi bude vzdy pouzita regulace trojcestnymi ventily bez pouziti
anuloidu. U nové budovanych vétvi, kde je potfeba zajistit cirkulaci pro rychly nabéh, bude na
zkratu instalovana sefizovaci armatura nebo regulaéni ventil. V zadném pfipadé se nepfipousti
osazeni anuloidu.

8.3 Sefrizovaci armatury

Stavajici stav
Jako sefizovaci armatury jsou v arealu pouzity armatury Oventrop.

Nové instalace
Budou pouzity sefizovaci armatury standardu Oventrop s moznosti méfeni pratoku a pfipojenim do
monitorovaciho systému.
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8.4 Termostatickeé ventily

Stavajici stav
V pfevazné mife jsou v objektech pouzity termostatické ventily Oventrop.

Nové instalace

Budou pouzity termostatické ventily standardu Oventrop s moznosti dalkového ovladani, s
elektromotorickymi servopohony EIB nebo LON, napojeni do monitorovaciho systému, ktery urci
energetik.

8.5 Mérice tepla

Stavajici stav
V areadlu jsou pouzity méfice tepla s komunikaci i bez komunikace. Mé&fice s wvystupem
LONWORKS a M-Bus jsou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany ultrazvukové méfiCe tepla:s komunikacnim vystupem M-Bus
nebo Modbus. Méfice budou osazeny napajecim sitovym zdrojem. Bateriovy modul bude pouZit
pouze na mistech, kde nelze zajistit sitové napajeni.

Mé&fiCe budou integrovany do Energetického managementu energetika univerzity:

8.6 Plynoméry

Stavajici stav
V arealu jsou instalovany mérice bez komunikace.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany plynomeéry. s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadéc technologie MaR, Ize plynomér pfipojit na digitalni Citaci
vstup fidiciho systému. Mé&FfiCe budou integrovany do Energetického managementu energetika
univerzity.

8.7 Vodoméry

Stavajici stav

V arealu jsou pouZzity vodoméry s komunikaci i bez komunikace. Méfi€e s vystupem M-Bus jsou
integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany vodoméry s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pripadé, Ze se v. misté nachazi rozvadéc¢ technologie MaR, Ize vodomér pfipojit na digitalni Citaci
vstup fidiciho systému. Méfice budou integrovany do Energetického managementu energetika
univerzity. Nové vodomeéry jsou pozadovany s moduly SIGFOX, budou dalkové odecitatelné a
budou v samostatné aplikaci mimo monitorovaci systém MTZ, pfipojit do aplikace na PC
energetika.
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9. Vzduchotechnika-VZT
9.1 VZT jednotky

Stavajici stav
VZT dodavana od ruznych dodavateld do arealu dle projektd. Projekty stavajiciho stavu
v jednotlivych objektech pfeda servisni organizace, resp. sprava budov OSU.

Nové instalace

Nova zafizeni, o kterych se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

9.2 Chladici jednotky
Stavajici stav

Chladici jednotky - dodavany od rGznych dodavatell dle projektd. Projekty stavajicino stavu
v jednotlivych objektech pfeda servisni organizace, resp. sprava budov OSU.

Nové instalace

Nové zafizeni, o kterém se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

10. Vytahy
Stavajici stav
V arealu instalovany vytahy vyrobct OTIS, KONE, SCHINDLER a MP Lifts.

Nové instalace, integrace

U nové instalovanych vytahu je nutné zajistit vybaveni vytahu, interface pro hlaseni poruchovych a
provoznich stavu. Tyto stavy jsou pozadovany pfenasSet pomoci bezpotencialovych kontaktd nebo
pomoci nékterého komunikaéniho protokolu,  podporovaného monitorovacim systémem
MENDELU, Honeywell EBI a Energeticky management, upfesni energetik.

Ve znacleni stanic je potfeba ctit Cislovani podlazi dle zavedené Pasportizace. Je
pozadovana digitalni informace pfed vytahem v jednotlivych podlazich o aktualnim pohybu
vytahu. Je poZadovano v predstihu pfedloZit navrh servisni smlouvy.

11. Ochrana knihovniho fondu
11.1 Ochrana proti zcizeni

Stavajici stav

V soucasnosti se pouziva elektromagneticky zabezpec€ovaci systém, kdy se do kazdého fyzického
exemplafe knihovniho vklada kovovy magneticky pasek. Pokud nebyla vypujcka Fadné
zaznamenana a ochranny prouzek deaktivovan, bezpecnostni brana u vychodu z knihovny spusti
alarm. Jakmile je polozka vracena, je pasek opét aktivovan pomoci aktivacniho zafizeni.
Elektromagneticky bezpeénostni systém nedokaze precist ani jinak vyuzivat ¢arove kody ani RFID
Stitky. Pasky vSak Ize opakované aktivovat a deaktivovat po dobu mnoha let, aniz dochazi ke
snizZeni jejich signalu.

Vybaveni: bezpecnostni brany u vychodu vC€etné pfivodu el. energie, aktivator a deaktivator,
umistény na vypujcnim pulté, popfipadé vestavény do pultu.

Nové instalace, integrace

V budoucnosti se jevi perspektivnim systém radiofrekvencni identifikace pomoci radiové frekvence
(Radio Frequency Identification, RFID). V systemu RFID je informace zakodovana do stitku, ktery
obsahuje mikroCip a anténu, nepotfebuje zdroj napajeni. CteCka udaje zapsané na Cipu pfedava
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do systému. Kromé ochrany fondl pfed zcizenim umoznuje tento systém také automaticky nacitat
a provadét vypujcky nékolika polozek najednou a zaznamenavat jejich vraceni. Systém je
nekompatibilni s elektromagnetickym zabezpeovacim systémem, mohou existovat vedle sebe, v
ramci pfechodu mize byt kniha oznacena jak magnetickym paskem, tak RFID Stitkem, ale brany
rozeznaiji jen jedno zabezpedeni.

Vybaveni: detekéni brany pfi vychodu z knihovny v&etné pfivodu el. proudu, ¢teCky na vypuajcénim
pulté, pracovni stanice pro personal, digitalni knihovni asistent.

11.2 Vnitini prostredi mistnosti

Ve skladech a na regalech je nutno zabezpedcit ochranu knihovniho fondu pfed trvalym slune¢nim
svitem, ktery zpUsobuje vybledavani kniznich vazeb, a pfed nadmérnymi vykyvy teploty a vihkosti
vzduchu

U vnitfniho prostiedi prostor s volnym vybérem, ve kterém jsou umistény knihy, ale také po celou
sménu pracuji lidé, je nutno dbat na dobré osvétleni, spravné vétrani, cirkulaci vzduchu a
klimatizaci.

12. Vybaveni u¢eben a kateder audiovizualni a ovladaci technikou
12.1 poZadavek na zakladni vybaveni pro mensi poslucharny bez fidiciho systému

Stavajici stav

V uéebnach se starSi instalaci jsou dataprojektory v drzacich na stropé a platna, kabelazi je
propojen dataprojektor s pfipojnymi misty v katedie. Ovladani dataprojektoru a pfepinani techniky,
jejiz obraz se promita na platno, se provadi dalkovym ovladacem dataprojektoru. Dataprojektor je
pfipojen ke Skolni siti. Ovladani zatemnéni, spousténi platna a osvétleni je pres vypinace na zdi,
resp. v katedfe. V katedfe jsou nachystany zasuvky 230V, pfipojna mista (VGA, HDMI 4K, USB
ver. min. 3.0) pro pocita¢, notebook, pfipadné DVD prehravac a vizualizér. Ozvuceni probiha pfes
reproduktory v dataprojektoru.

U novéjSich instalaci jsou jiz. misto dataprojektori instalovany interaktivni dotykové panely
s rozliSenim 4K a velkoplo$né zobrazovaci panely. | v malych poslucharnach bez fidiciho systému
jsou postupné instalovany audiovizudlni fidici systémy, vystavéné na architektufe firmy RTI
(dotykové ovladaci panely, Fidici procesory). Do systému jsou zapojeny PTZ kamery, switche
Cisco a dataprojektory. Pro pfepinani zdroju jsou pouzity maticové prepinace Gefen s rozlisenim
4K Ultra HD, 60 Hz 4:4:4. Pro ozvuceni jsou instalovany AQ audio soustavy zesilovaCe a dvou
reproduktort (AQ M4D + AQ TANGO 85).

Nové instalace

U novych. instalaci rozhoduji pozadavky, vyplyvajici z konzultaci s uzivateli poslucharny. Tito
rozhoduji o tom, zda instalace AV techniky bude jednoducha nebo bude pozadavek na fidici
systém. U dataprojektorl jsou pozadovany parametry rozliSeni dle uzivatele, alternativou jsou
interaktivni dotykové panely s rozliSenim min. 4K (velikost 75% 86, pfipadné vétsi), které nahradi
veSkeré funkce dataprojektoru. Pfi pouziti panell je pozadovana instalace pro rozliseni 4K Ultra
HD, 60 Hz 4:4:4. Snahou je vyuziti vétSich moznosti dotykovych a velkoploSnych zobrazovacich
zarizeni v€etné kvalitnéjSiho obrazu.

12.2 vybaveni pro vétsi poslucharny véetné fidiciho systému

Stavajici stav

Oproti zakladni varianté obsahuje navic fidici systém, ktery je kompatibilni nebo rozSifeni jiz
pouzivaného Fidiciho systému. Jeho soulasti je dotykova LCD obrazovka pro ovladani
dataprojektoru a techniky, dale bezdratové mikrofony a reprosoustava pro pfenos zvuku. UzZivatel
ma v katedfe k dispozici poéita¢, DVD pfehrava¢ a vizualizér, dale pak pfipojna mista pro
notebook a externi vstupy (VGA. HDMI). Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro
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mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku.

Na $kole jsou pouzivany dva druhy RS — Crestron a RTI. Jde o modularni systémy, které jsou v
uCebnach a poslucharnach instalovany vzdy v konkrétni pozadované konfiguraci pro danou
mistnost a techniku. RS zajistuje ovladani (fizeni) veskerych zafizeni v dané mistnosti, u kterych
je pozadavek na zaglenéni do RS. Mezi zafizeni pati zejména tato AV technika: interaktivni panel,
zobrazovaci zafizeni (LCD/LED), projektor, platno, vizualizér, AV receiver, DVD, PC, mikrofony,
reproduktory a dal8i. AvSak mimo AV techniku jsou v fadé uCeben ovladana i dalSi silnoprouda
zafizeni, zejména osvétleni, vzduchotechnika (klimatizace) venkovni/vnitini zaluzie a dalsi.
Nedilnou sou&asti je moznost pfipojeni externich zafizeni do RS tak, aby pfednasejici mohl pouzit
své vlastni zafizeni (notebook, tablet, ,chytry“ telefon apod.) Pro tento ucel jsou v mistnostech
vzdy instalovana konkrétni, na miru konfigurovana pfipojna mista, tzv. ,hnizda“.

Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku.
Jsou instalovany PTZ kamery, pfipojené do rezie AVC v budové A samostatnymi optickymi viakny.

Vlastni ovladani RS je déleno na ,uZivatelské“ a ,servisni“. Zatimco prvni je implementovano
pokud mozno co nejjednodussi z divodu komfortu obsluhy, druhé slouzi pouze pro servisni Ucely.
Je bézné, Ze uZivatelské ovladani je dostupné vSem a servisni jen pro opravnéné osoby, tzn. je
chranéno heslem. Oba systémy je mozno konfigurovat jak na mistg, tak i pfes vzdaleny pfistup.

Nové instalace

Pokud v poslucharné s fidicim systémem ma byt instalovana PTZ kamera, u které je poZadavek
pfipojeni do rezie AVC, budova A, pak musi byt pfipojena samostatnym optickym vlaknem.
Samostatné propojeni do katedry k ovladacim prvkim fidiciho systému pro kameru. Technické
parametry vybaveni musi respektovat vyvoj v dané oblasti. Pied zapocetim projektovych praci
vzdy konzultovat s pracovniky IT a AVC MENDELU.

| tato varianta mize byt vhodné doplnéna, na zakladé konzultace s uzivateli poslucharny, o
Interaktivni dotykovy panel.

V ramci jednotného uZivatelského komfortu je vyZzadovana plna kompatibilita s jiz instalovanymi
fidicimi systémy RTI Headquarters a Crestron.

13. Ridici systémy AV techniky
13.1 Crestron

Stavajici stav

Systém CRESTRON je univerzalni, stabilni a rozSifitelny a je pouzit pro pfevod stavajicich
lokalnich systémud s analogovymi audio a video signaly na systém centralizovany a pIné digitalni s
moznosti vzajemného obrazového a zvukového propojeni prednaskovych mistnosti. Slouzi k
lokalnimu fizeni'a k fizeni centralnimu z rezie. Dale umoziuje vzdalenou spravu z tabletu a PC,
fizeni silnoproudych technologii, jako jsou svétla, stinici technika, zasuvkové okruhy a jiné. Dalsi
oblasti fizeni jsou technologie slaboproudé, dataprojektory, audio zesilovaCe, vizualizéry aj.
Primarni vlastnosti fidiciho systému CRESTRON je distribuce Audio a Video signalt nejen lokalné
v poslucharnach z kateder do dataprojektord a zobrazovacich LCD panelQ, ale i vzdalené mezi
poslucharnami v rdznych objektech na Mendelové univerzité. Instalaci fidiciho systému
CRESTRON je docileno jednotného komunikacniho rozhrani pro mozZnost dalSiho rozSifeni s
vazbou na centralni fizeni vzdalenou spravou spravcem univerzity. Diky tomuto propojeni je
mozné ovladat technologie a audio a video distribuci lokalné v dané poslucharné, ale i nadfazené
vzdalenym pfistupem technika pomoci tabletu, notebooku, nebo PC.

V rozvadécich silnoproudl poslucharen jsou instalovany spinaci moduly CRESTRON na DIN listu
pro ovladani silovych technologii. Tyto moduly jsou propojeny komunikacnim kabelem do katedry
dané poslucharny k lokalni Fidici jednotce, ktera obsahuje i audio a video matici pro zpracovani a
distribuci obrazu a zvuku. Tato kombinovana fidici jednotka s matici Ffidi a komunikuje s
technologiemi v dané poslucharné. Pomoci dotykového systémového panelu CRESTRON muze
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uzivatel zapinat, prepinat nebo vypinat techniku, ktera je pfipojena k Fidici jednotce. Ridici jednotky
prednaskovych mistnosti jsou pfipojeny do univerzitni sité LAN a nadfazené pfipojeny k centralni
vzdalené spravé pro moznost ovladani jakékoli poslucharny vzdalené z jednoho mista nebo
mobilné z pfenositelnych zafizeni. Pro moznost distribuce obrazu mezi poslucharnami nebo i rezii
s moznosti stfihu a zaznamu audio a video signall jsou tazeny UTP kabely a pro vétsi vzdalenosti
je vyuZita univerzitni opticka sit’.

Nové instalace

Ridici systém je mozné rozsiit o dalsi zafizeni, ktera musi byt vzdy plné kompatibilni se systémem
CRESTRON.

13.2 Ridici systém RTI (Remote Technologies Incorporated)

Stavajici stav

Systém RTI je vystavén pro mensi ucebny, u kterych se nepfedpoklada sdileni AV dat a fizeni
z nadfizené rezie. Slouzi pro potfeby dané uéebny s vazbou na Skolni sit. Systém je vzdy
konfigurovan pro zadané ucely a potfeby konkrétni specializace u€ebny. V novych instalacich je
pozadovano dodrzeni jednotného slozeni systému z dlvodu jednoduché udrzby a obnovy
jednotlivych komponent. Jako hlavni komponenty jsou pouzity videokonferenéni sety AVER véetné
kamer se zvukovym systémem EagleEye, interaktivni panely Newline Trutouch, Fidici dotykovy
panel CX7, Fidici centrala XP6, Fidici matice Gefen pro 4K, 60 Hz 4:4:4 (8:8:8)..RozSifeni sité LAN
v souvislosti s instalovanim fidiciho systému je provedeno switchi vyrobce Cisco.

Tyto uéebny mohou byt pouzivany pro lokalni videokonferenci, sdilenou pfes Skolni sit, s moznosti
ukladani zaznamu a zpétné projekce. Projekce je mozna na fidicim pracovisti, na PC na stolech
studentu, velkoploSném zobrazovacim zafizeni a zaroven i na interaktivnim panelu.

Z fidiciho pracovisté takovych uCeben je mozné vést videokonference v nékolika urovnich.

Nové instalace

Nové instalace pro mensi uCebny musi byt vystavény na stejném systému fizeni RTI. Pfipadné
rozSifeni systému RTI je mozné o dalSi zafizeni, ktera musi byt vzdy plné kompatibilni. Pro
switche datovych uzli pouzit komponenty vyrobce Cisco.

U téchto menSich systém, které nebudou mit propojeni s vétSim fidicim systémem univerzity
Crestron, je vzdy nutné nechat odsouhlasit sloZeni, konfiguraci systému s uzivatelem a AVC
MENDELU nebo jim ur€enymi konzultanty.
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14. Pozadavky na projektové dokumentace

14.1 Projektova dokumentace pro vybér dodavatele

U projektovych dokumentaci pro provadéni stavby, které zaroven slouzi pro vybér dodavatele, je
pozadovano obsahové dodrzet pozadavky Vyhlasky 499/2006 Sb., pfiloha €. 13 (aktualni znéni
platné od 1.1.2018) a dale nasledujici upfesfiujici pozadavky na profese vytapéni (UT), chlazeni
(klimatizace), vzduchotechnika (VZT), méfeni a regulace (MaR), zdravotné technické instalace
(ZTI), plynova odbérna zafizeni, silnoprouda elektrotechnika, slaboprouda zafizeni, hromosvod.
Pozadavky viz dale v podrobnostech pro jednotlivé profese.

U stupné ,Projekt pro provadéni stavby®, ktery ma zaroven slouZit pro vybér dodavatele, je nutné
postupovat také podle Vyhlasky 169/2016 Sb. ,o0 stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky
na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér“. Zde jsou pro
kompletnost a splnéni pozadavku Vyhladky 169/2016 Sb. rozhodujici poZadavky §5, 6, a 7.

Projektova dokumentace musi byt vypracovana pro moznost jednoznacného presného nacenéni
pro vybér dodavatele, v podrobnostech realizaéni dokumentace pro vSechny profese. Pokud je k
tomu potfeba dilenska dokumentace v podobé napf. schémat rozvadécu u elektroinstalaci
silnoproudé, slaboproudé (MaR, LAN, PZTS, EPS, EKV, kamerové systémy) aj.; pak i tato bude
soucasti PD. Dale jsou pozadovana prehledova schémata vy3e uvedenych profesi. Schémata se
tykaji i jinych profesi, jako jsou UT, ZTI, ostatni média aj.

V pfipadé, kdy je v PD potfeba vychazet ze stavajicich vlastnosti technickych a stavebnich
konstrukci, je projektant povinen si tyto parametry zajistit napf. prizkumem, méfenim, ... pfed
zapocCetim, pripadné v priibéhu projektovych praci.

Kazdy projektant je povinen se obeznamit a postupovat podle internich pfedpist univerzity, coz
jsou také tyto Standardy MENDELU. Standardy informuji o stavajicich systémech a upfesiuji
specifické zavedené pozadavky na technologické vybaveni pro jednotlivé profese, které musi byt
dodrzeny a respektovany. Pozadavky mohou byt dale upfesnény energetikem univerzity,
Stavebnim oddélenim, jimi uréenym konzultantem, pfipadné servisni firmou pro danou profesi.

Soucasti souhrnného soupisu praci stavby musi byt i polozka projektu skute¢ného provedeni,
vyCislena v hodinové sazbé. Tato polozka se musi skladat z polozek pro kazdou profesi
samostatné. PD skuteCného provedeni je dle cenovych podminek cenovych soustav soucasti
vedlejSich a ostatnich nakladu celé stavby v souhrnném soupisu praci.

Z tohoto davodu neni mozné, aby sou€asti soupisu praci jednotlivych dil€ich profesi byly naklady
na PD skute&ného provedeni.

14.1.1 Doplfujici pozadavky na profesi vytapéni (UT)

Technicka zprava

— podrobny popis typu zdroje tepla, jeho parametr a designu

— klimatické (polohopisné) podminky mista stavby, provozni podminky, typ provozu, provozni
rezim

— tepelné-technické vlastnosti stavebnich konstrukci, u stavajicich nutné provést prizkum a
posouzeni

— pfehled tepelnych ztrat budovy po mistnostech

— prehled VZT zafizeni, napojenych na rozvody tepla, s uvedenim jmenovitych tepelnych pfikon(

— vypocet potfebného tepelného pfikonu pro ohfev teplé vody

— stanoveni potfebného tepelného vykonu zdroje tepla,

— stanoveni a prehled ro¢ni potfeby tepla

— vypocet hodnoty pfipojného vykonu zdroje tepla

— popis pfipojky primarniho média, nominalni parametry, mnoZzstvi odbéru

— popis vyménikové/pfedavaci stanice tepla, umisténi, parametry, zabezpeCovaci a regulacni
systém, umisténi zdroje tepla, pozadavky na dispozi¢ni a stavebni feseni,

— vypocet vétrani kotelny, feSeni pfivodu a odvodu vzduchu, stavebni a technické feSeni,

— vypocet prafezu koufovodu a komin,
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feSeni pozarni bezpecénosti kotelny,

popis uvazovaného otopného systému, nominaini teplotni spad, tlakové pasmo, typ okruht
rozvodu tepla,

rozdéleni otopného systému na jednotlivé okruhy, jejich tepelny vykon, pratok,

tlakova ztrata, zpusob regulace, parametry obéhovych ¢erpadel, regulacnich ventild,

popis paternich a podruznych rozvodu, vedeni, umisténi,

zpusob vyregulovani a vyvazeni soustavy rozvodu tepla,

zabezpeceni a doplfiovani otopné soustavy vodou, Uprava doplfiovaci vody,

tlakové poméry pfi vychladlé soustavé,

vypocet pojistného ventilu,

popis zplsobu vytapéni jednotlivych typu prostor(i a provozu,

popis otopnych ploch, umisténi, zplsob pfipojeni na tepelnou soustavu, regulace teploty v
prostoru,

popis pfipojeni VZT zafizeni na otopnou soustavu, zpusob regulace teploty, nominalni tepelné
vykony, prutoky, tlakové ztraty vymeénikd,

parametry obéhovych &erpadel, regulacnich ventilu,

meéfeni spotfeby tepla, instalace méficl spotieby tepla, umisténi, typ, vyhodnoceni,

popis zplsobu pfipravy teplé vody, pfipojeni na otopnou' soustavu, tepelny vykon, zplsob
regulace pfipravy teplé vody,

popis typl navrzenych zafizeni, potrubi, natéry, izolace, zavéseni, ulozeni, kompenzace,

vypis materialt potrubi, definice natérd, tepelnych izolaci, popis zplsobu zavéseni potrubi,
uloZeni a kompenzace, z nichZz musi byt jasné materialové atechnické poZadavky.

Vykresova ¢ast

pro ustfedni vytapéni detailni vykresy padorysu, fezy prostorem
detaily rozdélovacu, sbéracl a skladebnych Casti zdroje tepla,
funkéni schéma zapojeni zdroje tepla a otopné soustavy,

svislé schéma otopné soustavy.

14.1.2 Doplnujici pozadavky na profesi chlazeni (klimatizace)

Technicka zprava

klimatické podminky mista stavby a provozni podminky

popis zakladni koncepce chladiciho zafizeni,

vycet typl chlazenych prostoru,

umisténi nasavani venkovniho vzduchu pro zafizeni, odvod odpadniho vzduchu, pocet a
umisténi central upravy vzduchu,

zadani tepelnych zatézi klimatizovanych prostor(, pozadované parametry letni/zimni v
klimatizovanych prostorech,

potfeba chladu v jednotlivych typech mistnosti,

hlukové parametry ve vnitfnim a venkovnim prostfedi,

udaje o chladivech a jejich eventualni Skodlivosti,

popis zplUsobu vétrani a klimatizace jednotlivych prostord a provozi s dodavkou chladu,
seznam zafizeni s uvedenim rozsahu upravy vzduchu po strance ochlazovani a fizeni relativni
vihkosti,

popis jednotlivych zafizeni zdroju chladu, pozadavky na parametry a funkce

popisy jednotlivych koncovych spotfebiu chladu, pozadavky na parametry a funkce

umisténi strojoven zdrojli chladu a jednotkovych zafizeni zdrojl chladu,

popis rozvodu chladu se strojovnami rozvodu chladu,

popis pfislusenstvi rozvodu chladu,

pozadavky na chladici vykony a elektrické pfikony,

struény popis zpusobu provozu a regulace zafizeni vzduchotechniky a klimatizace, popis
koncepce méfeni a regulace pro zafizeni ochlazovani budov,

protinlukova a protipozZarni opatfeni na nechladicich zafizenich,
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popis zplsobu zavésSeni potrubi, ulozeni.

Vykresova gast

zakresleni rozvodu chladu a zafizeni do pudorysu jednotlivych podlazi,
prostorem,

fezy v prostoru mimo strojovnu,

schémata VZT zafizeni s odbéry chladu,

vyznaceni izolaci.

14.1.3 Doplnujici pozadavky na profesi vzduchotechnika (VZT)

Technicka zprava

klimatické podminky mista stavby a provozni podminky, typ provozu, pocet provoznich hodin s
uvedenim provozni doby,

pozadované parametry vnitfniho mikroklimatu,

popis zakladni koncepce VZT zafizeni,

vyCet typu prostoru vétranych pfirozené nebo nucené, zajisténi predepsané hygienické vymény
vzduchu v jednotlivych prostorech,

minimalni davky €erstvého vzduchu, podil vzduchu cirkula¢niho,

umisténi nasavani venkovniho vzduchu pro zafizeni; odvod vzduchu odpadniho,

pocet a umisténi central upravy vzduchu,

zadani tepelnych ztrat a zatézi klimatizovanych prostoru, pozadované parametry letni/zimni v
klimatizovanych prostorech,

pozadavky na pfivod €erstvého vzduchu a odvétrani mistnosti,

vzduchové vykony v jednotlivych typech mistnosti,

hlukové parametry ve vnitfnim a venkovnim prostfedi,

udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace,

popis zpUsobu vétrani a klimatizace jednotlivych prostorti a provoza,

seznam zafizeni s uvedenim vykonovych parametru,

zafizeni s uvedenim rozsahu upravy vzduchu,

popis jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni,

umisténi zafizeni - strojovny Upravy vzduchu, mnozstvi vzduchu, vedeni kandald do
obsluhovanych prostoru, distribuce vzduchu v prostoru,

pozadavky zafizeni na tepelné a chladici pfikony a elektrické pfikony,

stru€ny popis zplsobu.provozu a regulace zafizeni vzduchotechniky a klimatizace, protihlukova
a protipozarni opatfeni na vzduchotechnickych zafizenich,

popis zplsobu zavéseni potrubi, ulozeni,

koncepce a rozsahy potrubnich siti rozvodu tepla a chladu,

rozsahy pfislusenstvi potrubnich siti rozvodu tepla a chladu,

pokyny pro montaz,

pozadavky na uvadéni do provozu.

Vykresova ¢ast

rozsahlejSich strojoven vzduchotechniky detailni vykresy pldorysu, fezy prostorem,

fezy v prostoru mimo strojovny,

funkéni schémata jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni,

vyznaceni izolaci,

funkéni schémata potrubnich siti rozvodl tepla a chladu vcetné patefnich vertikalnich a
horizontalnich vétvi,

vykresy umisténi potrubnich siti rozvodu tepla a chladu a jejich pFisluSenstvi,

zakresleni potrubnich siti rozvodu tepla a chladu a jejich prisluSenstvi do ptdorysu jednotlivych
podlazi
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14.1.4 Doplnujici pozadavky na profesi méreni a regulace (MaR)

Technicka zprava

zakladni technické udaje MaR, napajeci napétova soustava, zplsob ochrany pfed uUrazem
elektrickym proudem,

zpusob technického feSeni regulace jednotlivych technologickych celkd vzduchotechniky,
ustfedniho topeni, chlazeni a zdravotechniky nebo systému signalizace,

soupis datovych bodud rozdélenych po jednotlivych rozvadécich,

popis typl navrzenych zafizeni, definovani parametra a funkci

pfipadné vazby mezi elektroinstalaci a elektrickou pozarni signalizaci,

zpusob ulozeni kabelového vedeni vuci stavebnim konstrukcim,

navrh na komplexni zkousky MaR,

v pfipadé revize struny popis okruhu zmén, kterych se dana revize tyka.

Vykresova éast

zakresy do pudorysU tak, aby byly pfehledné, v&etné vySkového umisténi hlasica,

regulacni schémata jednotlivych technologickych a funk&nich celkll s vyzna€enymi datovymi
body a fyzikalnimi hodnotami,

schémata rozvadécu s definovanymi parametry pozadovanych prvki

14.1.5 Doplnujici pozadavky na profesi zdravotné technické instalace (ZTI)

Technicka zprava

popis tlakovych pomér vodovodu, popis ¢erpacich a posilovacich zafizeni,

popis technického FeSeni vodovodu, popis pouzitych materiald s urenymi parametry a
technologickymi postupy, popis a podminky pfipojeni na verejné, ¢i mistni vodovodni sité, u
pozarniho vodovodu systém rozvodu, strojniho vybaveni a navrhovany systém zafizeni,

popis Cerpacich zafizeni, technického feSeni kanalizace, pouzitych materiald s uréenymi
parametry a technologickymi postupy,

vypoctové mnozstvi vypousténych splaskovych, destovych a primyslovych odpadnich vod a
jejich uprava a pfipadné zadrzeni (retence) pfed vypousténim,

popis a podminky pfipojeni na. vefejné i mistni vnéjsi sité technické infrastruktury, popis
strojniho vybaveni a.navrhovaného systému zafizeni a vybaveni,

pfipadné pozadavky na etapizaci postupu praci a podminky pro realizaci dila,

popis zafizovacich prfedmétl zajistujicich uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace.

Vykresova ¢ast

prehledna situace stavby se zakétovanymi a popsanymi pfipojkami a ostatnimi nalezitostmi,
rozvinuté Ffezy nebo podélné profily pfipojek,

detail vodomérové sestavy,

vykres vodomeérove Sachty, pokud je navrzena,

pudorys zakladl se zakreslenim svodného potrubi kanalizace vcetné dimenzi, materialu a
tvarovek, jeho polohy ve vztahu k zakladim, prostupl zaklady, Sachet, zafizeni pro predcisténi
odpadnich vod, popf. jinych zafizeni

pudorysy kanalizace vSech podlazi se zakreslenim potrubi, s ocislovanymi odpadnimi
potrubimi, ozna¢enim materialu potrubi, dimenzi trub a tvarovek,

rozvinuté fezy svodnych potrubi kanalizace v€etné dimenzi a materialu trub a tvarovek, hloubek
dna potrubi, prostupl zaklady, Sachet, zafizeni pro pfedcisténi odpadnich vod, popf. jinych
zafizeni,

rozvinuté fezy odpadnich a pfipojovacich kanalizaCnich potrubi s oznadenim dimenzi a
materialu trub a tvarovek a vyznaenim stropnich konstrukci a stfech v misté prostupu
kanaliza¢niho potrubi,

vykresy vstupnich kanaliza¢nich Sachet umisténych vné budovy,

pudorysy vodovodu ve v§ech podlazich s o&islovanim stoupacich potrubi, oznac¢enim materialu
a dimenzi trubek a armatur, popf. sklonl potrubi,
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izometrické zobrazeni, pfipadné rozvinuté fezy vodovodu s o€islovanim stoupacich potrubi,
oznacenim materialu a dimenzi trubek a armatur, popf. sklonl potrubi.

14.1.6 Doplnujici pozadavky na profesi plynova odbérna zarizeni

Technicka zprava

druh a tlak plynového média, provozni tlak media, bilance spotfeby plynu,

popis technického feSeni v€etné schémat vnitfnich rozvodu plynu v objektu, zpusob odzkouseni
bezpectnosti plynového zafizeni pfed uvedenim do provozu a zpusob kontroly bezpeé&nosti pfi
provozu,

popis fakturaéniho a podruzného méfeni odbéru plynu a jeho regulace, .v€etné uvedeni
parametrti méficiho a regula¢niho zafizeni,

popis strojniho zafizeni, spotfebicl, regulace plynu u spotfebicl, plynového zafizeni kotelny,
umisténi hlavnich uzavéru plynu a popis trasy,

podminky pfipojeni na plynovodni sit v souladu se zavaznym stanoviskem provozovatele
(doporucuje se dolozit vypocet tlakovych ztrat a dimenzovani plynovodu),

popis plynovych spotfebi¢l v rozdéleni dle parametrli pfikonu (do 50 kW a nad 50 kW) a jejich
propojeni na instalaci plynovodu, predbézny soupis zakladniho zafizeni.

Vykresova cast

vykresy pudorysU tras plynovodu jednotlivych podlazi, s vyznaenim dimenze a tlaku média, s
ocCislovanim stoupacich potrubi, oznaCenim materidlu a dimenzi trubek, armatur a plynomérd,
stoupaci potrubi plynovodu, s vyznacenim dimenze a napojeni spotrebica,

vykres fakturaéniho méfeni a regulace odbéru plynu,

strojni vybaveni plynové kotelny,

izometrické zobrazeni, pfipadné rozvinuté fezy plynovodu s oc€islovanim stoupacich potrubi,
oznacenim materialu a dimenzi trubek, armatur a plynoméra,

detaily a dispozi¢ni vykresy, pokud jsou nutné,

trasy rozvod( v€etné napojeni na vnéjsi sité.

14.1.7 Doplnujici pozadavky na profesi silnoprouda elektrotechnika

Technicka zprava

zakladni technické Udaje elektroinstalace, napf. napajeci napétova soustava, zpusob ochrany
pfed urazem elektrickym proudem,

protokol o uréeni vnéjSich vlivaQ,

energetickou  bilanci;. rozdélenou na jednotlivé druhy spotfebi€d a druhy siti vCetné
instalovaného a soudobého pfikonu, pokud jsou v PD feSeny jednotlivé typy siti a druhy
spotrebicl

zpusob méreni spotreby elektrické energie véetné pFipadného technického feSeni kompenzace,
predpokladanou rocni spotfebu elektrické energie na zakladé provoznich hodin,

zpusob technického feSeni napajecich rozvodu od napojeni na rozvodnou sit (rozvody k
hlavnimu a podruznym rozvadécum, instalovanym zafizenim a spotfebi¢im),

zpusob fesSeni nahradnich zdroju v€éetné zalohovanych rozvodu,

popis technického fedeni osvétlovaci soustavy veetné ovladani,

popis technického feSeni zasuvkovych okruhd,

popis technického feseni napojeni VZT, chlazeni, UT, ZTI, pozarnich systémi na elektrickou
energii v€etné pfipadného zpusobu ovladani méfenim a regulaci,

popis technického feSeni pfipojeni pozarnich systéma, elektrické pozarni signalizace, elektrické
zabezpeCovaci signalizace, kamerového systému, méfeni a regulace a jejich koordinace se
silnoproudymi zafizenimi,

popis technického feSeni napojeni technologickych celkd,

zpusob ulozeni kabelového nebo jiného vedeni vici stavebnim konstrukcim,

popis zpusobu a provedeni uzemnéni v€etné provedeni uzemrfovaci soustavy.
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Vykresova ¢ast

Silnoproudé rozvody a zafizeni zakreslené do pldorysu, s o€islovanymi okruhy, odpovidajicimi
vyvodum v rozvadécich tak, aby byly mozné prehledné tisky v ernobilé barvé. Neni pfipustné
pouzivat odstiny téZze barvy pro rozliSeni typG kabelll. Typy kabell budou uvedeny textové,
zmeéna poctu zZil ¢arkou s Cislici. RozliSeni typl okruhl provést riznymi typy &ar, definovanymi
v legendé.

Na pudorysech rozvodl budou detailné popsany trasy a stoupacky s vyétem kabelaze v téchto
trasach a stoupackach.

PFi kresleni tras bude dodrzovano pravidlo, ze kabel, ktery opousti trasu, se kresli Sikmou ¢arou
a do trasy se jiz nevraci. Kabel, ktery je nakreslen kolmo na trasu, je povazovan za rozboc&eni
konkrétniho kabelu pfes rozbocnou krabici.

Krabice nejsou podruzny material, tedy budou souéasti soupisu praci véetné jejich specifikace.
v popisech okruht budou uvedeny vzdy &islo okruhu, typ kabelu a rozvadé¢, z néhoz je kabel
napojen

V3echny okruhy v projektu musi mit unikatni oznaceni (Cislo okruhu) pro jednoznacné
definovani, pfifazeni ke konkrétnimu rozvadéci. Netyka se okruhu, kde jde o jednu mistnost
s vlastnim rozvadécem.

Schémata rozvadécu v provedeni jednopdlovém, v pfipadné obsahu pomocnych obvod(
doplnénych o liniova schémata. Ve schématech budou u pfistroju uvedeny pozadované
parametry jako jsou jmenovity proud, podet poll, charakteristika, zkratova odolnost, u
proudovych chraniu vypinaci charakteristika atd., které musi pfesné pristroj definovat.

U vyvodl z rozvadécu budou uvedeny Cisla okruhd, typ kabelu véetné prarezu a popis umisténi
spotfebiCe (okruhu).

celkové blokové schéma hlavnich napajecich rozvod(l, zpracované prfehledné a doplnéné o
zakladni technické udaje o instalovaném a soudobém pfikonu pro jednotlivé rozvadéce,
dimenze vedeni, Gisla okruhl a popis umisténi rozvadécu.

Pro pojmenovani novych podruznych rozvodnic z patrovych rozvadécl bude pouzito Cislo
mistnosti. Napf. R3052 bude rozvodnice v 3.NP, mistnosti ¢islo N3052.

Soucasti vykresové Casti u staveb, které obsahuji vazby na ostatni profese, jako je méfeni a
regulace, pfipadné elektrickd pozZarni signalizace, bude rovnéz blokové schéma pomocnych
ovladacich a signaliza¢nich okruh.

14.1.8 Doplnujici pozadavky na profesi-hromosvod

Hromosvod je vyhrazené elektrické technické zafizeni, které je ve VyhlaSce 499/2006:2018 Sb.
zafazeno do ¢asti D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni.

Areal MENDELU je chranén jimaci soustavou typu E.S.E., francouzsky vyrobce jimacu Helita.
V aredlu se pfi nové vystavbé nebo rekonstrukcich, které méni budovy, musi byt zkontrolovano
pokryti téchto objektd v ramci stavajiciho systému.

PD nového hromosvodu musi obsahovat

popis provedeni svodu v€etné vodivého spojeni na uzemnéni,

popis a provedeni uzemnéni,

popis pouzitych materialt a jejich dimenzovani,

napojeni riznych kovovych dild nebo konstrukci stfechy k jimaci soustavé, pouziti nahodnych
svodu,

uvedeni typl a parametrd jimacu E.S.E. pfi novych instalacich nebo Upravach

napojeni na uzemnovaci soustavu a popis zvolenych materiald,

schéma napojeni jimacl na uzemnovaci soustavu,

propojeni zemnicu, dispozi¢ni vykresy jimacu na stfechach a navrh detail(,

propojeni kovovych konstrukci objektu,

pudorys zastfeSeni s vyznaenim v8ech podstatnych soucasti (jimacu, spojeni, svodl, zemnicu
apod.) a soucasti pfipojenych na bleskosvod.

Vypocdet rizik a dostatecné vzdalenosti dle platné legislativy

Pudorys s polomérem ochrany a pohled s vyznacenim ochranného prostoru

Stranka 30z 32



Mendelova univerzita v Brné, Standardy technologii vybaveni budov, rev. ¢.7, 12/2021
14.1.9 Doplnujici pozadavky na profesi slaboprouda zafizeni

Zahrnuji telefonni rozvody, pfipravu pro datovou, pocitacovou sit (PC), domaci telefon (DT),
rozvod televizniho signalu (STA), elektronicky zabezpeCovaci systém (PZTS), kontrolu vstupu
(KV), rozhlas, orienta¢ni a informacéni systém a kamerovy systém (CCTV).

Technické zprava

— popis zpusobu technického feSeni ve smyslu pozadavkl na zpusob a charakter rozvodd,

— zpUsob ulozeni kabelového vedeni vici stavebnim konstrukcim,

— popis a specifikace navrzenych zafizeni,

— stanoveni hlavniho okruhu norem, které byly v dokumentaci pouzity a podle kterych je nutné
provadét montaz,

— navrh na komplexni zkousky,

— v pfipadé revize struény popis okruhi zmén, kterych se dana revize tyka.

Vykresova &ast

— prehledné zakresleni veSkerého zafizeni a okruht do pidorysu,

— celkova blokova schémata, obsahujici pocet a logickou polohu jednotlivych koncovych prvkd,
— zakladni technické Udaje, napajeci napétovou soustavu, zplsob ochrany,

— technické feSeni ve smyslu pozadavkl na zplUsob a charakter rozvodu,

— ulozeni kabelového vedeni vici stavebnim konstrukcim

— u kresleni a popist v plidorysnych schématech plati obdobna pravidla jako‘u silnoproudu

14.2 Projektova dokumentace skutecného provedeni stavby

Vypracovani dokumentace skuteCného provedeni stavby je zakotveno v Zakonu €. 183/2006 Sb.
(stavebni zakon), § 125.

Projekty skuteéného provedeni stavby (dokumentace skutec¢ného stavu) musi obsahovat obchodni
nazvy, typy, vyrobce, pfipadné i katalogova Cisla pouzitych materiald, komponentl. Tento
pozadavek plati pro vSechny profese, v€etné stavebnich. Dlvodem tohoto pozadavku je moznost
dohledani totoznych materialra komponent v pfipadé naslednych rekonstrukci, uprav a udrzby.

V projektu skute¢ného provedeni musi byt zakresleny vSechny zmény vicéi dokumentaci pro
provadéni stavby, musi byt pfiloZzeny dilenské vykresy technologii, jako jsou napf. schémata
rozvadécu, prehledova schémata, technologicka schémata, ktera byla minimalné soucasti projektu
pro provadéni stavby. Tyka se vSech profesi.

U profesielektro (silnoproud, slaboproud) budou na pldorysnych vykresech popsany dle
skute¢nosti vSechny trasy v€etné vyctu kabell, umisténych v téchto trasach, v popisu &islo kabelu,
typ kabelu, pocet zil a oznaCeni spotfebiCe v€etné pfislusné mistnosti. Dale budou popsana
stoupaci a klesaci vedeni v€etné vypisu kabelaze.

Pro nouzové osvétleni plati dle CSN EN 50172 v platném znéni, Ze po ukon&eni prace musi byt
pfedany vykresy skuteéného stavu nouzového unikového osvétleni a musi v pfislusnych
prostorech zlstat k dispozici. Tyto vykresy musi odpovidat &lanku 514.5.1 CSN 33 2000-5-51
v platném znéni. Zvlasté na nich musi byt uvedena a uréena vSechna svitidla a vesSkeré hlavni
soucasti osvétleni.

V ramci dokumentace skute&ného provedeni bude pfilozen i zapis o prvnich zkouskach nouzového
osvétleni a pfedany dispozi¢ni vykresy s unikatnimi kédy jednotlivych svitidel (digitalni podoba pro
orientacni planek v pocitadi s instalovanym softwarem).

S projektem skutecného provedeni elektroinstalaci silnoproudu a MaR musi byt pfedany také

protokoly, vykresy rozvadé&cl, schémata zapojeni a jejich zmény, jakoz i navody pro provoz a

udrzbu.

Dulezitymi vykresy jsou zejména:

— blokova jednopdlova schémata napgjeni. Schémata musi obsahovat informace o vSech
rozvadéc€ich a rozvodnicich v budové, jejich rozmisténi, poCtu a vykonu ochrannych
oddélovacich transformatorl a bezpecnostnich zdroju proudu. Soucasti schémat musi byt i
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parametry v§ech zdrojll a napajecich tras do budovy;

— schéma zapojeni vSech rozvadécl se vSemi jisticimi, spinacimi, ochrannymi a kontrolnimi
pfistroji, minimalné v jednopolovém provedent;

— v projektech musi byt uvedeny nastavovaci hodnoty vSech jisticich a kontrolnich ochrannych
prvkl (které maji moznost nastaveni), typ, prifez, material;

— seznam trvale instalovanych pfistroju, pfipojenych k bezpe&nostnim zdrojim; u zafizeni s
motory také zabérové proudy, pokud jsou znamy;

— vyvody okruht musi byt o€islovany a doplnény o instalovany pfikon daného okruhu, s popisem
umisténi spotiebicu.

PoZadavek na dokumentaci skute&ného provedeni pro elektricka zafizeni je zakotven také v CSN
EN 50110-1 ed.3.

Obdobné plati i pro profesi slaboproudych rozvodl, jako jsou MaR, LAN, PZTS, EPS, EKV,
kamerové systémy.
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