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Uvod

Ukolem této studie je vypocet a pfipadny névrh optimalizace prostoru pro spinéni parametrdi doby dozvuku ve
vnitfnim prostoru ucebny Q16, ktera se nachazi ve 2.NP stavajiciho objektu.

Podklady a legislativa

e CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - prostory pro kulturni ugely - Prostory
ve Skolach - Prostory pro vefejné ucely
e Projektova dokumentace stavby - vykresy pldorys(, pohled( a fezU

Vyhodnoceni doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku se provadi pro vnitfni prostory novych mistnosti nebo prostort kde jsou provadény stavebni
&i dispoziéni Gpravy, a ve smyslu CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky je zde
doporu¢ena hodnota prabéhu doby dozvuku. Pfipadné se jedna o prostory, u kterych je vhodné vzhledem ke
zpUsobu uzivani optimalizovat akustiku. Jedna se pfevazné o mistnosti typu: u¢ebna, poslucharna, mistnosti pobytu
déti v MS, $kolni druzina, vyukova dilna, Skolni kabinet, ale také kancelare, zasedaci mistnosti a jiné prostory, u
kterych je vhodné z hlediska akustické pohody prostfedi mit vyfeSenou dobu dozvuku.

Doporuc€enim pro vySe uvedené typy mistnosti je vyhodnotit dobu dozvuku, kterou je mozno v idealnim pfipadé
optimalizovat Sirokopasmovym obkladem &asti mistnosti - pficemz plochou, ktera je pro instalaci nejvhodnéjsi je
zpravidla strop mistnosti. Optimalni doba dozvuku napf. pro u¢ebny a poslucharny je do 0,7 s, jazykové ucebny do
0,45 s, audiovizudlni u€ebny do 0,6 s, u€¢ebny hudebni vychovy do 0,9 s, u€ebny hry na individualni nastroje a sélovy
zpév do 0,7. Pro poslucharny (auly) s objemem nad 250 m?3 dle zavislosti 3 - obr. A1 normy.

P¥i To = 0,7 s je na frekvencich 125, 4000 Hz T/To = 0,65 - 1,2 (tj. rozmezi hodnot T = 0,45-0,84 s)
Pfi To = 0,45 s je na frekvencich 125, 4000 Hz T/To = 0,65 - 1,2 (1j. rozmezi hodnot T = 0,29-0,54 s)

K hodnoceni vnitfni akustiky prostoru nize uvedenych mistnosti je proveden vypocCet doby dozvuku dle pozadavkd
CSN 73 0527. Cinitele zvukové pohltivosti a v jednotlivych frekvencnich pasmech byly pro vypocet vzaty z hodnot
experimentalné zjisténych Ciniteld zvukové pohltivosti, hodnot naméfenych vyrobcem materialu, nebo uvadénych v
odborné literatufe. Tyto hodnoty je nutno povazovat za orientacni - realné hodnoty Cinitele pohltivosti se mohou
mirné liSit. Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obklad( jsou pouzity z katalogovych list( vyrobc(l. Vypoéty jsou
uvazovany pro situace uzivani u¢eben - tedy véetné uvazovanych poctt osob a s béZnym $kolnim pfipadné jinym
nabytkem.

Vypocet doby dozvuku je proveden dle vzorce:

T=0164%Vx1 [s] V=objem mistnosti
/S xg+4mV m=koeficient pohltivosti na zakladé vihkosti vzduchu
(uplatni se zejména u velkych prostort)
Xg=—In(1-a)
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Ucebna Q16

Obr. ¢. 1 pudorys ucebny ¢. 2.30

Materidlem povrchu podlahy je linoleum, podlahova plocha mistnosti je 105,8 m2. Jedna kratsi a jedna delSi strana
mistnosti jsou prosklené, zbyvajici dvé stény jsou pevné s povrhem typu omitka. Stropni konstrukce je v sou¢asném
stavu tvofena povrchem z trapézového plechu pod kterym jsou ocelové profily nosné konstrukce.

Obr. ¢. 2 soucasny stav ucebny
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Obr. ¢ 3 rozloZeni hladin akustického tlaku v ucebné pro zdroj hluku o akustickém vykonu Lwa=66 dB simulujici
napr. vyklad prednasejiciho

S ohledem na stavajici stav mistnosti a pouzité materialy tvofici obvodove konstrukce ucebny Ize pfedpokladat ze
doba dozvuku je mimo meze dle CSN 73 0527, viz vypocet nize.
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Obr. ¢. 4 predpokiddana hladina doby dozvuku pri soucasné konfiguraci mistnosti
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Materidlem doporuéenym pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527 jsou navrhovany svésené lamely
Ecophon Bafle vysky 200 mm s rozte¢i 300 mm v celé ploSe mistnosti svéSené nad Uroven systému rozstfikovacu
pozarniho systému. V kombinaci s materialem Akusto Wall C Extra Bass, zabirajici plochu bo¢ni delSi stény (prostor
mezi dvefmi v pfedni a zadni ¢asti ucebny.
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Obr. ¢. 5 prubéh doby dozvuku pro reSeny prostor po optimalizaci zlepSujicich akustiku vnitrniho prostoru

Zaveér
VySe provedenymi vypocCty jsou stanoveny materialy pro zlepSeni doby dozvuku v pfedmétné mistnosti.

Doporu¢enym materiadlem pro optimalizaci dozvuku do mezi normy CSN 73 0527 jsou své$ené lamely Ecophon
Bafle a sténovy obklad Ecophon Akusto Wall C Extra Bass.

VySe provedeny vypocet ma omezenou presnost a vychazi z projektové dokumentace, dostupnych materiald a
hodnot ¢initele utlumu standardnich stavebnich materiald, redlné hodnoty akustiky vnitfniho prostfedi jsou
proménné a budou se ménit napf. poCtem déti, umisténim a typem nabytku, ale i rocnim obdobim, tlaku vzduch,
vlhkosti apod. Doporuceni pro viastni realizaci je provadét prlibézna méfeni tak aby bylo mozné pfipadnou odchylku
korigovat, rovnéz tak je vhodné alokovat urCitou financni rezervu (v zavislosti na poctu feSenych mistnosti)
v celkovych nakladech stavby pro pfipadna dodate¢na opatfeni optimalizujici dobu dozvuku.
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