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1. Identifika€ni udaje

1.1. Zadavatel energetického auditu

Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1665/1
Brno - Cerna Pole

61300
IC: 62156489
Zastoupena: prof. RNDr. Ladislav Havel, CSc.
rektor
Tel: 545 131 111
E-mail: info@mendelu.cz
1.2. Vlastnik pfedmétu energetického auditu
Mendelova univerzita v Brné
Zemeédélska 1665/1
Brno - Cerna Pole
61300
IC: 62156489
Zastoupena: prof. RNDr. Ladislav Havel, CSc.
rektor
Tel: 545 131 111
E-mail: info@mendelu.cz
1.3. Zpracovatel energetického auditu
oekoplan Czech Republic s.r.o.
Brno, Rasinova 103/2, 602 00 Brno — stred
IC: 253 31299
Energeticky specialista: Ing. Bruno Marie-Pascal Vallance
Rodné ¢&islo: 600424/2090
Opravnéni k vykonu odborné ¢innosti: 093
Datum vydani: 14.8.2002
Datum posledniho priibézného vzdélavani: 10.2.2017

1.4. Pfedmét energetického auditu a ucel zpracovani

Pfedmétem dilCi zpravy energetického auditu je Pavilon “B*. Objekt se nachazi na adrese Zemédélska 810/3, Cerna Pole,
61300 a lezi v katastralnim uzemi Cerna Pole na parcele 2/1. Vlastnikem objektu je Mendelova univerzita v Brné.

Cilem energetického auditu je najit opatfeni, ktera povedou ke snizeni celkové energetické naro¢nosti budovy a zarovern
budou vzhledem k pfedpokladanym usporam ekonomicky vyhodna.
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2. Popis stavajiciho stavu

VSechny udaje uvedené v tomto energetickém auditu byly ziskany ze stavajici projektové dokumentace nebo mistnim
Setfenim.

2.1. Popis pfedmétu energetického auditu

a. Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu energetického auditu

Predmétnym objektem je SestipodlaZni podsklepena budova v Brné — Cernych Polich. Stavba slouZi jako budova pro
vzdélavani a nachazi se v ni Lesnicka a dfevaiska fakulta. Budova je sou¢asti kampusu Mendelovy univerzity v Brné.
Budova ma tvar pismena L. Konstrukéné se jedna o stavbu vyzdénou z cihel plnych palenych o tloustce 850 a 500 mm s
Zelezobetonovymi stropy. Ve vytapéné €asti se nachazi u€ebny, auly a kancelafe. Fasada objektu je zdobena a ¢lenéna
fimsami. Pfizemni ¢ast je oblozena kamennym obkladem, ostatni podlazi jsou opatfena fasadnim natérem. V obvodovém
plasti se nachazi dfevéna okna s izolacnimi dvojskly. Stfecha nad objektem je valbova.

b. Charakteristika bézného provozniho vyuziti pfedmétu energetického auditu v poslednich tfech letech

Budova poskytuje kompletni zazemi svym uzivateldm. Slouzi pfedevsim pro studijni i¢ely. Nachazi se zde u¢ebny,
poslucharny a kancelafe. Budova je v provozu dle vyu€ovacich hodin Po — Pa a se sniZzenym provozem o vikendech.

c. Popis technickych zafizeni, systému a budov, které jsou pfedmétem energetického auditu

PFedmétem energetického auditu je budova Mendelovy univerzity v Brné nachazejici se v méstské &asti Cerna Pole.
Budova ma Sest nadzemnich podlazi a je podsklepena. Slouzi i¢elim lesnické a dievarské fakulty. Budova je zdéna z
cihel plnych palenych. Vnéjsi obvodové stény ani stfeSni konstrukce nejsou zateplené. Podlahy jsou v typické skladbé
odpovidajici dobé vystavby - nezateplené. Okna jsou dfevéna s izolaénim dvojsklem.

Vytapéni objektu je zajisténo dalkovy teplem. Ohfev TUV je zajistén dalkovym teplem pres nepfimotopny zasobnik o
objemu 800I. DalSim zdrojem pro ohfev TUV je elektricky kotel o vykonu 24 kW napojeny na tentyz nepfimotopny
zasobnik. Lokalné je TUV ohfivana elektrickymi pritokovymi ohfivaci o vykonech 8 kW. Kotelna se nachazi v suterénu
objektu.

d. Situa¢ni plan

viz pfiloha ¢.2
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2.2. Udaje o energetickych vstupech za predchozi 3 roky (naklady v aktuélnich cenach v&. DPH)

Pro rok: 2013

\Vstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvi Vyhfevnost Prepocet | Ro¢ni ndklady
GJ/jednotku na MWh v K&

Elektfina Cena vE. DPH 1943 K&MWh MWh 343,8 3,6 343,8 668 003

Teplo Cena vé. DPH 533,6 K&/GJ GJ 4.301,7 1,0 1194,9 2 295 387

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

(Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1538,7 2 963 391

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0

Celkem spotieba paliv a energie 1538,7 2 963 391

Pro rok: 2014

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Vyhrevnost PrepocCet | Rocni naklady
GJ/jednotku na MWh v K&

Elektfina Cenavé. DPH 1943 K&/MWh MWh 346,6 3,6 346,6 673 444

Teplo Cena v&. DPH 533,6 K&MWh GJ 3287,3 1,0 913,1 1754103

[Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1259,7 2 427 547

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0

Celkem spotieba paliv a energie 1259,7 2 427 547

Pro rok: 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi Vyhfevnost Pfepocet | Ro¢ni ndklady
GJ/jednotku na MWh v K¢

Elektfina Cena vé. DPH 1943 K&MWh MWh 338,1 3,6 338,1 656 928

Teplo Cena vé. DPH 533,6 K&MWh GJ 3718,8 1,0 1033,0 1984 352

[Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

(Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 13711 2641 280

Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0

Celkem spotieba paliv a energie 1371,1 2 641 280
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2.3. Zakladni udaje o energetickych vstupech do pfedmétu energetického auditu

Objekt ma podruzné méfeni vSech spotfebovanych energii.

Zakladni udaje o energetickych vstupech jsou zobrazeny na urovni podruzného méfeni tepla.

Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech (aritmeticky prlimér spotieb a naklad uvedenych v bodu 2.2)

Pro rok: pfed realizaci projektu

\Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Vyhrevnost Prepocet | Ro¢ni naklady
GJ/jednotku na MWh v K&

Elektfina Cena vE. DPH 1943 K&MWh MWh 342,8 3,6 342,8 666 125

Teplo Cena vé. DPH 533,6 K&MWh GJ 3769,3 1,0 1047,0 2011281

[Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1389,9 2 677 406

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energ_]ie 1389,9 2 677 406

Pozn.: Naklady na elektrickou energii a palivo byly pfepoCteny na soucasné platné ceny k zajisténi porovnatelnosti
hodnoty tspor vyplyvajicich z projektu.

Objekt je pfipojen na vnitropodnikovou sit’ elektfiny a tepla.
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2.4. Popis systému0 TZB - stavajici stav

Vytapéni je teplovodni. Zdrojem ohfevu topné a teplé uzitkové vody je dvoutrubkova pfipojka na CZT s podilem OZE <
50% o vykonu 700 kW. Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym obéhem vody a standardnim teplotnim spadem pro
radiatory. Vstupni teplota vody do otopné soustavy je regulovana ekvitermné. Otopna télesa jsou opatfena termostatickymi
ventily. Vétrani je pfirozené. Pro zabezpeceni vnitfni pohody v letnim obdobi je v &asti objektu vyuzit chladici vykon (3,5
kW) split jednotek a (52 kW) multisplit jednotek. K ohfevu TUV slouzi nepfimotopny zasobnik o objemu 800 | napojeny na
dvoutrubkovou pfipojku na CZT s podilem OZE < 50% a na elektricky kotel. K ohfevu TUV slouzi také 36 elektrickych
prutokovych ohfivacl o celkovém vykonu 288 kW. Rozvody TUV jsou s cirkulaci. Na spotfebé elektrické energie pro
osvétleni se podili vyhradné zafivky, pfevazné s klasickym piedfadnikem.

2.5. Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Pfed realizaci projektu
. |Ukazatel Jednotka Hodnota
1 |Roéni celkova Uc€innost zdroje % 95,7%
[z tabulky v bod. 2.6) — (F.3x3,6 + I.7):F.12]
2 |Ro¢ni uginnost vyroby elektrické energie %
[z tabulky v bod. 2.6) — (F.3x3,6 ):F.6]
3 |Ro¢ni ucinnost vyroby tepla % 95,7%
[z tabulky v bod. 2.6) — F.7:F.11]
4 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh
[z tabulky v bod. 2.6) — F.6:F.13]
5 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,045
[z tabulky v bod. 2.6) — f.11:F.7]
6 |Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod
[z tabulky v bod. 2.6) — F.3:F.1]
7 |Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 117
[z tabulky v bod. 2.6) — (f.7:3,6):F.2]
2.6. Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
f. |Ukazatel Jednotka Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,312
3 |Vyroba elektfiny MWh 0
4 |Prodej elektfiny MWh 0
5 |Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0
6 [Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJir 0
7 |Vyroba tepla GJir 131
8 |Dodavka tepla (stejna jako vyroba, jelikoz neni prodej tepla) GJ/r 131
9 |Prodej tepla GJir 0
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJiIr 0
11 [Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 137
12 |Spotfeba energie v palivu celkem (stejna jako .11, jelikoZ neni vyroba elektfiny) GJir 137

2.7. Klimaticka data

Vnitini prostredi: Vnitini vypoctova teplota 20
VnéjSi prostredi: Venkovni vypoctova teplota -15

Relativni vihkost (50%) 7,3 g/kg
Pramérna vlhkost 5,6 g/kg
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3. Vyhodnoceni stavajiciho stavu predmétu energetického auditu

3.1. Zdroje energie

Zdroje tepla maji lepSi uc€innost nez je stanoveno vyhlasSkou o energetické naro€nosti budov pro nové zdroje.

3.2. Rozvody

V objektu jsou nasledujici patefni rozvody tepla a TUV. V tabulce je uveden podil objektu na odbéru z dotyéného rozvodu.
Spotreba objektu je zatizena ztratami rozvodu alikvotnimi jeho podilu na odbéru.

i 4 mé i Izolace
Qleid/ Druh D[Gr’r']';a P[rr‘:]“r;?r K*’[E\‘j\fl'ta orovedent St | Technioky stav| i
100% TUV 250 ve vytapéném prostoru Dobry Zachovaly
83% Ut 207 exteriér/v kanalech Dobry 70  Vyhovujici
47% Ut 132 exteriér/v kanélech Dobry 100 Vyhovujici

10
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3.3. Otopna soustava
Zavazné problémy (nefunkénost) soustava UT nevykazuje. Otopna soustava je regulovana termostatickymi ventily.
3.4. Pfiprava teplé vody

Spotfeba TUV neni naméfena. Byla tedy odhadnuta tak, aby odpovidala pfiméfenému podilu na celkové spotfebé vody objektu.

Pocet provoznich dni 257dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody 728|l/den
Predpokladana roéni spotieba teplé vody 187,1jm*/rok
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 55°C 188,4|MJ/m®
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TUV 35,2|GJ/rok
Objem zasobniku 800l
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TUV 152,0/GJ/rok
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TUV v¢. ztrat v rozvodech 187,2|GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 94,8%
Roéni spotfeba energie na pfipravu TUV 197,5/GJ/rok

Mérna spotfeba energie na pfipravu TUV - 1,06 GJ/m? - je velmi vysoka kvlli ztratam v rozvodech (pzn. U¢innost vyroby je pfed
distribuci TUV a neni tedy snizena témito ztratami).

3.5. Osvétleni

Na spotfebé elektrické energie pro osvétleni se podili vyhradné zafivky, pfevazné s klasickym predfadnikem. Osvétlovaci
systém je tedy pomérné usporny.

3.6. Chlazeni

Velké tepelné ztraty chlazené €asti objektu maji zasadni vliv na stavajici pomérné nizkou energetickou naro¢nost systému
chlazeni.

3.7. Technologie

Objekt ma vyznamnou technologickou spotfebu elektrické energie. Mimo technické systémy budov je elektfina
spotfebovavana pro béznou kancelarskou techniku. Celkova technologicka spotfeba elektfiny ¢ini cca 150 MWh.

3.8. Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci budov

a. Otvorové vyplné

Svisla okna jsou dfevéna. Svisla okna jsou s izolaénim dvojsklem plnénym argonem.

b. Stfesni a stropni konstrukce

Konstrukce stfechy nad vytapénym prostorem (1.NP) bez dodate&ného zatepleni. Konstrukce stropu pod
nevytapénym prostorem (pada) bez dodate¢ného zatepleni.

1"
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c. Sténové konstrukce

Vnitfni pficky jsou tvofeny z pinych palenych cihel o tl. 150 mm. Vné&jsi stény (S,Z) jsou tvoreny z pinych palenych
cihel o tl. 500 mm bez dodate¢ného zatepleni. Vnéjsi stény (J,V) jsou tvofeny z plnych palenych cihel o tl. 850 mm bez
dodate¢ného zatepleni.

d. Podlahové konstrukce

Konstrukce podlahy nad terénem bez dodatecného zatepleni. Konstrukce podlahy nad nevytap. suterénem bez
dodatecného zatepleni.

e. Vngjsi konstrukce nevytapénych prostor

Stény pod zeminou nevytapéného suterénu (suterén, J) jsou tvofeny z plnych palenych cihel o tl. 500 mm bez
dodate¢ného zatepleni. Stény pod zeminou nevytapé&ného suterénu (suterén, S) jsou tvofeny z plnych palenych cihel
o tl. 850 mm bez dodatecného zatepleni. Podlaha nad zeminou nevytapé&ného suterénu bez dodatecného zatepleni.
Konstrukce stfechy nevytapéného prostoru (piida) bez dodate¢ného zatepleni. Vnéjsi stény nevytapéného prostoru
(pGda) jsou tvofeny z plnych palenych cihel o tl. 500 mm bez dodate¢ného zatepleni.

12
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f. Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Tepelné ztraty objektu byly stanoveny obalkovou metodou a pfedstavuji nasledujici hodnoty:

Pocha | WEEE® | poponsens | TS Mimazian | spive
Pzn: u oken a dvefi je s hvézdi¢kou uvedena hodnota pro otvorovou vyplii s A Uj hodnota Urec, UN,rq,j tepla HT,j hodnota)
referenénimi rozméry, na kterou se pozadavek vztahuje.
Nazev konstrukcel/jednotky [m?] [W/(m2K)] [W/(m2K)] [W/(m2K)] [WIK] [ano/ne]
1. stfecha nad vytapénym prostorem /1.NP 230,6 1,439 0,160 0,240 331,8 ne
2. strop pod nevytapénym prostorem /plida 2 146,0 1,669 0,160 0,240 35821 ne
3. vnéjsi sténa /S,Z 4 458,5 1,253 0,250 0,300 5586,8 ne
4. vnéjsi sténa /J,V 3329,9 0,814 0,250 0,300 27094 ne
5. podlaha nad terénem 2016,9 1,460 0,300 0,450 527,6 ne
6. podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 1,277 0,400 0,600 216,1 ne
7. oknal/dfevo/dvojsklo 1681,3 1,28/1,32* 1,200 1,500 2 160,1 ano
8. dvefe/vchodové 22,8 1,70/1,70* 1,200 1,700 38,8 ano
9. pfirdzka na vliv tepelnych vazeb 0,076 0,020 1078,3
Celkem: A 14 246 m? HT= 16231 W/mK)

Konstrukce nespliiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2, jelikoZ maiji vy$si vypodtenou
hodnotu soucintele prostupu tepla nez je pozadovana hodnota (viz pfedchozi tabulka).

V bodech 4.1.c a 4.2.c je navrzeno zatepleni vybranych konstrukci, ma-li to ekonomicky vyznam.
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3.9. Vyhodnoceni urovné systému managementu hospodareni s energii

ePrukaz.

Organizace disponuje systémem EBI firmy Honeywell, ktery mj. slouzi k Fizeni vytapéni, vétrani a klimatizace. Externi
firma je provéfena, aby optimalizovala chod jednotlivych systému.

Organizace bere v Uvahu veskeré pfilezitosti pro snizovani energetické naro¢nosti budovy pfi navrhovani nového,

zménéného nebo renovovaného zafizeni, vybaveni, systémi a procest s vyznamnym vlivem na energetickou naro¢nost

objektu.

3.10. Vychozi roéni energeticka bilance

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 DDP30
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni GJ/rok 4244 3230 3661 4 286
z toho tepla z okolniho prostredi pro tepelnd Cerpadla GJ/rok 0
Pocet denostupnt °D pro prdmérnou vnitrni teplotu, DNS[rok] 3525 2936 3158 3712
Podil denostupnd k dlouhodobému klimatickému norméalu DDP30 *) 95,0% 79,1% 85,1% 100%
RoCni spotfeba  |i1/r.4 Celkova spotfeba GJ/rok | 4 469 4 083 4 304 4 286
energie pro vytapeni F.2/t.4| Energie z okoolniho prostiedi| GJ/rok 0 0 0 0
prepoctend na
dlouhodoby 7.5+i.6| Celkova spotfeba bez energie z| GJ/rok 4 469 4 083 4304 4 286
klimaticky prdmé&r  |r7/3,6 okolniho prostfedil MWh/rok | 1 241 1134 1196 1190
*): DNS[rok]/DDP30
Vychozi ro¢ni energeticka bilance je zobrazena na urovni zdroj.
PFed realizaci projektu Energie Naklady
f. |Ukazatel GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 5639 1 566 3016
2 |Zména zasob paliv 0 0 0
3 |Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 5639 1 566 3016
4 |Prodej energie cizim 0 0 0
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3-F.4) 5639 1 566 3016
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 331 92 177
z toho, v rozvodech 325 90 174
7 o N2 vytapéni (z F.5) 4203 1168 2243
8 | '© |na chlazeni (zT.5) 3 1 2
9 % na pfipravu teplé vody(z f.5) 39 11 21
10 @ na vétrani (z F.5) 0 0 0
11 L na upravu vihkosti (z .5) 0 0 0
12| 8 |na osvétleni (z F.5) 540 150 292
13| @ na technologické a ostatni procesy (z .5) 523 145 282

O ~NOoO O WN - T



ePrukaz.

4. Posouzeni variant

4.1. Varianta 1

a. Systém dodavek energii

U varianty 1 nedojde ke zméné systému dodavek energii.

b. Technické systémy budov

Instalaci uspornych koncovych zafizeni Ize uSetfit cca 75 m?® vody ro€né&, z toho zhruba polovinu ve formé TUV.

c. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Nasledujici tabulka znazorfuje navrh zatepleni vybranych konstrukci. U vSech ostatnich konstrukci se muze potencial uspor pfi
soucasnych cenovych relacich povazovat za vy€erpany.

Konstrukce Zpusob zatepleni
230,6 m?, stfecha nad vytapé&nym prostorem/1.NP 210 mm (AD=0,039 W/m.K) z EPS AD = 0.039 [W/m.k]
2 146,0 m?, strop pod nevytapénym prostorem/puda 240 mm (AD=0,039 W/m.K) z MV AD < 0039 [W/m.K]

40 mm (AD=0,048 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosna deska na vnitfni strané)
80 mm (AD=0,038 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu)
40 mm (AD=0,048 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosna deska na vnitfni strané)

80 mm (AD=0,038 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu)

4 458,5 m?, vnéjSi sténa/S,Z

3 329,9 m?, vnéjsi sténa/J,V

359,6 m?, podlaha nad nevytap. suterénem 80 mm (AD=0,039 W/m.K) z EPS AD = 0.039 [W/m.k]

Soucinitel pr. tepla pro ref. rozméry: 1,04 W/m2.K;

5 s
71,1 m? nova svisla okna propustnost svétla: 0,48
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ePrukaz.

4.2. Varianta 2

a. Systém dodavek energii

Plynova kogeneracni jednotka (2 ks) o celkovém tepelném vykonu 1184 kW a elektrickém vykonu 1000 kW slouzi vedle
CZT jako novy zdroj tepla a elektfiny. K ukladani pfebytecného tepla a jeho naslednému vyuziti slouzi akumulaéni nadrz o
objemu 100000 .

Nasledujici tabulka znazorfiuje pfidané (pocet kladny) nebo zrusené (pocet zaporny) zdroje. Pod podilem je uveden podil
objektu na odbéru z dotyéného zdroje. Je-li zdroj zruSen je v zavorkach uveden podil objektu na odbér ve vychozim stavu.
V ekonomickém vyhodnoceni je rozpo€et daného objektu zatizen €asti investice do nového zdroje alikvotni jeho podilu.

Vykon [kW]
Zdroj pocet tepelny chladici elektricky podil
plynova kogeneracni jednotka 2 1184 1000 11%

b. Technické systémy budov

Navrh je stejny jako u varianty 1.

c. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Navrh je stejny jako u varianty 1.
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4.3 Celkova energeticka bilance

a. Roc¢ni uspory energie po realizaci jednotlivych variant

Roéni uspora energie ¢ini 837 MWh, t.j. 53,4%, pro variantu 1 a 778,8 MWh, t.j. 49,7%, pro variantu 2.

ePrukaz.

Uspora je vypodtena jako rozdil kone&nych spotieb paliv a energie v objektu pro stavy pfed a po realizaci projektu (.5
energetické bilance pro jednotlivé varianty). Uspory jsou ve varianté 2 nizsi nez ve varianté 1 kvili nové vznikajicim

ztratdm ve vyrobé tepla a el. energie kogeneracnimi jednotami.

Néaklady na energie jsou ve varianté 2 v8ak nizsi nez ve varianté 1, jelikoZz kogeneracni jednotky vyrabi teplo a elektrickou
energii ze zemniho plynu, ktery je levnéjSi energie nez dalkové teplo a elektfina ze sité. Tato vyhoda je ¢astecné
kompenzovana zdrazenim nakupované elektfiny z dlivodu niz§iho vyuziti rezervovanych kapacit u distributora. Podstatna
finanéni vyhoda kogenerace je zeleny bonus dle § 6 zakona 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie, ve vysi
1.560 K¢ za kWh vyrabéné elektfiny, ktery se projevuje mimo energetické bilance jako navyseni trzeb (viz tabulka 6.2).

b. Upravena energeticka bilance pro jednotlivé varianty

Varianta | Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
f. |Ukazatel GJ MWh Ké GJ MWh Ké
1 |Vstupy paliv a energie 5639 1566 3016 430 2626 729 1408 598
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 |Spotfeba paliv a energie 5639 1566 3016430 2626 729 1408 598
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 |[Konetna spotfeba paliv a energie v objektu 5639 1566 3016 430 2626 729 1408 598
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 331 92 177 404 205 57 110 031
z toho, v rozvodech 325 90 174 205 199 55 107 074
7 |o |navytapéni (zF.5) 4203 1168 2242915 1321 367 704 790
| 8 | Ina chlazeni (z F.5) 3 1 1627 6 2 3107
9 |§ |na pfipravu teplé vody(z F.5) 39 11 20775 32 9 16 960
10 | @ |na vétrani (z .5) 0 0 0 0 0 0
11 § na upravu vlhkosti (z F.5) 0 0 0 0 0 0
12|15 |na osvétleni (zF.5) 540 150 291 532 540 150 291 532
13 c% na technologické a ostatni procesy (z I'.5) 523 145 282 177 523 145 282177
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Varianta Il Energie Naklady Energie Naklady
r. |Ukazatel GJ MWh K¢ GJ MWh K¢
1 |Vstupy paliv a energie 5 639 1566 |3016430| 2830 786 874 644
2 |Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 |Spotreba paliv a energie 5639 1566 |3016430| 2830 786 874 644
4 |Prodej energie cizim 0 0 0 -5 -1 1348
5 |Konec¢né spotfeba paliv a energie v objektu 5 639 1566 |3016430| 2835 788 875 992
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 331 92 177 404 414 115 131 342
z toho v rozvodech 325 90 174 205 183 51| 63 042
7 | 9 |na vytapéni (z F.5) 4 203 1168 2 242 915 1321 367 395 262
8 g na chlazeni (z 1.5) 3 1 1627 6 2 1822
9|5 na pripravu teplé vody(z F.5) 39 11 20 775 31 9 11 083
10| g |na vétrani (z 1.5) 0 0 0 0 0 0
11| -8 |na Upravu vihkosti (z I.5) 0 0 0 0 0 0
12| £ |na osvétleni (z F.5) 540 150 291 532 540 150 170985
13| £ |na technologické a ostatni procesy (z I.5) 523 145 282 177 523 145 165 498

Pod polozkou prodej energie cizim je uvedena spotfeba €asti pfebytku kogenerované elektfiny pfi vyrobé tepla pro nékteré

objekty.



ePrukaz.

5. Ekologické vyhodnoceni

K vyhodnoceni ekologickych pfinost projektu byly pro dalkoveé teplo pouzity nasledujici emisni faktory pro vyrobu tepla

spole€nosti Teplarny Brno.

Znedistujici latka Tuhé latky S02 NOXx Cco Cco2
Mérny tok [g/MWh] 2,1 2,0 169,2 33,8 200 000
Zdroj: http://www.teplarny.cz/upload/1426776684.pdf
U elektfiny jsou pouzity nasledujici faktory.
Znedéistujici latka CO, NH, vOC CO NO, SO, TZL Pszs
Mérny tok [g/MWh] 1011600 0 2,49 86,21 567,64 841,24 36,8 22,08
Srovnani jednotlivych variant je uvedeno v nasledujicich tabulkach.
5.1. Vypocet emisi CO2
Y i i i Varianta Il R il
Znecistujici latka [t/rok] Vychozi stav Varianta | Rozdil arianta ozdi
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
CO, 591,5 421,8 -169,7 299,9 -291,7
5.2. Vypocet emisi ostatnich znecistujicich latek
Y i i i Varianta Il R il
Znegistujici ldtka [t/rok] Vychozi stav Varianta | Rozdil arianta ozdi
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
SO, 0,291 0,287 -0,004 0,124 -0,167
NO, 0,402 0,259 -0,143 0,212 -0,189
NH, 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,032
\VOC 0,001 0,001 0,000 0,005 0,005
Tuhé latky 0,015 0,013 -0,002 0,007 -0,008
PM., 0,008 0,008 0,000 0,005 -0,003
PM, . 0,005 0,005 0,000 0,004 -0,001
Sekundami PM,_ | 0,114 0,103 -0,011 0,051 -0,062




ePrukaz.

6. Ekonomické vyhodnoceni

6.1. Naklady na realizaci jednotlivych variant

Nasledujici tabulka shrnuje naklady na realizaci jednotlivych variant.

v tis. K& s DPH Varianta | Varianta Il
Naklady na pfipravu projektu 0 0
Naklady pfi vyrobé energie 0 3 800
OZE
KVET 3800
Ostatni
Naklady pii distribuci energie (vE. pfipojky) 0 0
Rozvody tepla
Ostatni
Naklady pfi spotfebé energie 30 926 30 926
Budovy — Uprava obalky 30915 30 915
Budovy — technické systémy 11 11
Technologie
Ostatni
CELKEM 30 926 34 725

6.2. Primérné ro¢ni provozni naklady jednotlivych variant

Primérné roéni provozni naklady na energii jednotlivych variant jsou uvedeny v tabulkach v bodu 4.3 a ¢€ini v souhrnu

1 409 tis. K¢, resp. 875 tis. K&.

Realizace jednotlivych variant pfinese zménu ostatnich provoznich nakladu ve vysi 6, resp. -62 tis. KE.

6.3. Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Realna doba navratnosti (Tsd), Cista soucasna hodnota (NPV) a vnitfni vynosové procento (IRR) byly vypocteny pro
nizkou diskontni sazbu ve vysi 2 % .Cista sou¢asna hodnota (NPV), vnitini vynosové procento (IRR) byly vypocteny na

dobu 20ti let.

|Parametr Jednotka Varianta | Varianta Il

Investi¢ni vydaje projektu K& 30 925 523 34 725 030

z toho investice do zdroje energie a technickych systému Ké 10 890 3 810 397

Zména nakladll na energii Ké -1 607 833 -2 141 787

Zména ostatnich provoznich nakladl Ké -6 000 62 462
Zmeéna osobnich nakladli (mzdy, pojistné) Kée 0 0

Zmeéna ostatnich provoznich nakladl - vodné a sto¢né K¢e -6 000 -6 000

Zména nakladll na emise a odpady, servis Ke 0 68 462

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady, zeleny bonus) Ke 0 489 982

PFinosy projektu celkem Ke 1613833 2 569 306

Doba hodnoceni roky 20 20

Rocni riist cen energie % 3 3

Diskont % 2 2

Ts — prosta doba navratnosti roky 19,2 13,5

[Tsd — realna doba navratnosti roky 18,0 13,0

NPV — Cista sou¢asna hodnota tis. K& 3 846 20 634

IRR — vnitfni vynosové procento % 3,1 6,8




ePrukaz.

7. Vybrana optimalni varianta

Energeticky audit prokazal moznost realizace Uspornych opatfeni s podstatnym sniZzenim stavajicich provoznich nakladd,
pfitom varianta |l pfedstavuje optimaini kombinaci opatfeni.

penéznich tokl souvisejicich s investi¢nim projektem (viz tabulka v bodu 6.3 souhrnné zpravy a pfiloha .4 vyhlasky 480/2012
Sb.).

Vybrana varianta je popsana v bodu 8.1.

8. Zavérecné stanovisko

8.1. Popis optimalni varianty

Obalka budovy:

Konstrukce Zpusob zatepleni
230,6 m?, stfecha nad vytapénym prostorem/1.NP 210 mm (AD=0,039 W/m.K) z EPS AD = 0.039 [W/m.k]
2 146,0 m?, strop pod nevytapénym prostorem/puda 240 mm (AD=0,039 W/m.K) z MV AD < 0039 [W/m.K]

40 mm (AD=0,048 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosna deska na vnitfni strané)
80 mm (AD=0,038 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu)
40 mm (AD=0,048 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosna deska na vnitfni strané)
80 mm (AD=0,038 W/m.K) dfevovlaknitymi deskami pro
vnitfni zatepleni UdiIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu)

4 458,5 m?, vnéjSi sténa/S,Z

3 329,9 m?, vnéjsi sténa/J,V

359,6 m?, podlaha nad nevytap. suterénem 80 mm (AD=0,039 W/m.K) z EPS AD = 0.039 [W/m.k]

Soucinitel pr. tepla pro ref. rozméry: 1,04 W/m2.K;

5 s
71,1 m? nova svisla okna propustnost svétla: 0,48
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ePrukaz.

Technické systémy budov:

Instalaci uspornych koncovych zafizeni Ize uSetfit cca 75 m? vody ro¢né, z toho zhruba polovinu ve formé TUV.

Zména systému dodavek energii:

Plynova kogeneraéni jednotka (2 ks) o celkovém tepelném vykonu 1184 kW a elektrickém vykonu 1000 kW slouzi vedle
CZT jako novy zdroj tepla a elektfiny. K ukladani prebytecného tepla a jeho naslednému vyuziti slouzi akumulaéni nadrz o
objemu 100000 .

Nasledujici tabulka znazornuje pfidané (pocet kladny) nebo zruSené (pocet zaporny) zdroje ve vybrané varianté. Pod podilem je
uveden podil objektu na odbéru z dotyéného zdroje. Je-li zdroj zruSen je v zavorkach uveden podil objektu na odbér ve vychozim
stavu. V ekonomickém vyhodnoceni je rozpocet daného objektu zatizen €asti investice do nového zdroje alikvotni jeho podilu.

Vykon [kW]
Zdroj poCet  tepelny chladici elektricky podil
plynova kogeneracni jednotka 2 1184 1000 11%
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8.2. Ro¢ni uspory energie po realizaci optimalni varianty

Roc¢ni uspory energie po realizaci optimalni varianty ¢ini 779 MWh/rok, t.j. 49,7 %.

8.3. Naklady na realizaci optimalni varianty

Naklady na realizaci optimalni varianty ini 34 725 tis. K&/rok.

8.4. Primérné ro¢ni provozni naklady v pfipadé realizace optimalni varianty

Pramérné rocni provozni naklady se v pfipadé realizace optimalni varianty snizi o 2 569 tis. K&/rok.

8.5. Upravena energeticka bilance pro optimalni variantu

ePrukaz.

Po realizaci optimalni varianty Energie Naklady

f. |Ukazatel GJ MWh tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 2830 786 875
2 |Zména zasob paliv 0 0 0

3 [Spotfeba paliv a energie (F.1+F.2) 2830 786 875
4 |Prodej energie cizim -5 -1 1

5 |Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 2835 788 876
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 414 115 131
7 o e vytapéni (z i.5) 1321 367 395
8 | '© |na chlazeni (zT.5) 6 2 2

9 % na pfipravu teplé vody(z f.5) 31 9 11
10 @ na vétrani (z F.5) 0 0 0
11 L na upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0
12| 8 |na osvétleni (z i.5) 540 150 171
13| na technologické a ostatni procesy (z .5) 523 145 165

8.6. Ekonomické a ekologické vyjadfeni pro optimalni variantu
Vybrana varianta ma dobry ekonomicky pfinos.

Vybrana varianta pfinasi podstatné snizeni emisi CO2.
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ePrukaz.

8.7. Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Zavazné vystupy jsou formulovany pro nasledujici referenéni podminky:

Nazev teplotni oblasti: Brno
Venkovni vypoctova teplota: -15
Priimérna venkovni teplota: 4
Pocet dni topného obdobi: 232

EA byl proveden podle Uplného znéni zdkona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodareni energii, §9, odst. 1 energeticky audit,
a v souladus VyhldSkou 480/2012Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku a to tak, ze obsahuje
vSechny pozadované Udaje podle §3 a §4.

V Brné, 26. kvéten 2017

Ing. Bruno Vallance
Cislo opravnéni MPO: 093
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Priloha C. 1

Situacni plan
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Priloha C. 2

Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy — Stav pred rekonstrukci

Identifika¢ni udaje

ePrukaz.

Druh stavby

Administrativni, vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Cerna Pole, Zemédélska 810/3, 613 00

Katastralni Uzemi a katastraini islo

Cerna Pole, 2/1

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popt. stavebnik

Mendelova univerzita v Brné

IC

62156489

Adresa

Brno - Cerna Pole, Zemédélska 1665/1, 613 00

Telefon / e-mail

545 135 060 /

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzZie, fimsy, atiky a zaklady [m3] 55 931
Celkova plocha A — souget vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy [m?] 14 246
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m3] 0,25
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi eim [°C 19.4
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 8 °Cl 15
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
hod.: udaj pro hodnocenou budovu Cini —
ref.: lea'J Fr)o referenéni budovu Ploch Vypoctend | poporugen | Referencni tg;l)Tg;li Mérné ztrata prostupem
-+ uag) p Opj a hodnota | 4 hodnota | hodnota | oqikce b teplaH,
Pzn: u oken je s hvézdi¢kou uvedena vypodtena hodnota pro okno s referen&nimi Uj urec,) UN,rq J !
rozméry 1,23x1,48 m, na které se poZzadavek vztahuje hod. |ref. hod. ref.
Nazev konstrukce/jednotky [m?] [WI(m2K)] | [W/(m2K)] | [W/(m2K)] [-] [WIK] [WIK]
1. stfecha nad vytapénym prostorem /1.NP 230,6 1,439 0,160 0,240 1,00 1,00 331,8 55,3
2. strop pod nevytapénym prostorem /pida 2146,0 1,669 0,160 0,240 1,00 1,00 35821 515,0
3. vngjsi sténa /S,Z 4 458,5 1,253 0,250 0,300 1,00 1,00 5586,8 1337,6
4. vnéjsi sténa /J,V 3329,9 0,814 0,250 0,300 1,00 1,00 27094 999,0
5. podlaha nad terénem 2016,9 1,460 0,300 0,450 0,18 0,40 527,6 362,8
6. podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 1,277 0,400 0,600 0,47 0,67 216,1 143,9
7. okna/dievo/dvojsklo 1681,3 1,28/1,32* 1,200 1,500 1,00 1,00 2160,1 2521,9
8. dvefe/vchodové 22,8 1,700 1,200 1,700 1,00 1,00 38,8 38,8
9. pfirdzka na vliv tepelnych vazeb 0,076 0,020 1078,3 2849
Celkem: A= 142457 HT, HT,ref = 16 230,9 | 6 259,3

Konstrukce nespliiuji poZadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.

Z16-8155



Stanoveni prostupu tepla obalkou

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budov:

Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy:
Doporuéena hodnota primérného soudinitele prostupu tepla budovy:

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

U, = HT/A= 1,14 Wm2K
Upon= HT et/ A= 043 Wim2K

U= 075U (= 0,33 Wim2K

ePrukaz.

e a e Prameérny soucinitel prostupu tepla budovy PP e P
Klasifikaéni tfidy Uem [W/(m?2K)] Slovni vyjadfeni klasifikacni tfidy Klasifikacni ukazatel
A Uem <05. Uem,N Velmi Usporna 0,22
B 0’5'Uem,N <Ugm=0.75. Uem,N Usporna 0,33
C 0’75'Uem,N < Uem < lJ(—:‘m,N Vyhovujici 0,43
D Uem,N < Uem < 1'S'Uem,N Nevyhovujici 0,65
E 1’S‘Uem,N < LJem < 2’O‘Uem,N Nehospodarna 0,87
F 20UgmN <Yem=25Ugm N Velmi nehospodarma 1,09
G Uem > 2'5'Uem,N Mimoradné nehospodarna
Klasifikace obalky budovy G

Datum vystaveni energetického Stitku: den / mésic / rok:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Adresa zpracovatele:
1CO: 253 31 299
Zpracoval:

Podpis:

26. kvéten 2017

oekoplan Czech Republic s.r.o.
Rasinova 2, 602 00 Brno

253 31 299

Ing. Bruno Vallance

Tento protokol a energeticky $titek odpovida smérnici evropského parlamentu a rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podie
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.



Protokol k energetickému stitku obalky budovy — Stav po rekonstrukci

Identifikacni udaje

ePrukaz.

Druh stavby

Administrativni, vzdélavaci zafizeni

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Cerna Pole, Zemédélska 810/3, 613 00

Katastralni Uzemi a katastraini islo

Cerné Pole, 2/1

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniku, popt. stavebnik

Mendelova univerzita v Brné

IC

62156489

Adresa

Brno - Cerna Pole, Zemé&délska 1665/1, 613 00

Telefon / e-mail

545 135 060 /

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéj$i objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zaklady [m3] 55 931
Celkova plocha A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy [m?] 14 246
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m3] 0,25
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi eim [°C] 19.4
Vné&jsi navrhova teplota v zimnim obdobi ee [°c 15
Charakteristika energeticky vyznamnych tadaji ochlazovanych konstrukci
hod.: udaj pro hodnocenou budovu VWbottens Ref . Cinitel Mérna ztréta prostupem
. . ypoctend | Doporugen | Referenéni | 4o on;
ref.: (daj pro referencni budovu Pl%ha hodnota | 2 hodnota | hodnota reSEKC::gIb, tepla H,_
Pzn: u oken je s hvézdickou uvedena vypoétena hodnota pro okno s referenénimi Uj urec, UN,rq,j !
rozméry 1,23x1,48 m, na které se pozadavek vztahuje akt. |ref. akt. ref.
Nazev konstrukce/jednotky [m?] [WI(m2K)] | [W/(m2K)] | [W/(m2K)] [ [WIK] [WIK]
1. stfecha nad vytapénym prostorem /1.NP 230,6 0,169 0,16 0,240 1,00 1,00 39,0 55,3
2. strop pod nevytapénym prostorem /plida 2146,0 0,161 0,16 0,240 1,00 1,00 346,5 515,0
3. vnéjsi sténa /S,Z 4 458,5 0,297 0,25 0,300 1,00 1,00 1323,9 1337,6
4. vnéjsi sténa /J,V 33299 0,266 0,25 0,300 1,00 1,00 886,8 999,0
5. podlaha nad terénem 2016,9 1,460 0,3 0,450 0,18 0,40 527,6 362,8
6. podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 0,361 0,4 0,600 0,76 0,67 98,4 143,9
7. okna/dfevo/dvojsklo 1610,1 1,28/1,32* 1,2 1,500 1,00 1,00 2067,3 24152
8. okna/dfevo/heat mirror 71,2 1,01/1,04* 1,2 1,500 1,00 1,00 71,6 106,8
9. dvefe/vchodové 22,8 1,700 1,2 1,700 1,00 1,00 38,8 38,8
10. pfirazka na vliv tepelnych vazeb 0,117 0,020 1664,5 284,9
Celkem: A= 142457 HT, HT,ref = 7 064,2 6 259,3

Konstrukce nespliiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.



Stanoveni prostupu tepla obalkou
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budov:
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy:

Doporuéena hodnota primérného soudinitele prostupu tepla budovy:

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

U, = HT/A= 050 Wm?K
Upon= HT et/ A= 043 Wim2K

U= 075U (= 0,33 Wim2K

ePrukaz.

Klasifikadnf tFidy Primémy 50“6‘2::3'[\/‘3/7(’::3%‘] tepla budovy Slovni vyjadrent Klasifikagni tFidy Klasifikagni ukazatel
A Uem <05 Uem,N Velmi Gsporna 0,22
B 0’5'Uem,N <Ugm =0.75. Uem,N Usporna 0,33
C 0'75'Uem,N < Uem < U(—:‘m,N Vyhovujici 0,43
D Uem,N <Yem = 1:5Uem N Nevyhovujici 0,65
E 1.5Ugm N <“Yem =20.Ugm N Nehospodarna 0,87
F 2'O'Uem,N < Uem s 2'5'Uem,N Velmi nehospodarna 1,09
G Uem > 2'5'Uem,N Mimoradné nehospodarna
Klasifikace obalky budovy D

Datum vystaveni energetického $titku: den / mésic / rok:
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
Adresa zpracovatele:

1CO: 253 31 299

Zpracoval:

Podpis:

26. kvéten 2017

oekoplan Czech Republic s.r.o.
Rasinova 2, 602 00 Brno

253 31 299

Ing. Bruno Vallance

Tento protokol a energeticky $titek odpovida smérnici evropského parlamentu a rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a

podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Administrativni, vzdélavaci zafizeni
Hodnoceni obalky
. . o budovy
Adresa: Cerna Pole, Zemédélska 810/3, 613 00
Celkova podlahova plocha: 11 359 m? stavajici | doporuceni

Velmi tsporna

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE G D
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budov, Uem = H{/A ve W/im2.K 1,14 0,50
ggilagg\aasrl%_I;?c:]r::t:virt‘.;\r’?;rzl:\;ho soucinitele pn:stupu tepla budovy podle 0’43 0,43
Klasifikacni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U, *
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,33 0,43 0,65 0,87 1,09

Platnost Stitku do 25. kvéten 2022

Stitek vypracoval Ing. Bruno Vallance

*): Hodnoty pred/po rekonstrukci

ePrukaz.



ePrukaz.cz



Protokol vypoctu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy - Stavajici stav ePrukaz.

Priloha C. 3

Protokol vypoc¢tu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
a vypoctu referen¢ni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla
konstrukci pro vychozi stav



Protokol vypoctu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy - Stavajici stav ePrukaz.



Protokol vypoctu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy - Stavajici stav ePrukaz.

\Protokol vypocétu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy: STAV PRED REKONSTRUKCI \
[14,26,27]
hod.: udaj pro hodnocenou budovu; ref.: idaj pro referenéni budovu Vypo&tena | Doporucen | Referenéni Cinitel’ M&na ztrata prostupem
Plocha hodnota | & hodnota | hodnota | tePlotni tepla H
Pzn: u oken a dveﬁ'je s hvézdi¢kou uvedena vypoctena hodngta pro otvorovou Aj U. urec.i U . redukce b\ i
vyplii s referenénimi rozméry, na kterou se pozadavek vztahuje J g N,rdj [hod. [ref. hod. ref.
Nazev konstrukcel/jednotky [m?] [W/(m2K)] | [W/(m?K)] | [W/(m2K)] [-] [WIK] [WIK]
1. stfecha nad vytapénym prostorem /1.NP 230,6 1,439 0,160 0,240 1,00 1,00 331,8 55,3
2. strop pod nevytapénym prostorem /plida 2146,0 1,669 0,160 0,240 1,00 1,00 35821 515,0
3. vnéjsi sténa /S,Z 4458,5 1,253 0,250 0,300 1,00 1,00 5586,8 1337,6
4. vnéjsi sténa /J,V 3329,9 0,814 0,250 0,300 1,00 1,00 2709,4 999,0
5. podlaha nad terénem 2016,9 1,460 0,300 0,450 0,18 0,40 527,6 362,8
6. podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 1,277 0,400 0,600 0,47 0,67 216,1 143,9
7. okna/dievo/dvojsklo 1681,3  1,28/1,32* 1,200 1,500 1,00 1,00 2160,1 2521,9
8. dvere/vchodové 22,8 1,70/1,70* 1,200 1,700 1,00 1,00 38,8 38,8
9. pfirazka na vliv tepelnych vazeb 0,076 0,020 1078,3 2849
Celkem: A= 142457 HT,HT,ref= 16230,9 | 6259,3
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budov: U, =HT/A 1,14 W/im2K [28]
Referenéni hodnota priimérného soucinitel prostupu tepla budovy: U,n=HTref/ A 0,44 W/m2.K [29]

Na str.1 protokolu vypoétu soucinitelll prostupu tepla konstrukci jsou uvedeny parametry Ug, Uf a psi jednotlivych typu oken a vypocet soucinitele prostupu
tepla pro referen&ni rozméry. Pro star$i okna (dvojita, zdvojena, jednoducha) jsou pouzity hodnoty pro celé okno dle CSN 73 0540-3 — Pfiloha D.

V Brné, 26. kvéten 2017

Ing. Bruno Vallance
Cislo opravnéni MPO: 093



Protokol vypoctu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy - Stavajici stav

ePrukaz.

|Vypocet tepelnych toku stavebnimi prvky v tepelném styku se zeminou dle CSN EN ISO 13370

2,00 [W/m.K] A tepelnd vodivost nepromrzlé zeminy
0,17 [m2.K/W] Ras odpor pfi prestupu tepla na vnitrni strané podlahy
0,13 [m2.K/W] A odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané stén
0,04 m2kw] R odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané [16]
Budova: Hodnocena Referenéni
Podlaha nad terénem, prip. stény prilehlé k zeminé: Podlazi: 1.NP 1.NP
podlahova plocha prilehld k zeminé A [m?] 2016,9 2016,9
exponovany obvod podlahy P [m] 279,2 279,2
charakteristicky rozmér podlahy B' [m] 14,4 14,4
hloubka podlahy pfrilehlé k zeminé pod Urovni okolniho terénu z [m] 0,0 0,0
tloustka stén prilehlych k zeminé na Grovni terénu w [m] 0,675 0,675
tepelny odpor podlahy pfilehlé k zemin& R [m2KkW] 0,515 2,052
tepelny odpor stén prilehlych k zeminé R, [m2Kw] -
ekvivalentni tloustka podlahy w+ AR, +RAR ) dt [m] 2,12 5,20
ekv.soucin.pr.tepla podlahy dt<B': 2A.In(mTB'/(dt+0,5z)+1) / (TTB"+dt+0,5z) U, [Wim2.K] 0,262 0,18
ekvivalentni tloustka stény AR, FR AR dw [m] -
ekv.soudin.pr.tepla stén 2.M(140,5.dt/(dt+2)).In(z/dw+1)/mz U, [W/im2.K] -
linedrni Cinitel prostupu tepla vlivem okrajové izolace: -A/m .
[In(x.D/dt+1)-In(x.D/(dt+dn.(A/An-1))+1)], svisla x=2, vod. x=1 [W/mK] ~0,0000
Tepelny tok pres podlahu a stény vytdpéného prostoru prilehlych k zeminé [W/K] 527,6 362,8 [16.d]
z toho: pfes podlahu [W/K] 527,6 362,8
pFes stény [W/K] - -
Budova: Hodnocena Referenéni
Podlahy nad nevytapénym suterénem/prizemim Prostor: suterén suterén
plocha podlahy nad nevytdpénym suterénem/prizemim Ap [m] 359,640 359,640
hloubka podlahy suterénu pod Grovni okolniho terénu z [m] 20,942 20,942
vyska povrchu podlahy nad drovni okolniho terénu h [m] 0,153 0,153
celkova tloustka obvodovych stén suterénu pod Urovni terénu w [m] 0,425 0,425
soucinitel prostupu tepla podlahy (mezi interiérem a suterénem) Uf  [W/m2.K] 1,277 0,600
tepelny odpor podlahy suterénu Rf  [m2.K/W] 0,560 1,006
soucinitel prostupu tepla suterénnich stén nad Urovni terénu Uw  [W/m2.K] 0,000 0,750
tepelny odpor suterénnich stén pod Urovni terénu Rw [m2.K/W] 0,866 1,006
podlahova plocha suterénu pfrilehld k zeminé A [m?] 359,640 359,640
exponovany obvod podlahy P [m] 77,350 77,350
charakteristicky rozmér podlahy suterénu B' [m] 9,299 9,299
intenzita vétrani v suterénu n [1/h] 0,300 0,300
vzduchovy objem suterénu \Y [m3] 1042,990 1042,990
tepelné ztraty pres jiné konstrukce suterénu (okna, pfip. zastreseni) Host  [W/K] 15,671 41,440
ekvivalentni tloustka stény A.(Rsi,w+Rw+Rse) dw [m] 2,071 2,353
ekv.soudin.pr.tepla stén 2.M(1+0,5.dt/(dt+z).In(z/dw+1) / (T1Z) Ubw [W/m2.K] 0,153 0,148
ekvivalentni tloustka podlahy ~ w + A.(Rsi,f+Rf+Rse) dt [m] 1,965 2,858
ekv.soucin.pr.tepla podlahy dt<B" 2A.In(mrB'/(dt+0,5z)+1) / (T1B'+dt+0,52) Ubf [W/m?2.K] 0,116 0,109
1/Uf+A/(A.Ubf+z.P.Ubw+h.P.Uw+Host+0,33.n.V) 1/U [m2.K/W] 1,665 2,499
Ekv. soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevytapénym suterénem U [W/m2K] 0,601 0,400
Tepelny tok pres podlahu nad nevytdpénym suterénem [W/K] 216,1 143,9
Budova: Hodnocena Referenéni
Stény prilehlych k nevytapénému suterénu/prizemi Prostor: suterén suterén
prdimérna teplota v nevytapéném suterénu Ts [°C] 12,4 9,3
teplota vytapéného prostoru prilehlého k nevytdpénému suterénu 0i,s [°C] 20 20
primérna venkovni teplota Be,m [°C] 4 4
Cinitel teplotni redukce stén pfrilehlych k nevytdpénému suterénu b [-] 0,47 0,67
b = (Bis - Ts)/((Bis - 6e,m)
[Tepelny tok prostupem nevytapénymi prostory A[m?]; u[W/(m2.K); Hiu, Hue a Hie [W/K]
Nevytapéné prostory Puda
Budova Hodnocena Ref. [15.a]
Red.ginitel a tepelny tok nevytap. prostorem 1 Hie 3583 1 515 [15.h,i]
Rozhrani vytap. a nevytap. prostoru A u Hiu| u Hiu [15.d,1]
strop pod nevytapénym prostorem 2146 1,669 3583| 0,24 515
sténa piilehla k nevytap. prostoru 0 0 0 0 0
podlaha nad nevytap. prostorem 0 0 0 0 0
okna 0 0 0 0 0
dvere/vrata 0 0 0 0 0
[Rozhrani nevytapéného a exteriéru A u Hue| A Hue [15.e,9]
nevytap. prostor/strop, stfecha 3154 2,961 9339(2,961 9339
nevytap. prostor/vnéjsi sténa 364,1 1,253 456/1,253 456
nevytap. prostor/sténa pod terénem 0 0 0 0 0
nevytap. prostor/podlaha nad zeminou 0 0 0 0 0
nevytap.prostor/podlaha.n.venk.prost. 0 0 0 0 0
okna 0 0 0 0 0
dvere/vrata 0 0 0 0 0
‘Objem [m?] a ndsobnost vymény [h"] vzduchu 8463 « 0 i i [15.b,c]




Protokol vypoctu soudinitell prostupu tepla konstrukci - Stavajici stav ePrukaz.

Priloha C. 4

Protokol vypoc¢tl souciniteltl prostupu tepla konstrukci pro vychozi stav



Protokol vypoctu soudinitell prostupu tepla konstrukci - Stavajici stav ePrukaz.cz



Protokol vypoctu soudinitell prostupu tepla konstrukci - Stavajici stav

ePrukaz.

|Protokol vypoctu souginitelt prostupu tepla konstrukci

STAV PRED REKONSTRUKCI

Vypocet proveden dle CSN EN ISO 10 077, CSN 73 0540-4:2005 a CSN EN I1SO 6946:2008
Pouzity software: vlastni aplikace v OpenOffice

Konstrukce, kde nejsou zapoéteny pfirdZky na soucinitele prostupu tepla pro zhor3ujici vliivy

- bud konstrukce obsahujici tepelné mosty, kde jejich vliv je pfesné zapocten (zejména konstrukce
obsahujici nesourodé vrstvy);

- anebo konstrukce neobsahujici tepelné mosty (napf. podlahy nad terénem, zatepleni pomoci
lepicich kotev)

Oznaceni Otvorové vyplné
01 Svisla Drevo/Dvojsklo/Argon/
D1 vchodové Drevo/

hodnota pro referen¢ni rozméry: 1): 1,23x1,48m

vnitfni stropni konstrukce

U: 1,555 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,10 m2.K/W R: 0,443 m2.K/W
1. drevo/prkno

2.1. 90%: vzduchova mezera/uzavrena, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm
2.2. 10%: beton/zelezobeton

3. beton/zelezobeton

stfecha nad vytdpénym prostorem (1.NP)

U: 1,439 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,555 m2.K/W
1. beton/zelezobeton

2.1. 80%: sypké materidly/skvara

2.2. 20%: drevo/krokev

3. kov/plech

strop pod nevytapénym prostorem (plda)

U: 1,669 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,459 m2.K/W
1. drevo/prkno

2.1. 90%: vzduchova mezera/uzaviena, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm
2.2. 10%: beton/struskobeton/-

3. beton/zelezobeton

vnitrni pricka
U: 2,232 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,13 m2.K/W
1. cihly/pIné, palené

R: 0,192 m2.K/W

vnéjsi sténa (S,2)
U: 1,253 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W
1. cihly/pIné, palené

R: 0,641 m2.K/W

vnéjsi sténa (J,V)
U: 0,814 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W
1. cihly/pIné, palené

R: 1,09 m2.K/W

podlaha nad terénem
U: 1,460 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,56 m2.K/W
1. podlaha/neznédmé/_1964-1979

podlaha nad nevytap. suterénem

U: 1,277 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,17 m2.K/W R: 0,443 m2.K/W
1. beton/zelezobeton

2.1. 90%: vzduchové mezera/uzaviend, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm
2.2. 10%: beton/zelezobeton

3. drevo/prkno

nevytap. suterén/sténa pod terénem (suterén, J)
U: 1,317 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,641 m2.K/W
1. cihly/pIné, palené

nevytap. suterén/sténa pod terénem (suterén, S)
U: 0,840 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 1,09 m2.K/W
1. cihly/pIné, palené

nevytap. suterén/podlaha nad zeminou
U: 1,460 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,56 m2.K/W
1. podlaha/neznédma/_1964-1979

nevytapény prostor/stfecha (pdda)
U: 2,961 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,2 m2.K/W
1. stresni krytina/s podkladem pod taskami (bednéni, lepenka apd.)/bednéni, lepenka apd.

nevytap. prostor/vnéjsi sténa (plida)
U: 1,253 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,641 m2.K/W
1. cihly/pIné, pélené

Zpracovatel:
Cislo opravnéni MPO: 093

V Brné, 26. kvéten 2017

Ing. Bruno Vallance
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Priloha €. 5

Protokol vypoc¢tu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
a vypoctu referen¢ni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla
konstrukci pro navrhovy stav
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Protokol vypoctu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy - Novy stav ePrukaz.

\Protokol vypocétu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy: STAV PO REKONSTRUKCI \
[14,26,27]

hod.: udaj pro hodnocenou budovu; ref.: idaj pro referenéni budovu . L Ginitel L

**: Pro pamakové chranéné konstrukce je cilova hodnota UN,20 Plocha V%/poctena Cilova | Referencni teplotni Méma ztrata prostupem

’ odnota hodnota hodnota tepla H
Pzn: u oken a dvefi je s hvézdidkou uvedena hodnota pro vyménénou A U, Urec.20 U .| redukce b, o
ad yozal J > , j ' N.rq,j
otvorovou vyplii s referenénimi rozméry, na kterou se poZzadavek vztahuje hod. Jref. hod. ref.
Nazev konstrukce/jednotky (“!“ oznacuje pozménénou konstrukci) [m?] [WI(m2K)] | [W/(m2K)] | [W/(m2K)] [ [WIK] [WIK]
1! stfecha nad vytapénym prostorem /1.NP 230,6 0,169 0,240 0,240 1,00 1,00 38,96 55,3
2! strop pod nevytapénym prostorem /plida 2146,0 0,161 0,240 0,240 1,00 1,00 346,45 515,0
3! vngjsi sténa /S,Z 4458,5 0,297 0,300 0,300 1,00 1,00 1323,88 1337,6
41 vnéjsi sténa /J,V 3329,9 0,266 0,300 0,300 1,00 1,00 886,78 999,0
5. podlaha nad terénem 2016,9 1,460 0,450 0,18 0,40 527,60 362,8
6! podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 0,361 0,600 0,600 0,76 0,67 98,41 143,9
7. okna/dfevo/dvojsklo 1610,1  1,28/1,32* 1,500 1,00 1,00 2067,33 2415,2
8! okna/dievo/heat mirror 71,2 1,01/1,04* 1,500 1,500 1,00 1,00 71,55 106,8
9. dvefe/vchodové 22,8 1,70/1,70* 1,700 1,00 1,00 38,80 38,8
10. pfirazka na vliv tepelnych vazeb 0,117 0,020 1664,48 284,9
Celkem: A= 142457 HT,HTref= 70642 | 6259,3

Priimérny soucéinitel prostupu tepla obalky budov: U,=HT/A= 050 WmK= 1,14 *U_ [28]
Referenéni hodnota primérného soucinitel prostupu tepla budovy: U.n=HTref/ A 0,44 W/m2K [29]

Na str.1 protokolu vypoctu soucinitelli prostupu tepla konstrukci jsou uvedeny parametry Ug, Uf a psi jednotlivych typl oken a vypocet soucinitele prostupu
tepla pro referenéni rozméry. Pro starSi okna (dvojita, zdvojena, jednoducha) jsou pouzity hodnoty pro celé okno dle CSN 73 0540-3 — P¥iloha D.

V Brné, 26. kvéten 2017

Ing. Bruno Vallance
Cislo opravnéni MPO: 093
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|Vypocet tepelnych toku stavebnimi prvky v tepelném styku se zeminou dle CSN EN ISO 13370

2,00 [W/m.K] A tepelnd vodivost nepromrzlé zeminy
0,17 [m2.K/W] Ras odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané podlahy
0,13 [m2.K/W] Row : odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané stén
0,04 [m2.K/W] R odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [16]
Budova: Hodnocena Referenéni
Podlaha nad terénem, pfip. stény pfilehlé k zeminé: Podlazi: 1.NP 1.NP
podlahova plocha prilehld k zeminé A [m3 2016,9 2016,9
exponovany obvod podlahy P [m] 279,2 279,2
charakteristicky rozmér podlahy B [m] 14,4 14,4
hloubka podlahy pfilehlé k zeminé pod Urovni okolniho terénu z [m] 0,0 0,0
tloustka stén prilehlych k zeminé na Grovni terénu w [m] 0,675 0,675
tepelny odpor podlahy prilehlé k zeminé R [m2kw 0,515 2,052
tepelny odpor stén pfilehlych k zeminé R,  [m2KwW] -
ekvivalentni tioustka podlahy dt [m] 2,12 5,20
ekv.soutin.pr.tepla podlahy dt<B": 2A.In(TrB'/(dt+0,5z)+1) / (TTB'+dt+0,5z) Uy [Wim2.K] 0,262 0,18
ekvivalentni tloustka stény dw [m] -
ekv.soudin.pr.tepla stén 2.M(1+0,5.dt/(dt+2)).In(z/dw+1)/mz U [W/m2.K] -
linedrni ¢initel prostupu tepla vlivem okrajové izolace: -A/mt .
[In(x.D/dt-+1)-In(x.D/(dt+dn.(\An-1))+1)], svisla x=2, vod. x=1 [W/mK] ~0,0000
Tepelny tok pres podlahu a steny vytapéného prostoru prilehlych k zeminé [W/K] 527,6 362,8 [16.d]
z toho: pres podlahu [W/K] 527,6 362,8
pFes stény [W/K] - -
Budova: Hodnocena Referenéni
Podlahy nad nevytapénym suterénem/prizemim Prostor: suterén suterén
plocha podlahy nad nevytdpénym suterénem/prizemim Ap [m] 359,640 359,640
hloubka podlahy suterénu pod Urovni okolniho terénu z [m] 20,942 20,942
vyska povrchu podlahy nad tUrovni okolniho terénu h [m] 0,153 0,153
celkova tloustka obvodovych stén suterénu pod Urovni terénu w [m] 0,425 0,425
soucinitel prostupu tepla podlahy (mezi interiérem a suterénem) Uf  [W/m2.K] 0,361 0,600
tepelny odpor podlahy suterénu Rf  [m2.K/W] 0,560 1,006
soucinitel prostupu tepla suterénnich stén nad Urovni terénu Uw [W/m2.K] 0,000 0,750
tepelny odpor suterénnich stén pod Urovni terénu Rw [m2.K/W] 0,866 1,006
podlahova plocha suterénu prilehld k zeminé A [m2] 359,640 359,640
exponovany obvod podlahy P [m] 77,350 77,350
charakteristicky rozmér podlahy suterénu B [m] 9,299 9,299
intenzita vétrani v suterénu n [1/h] 0,300 0,300
vzduchovy objem suterénu Vv [m?3] 1042,990 1042,990
tepelné ztraty pres jiné konstrukce suterénu (okna, pfip. zastreseni) Host  [W/K] 15,671 41,440
ekvivalentni tloustka stény A.(Rsi,w+Rw+Rse) dw [m] 2,071 2,353
ekv.soucin.pr.tepla stén 2.M(1+0,5.dt/(dt+z).In(z/dw+1) / (T1Z) Ubw [W/m2.K] 0,153 0,148
ekvivalentni tloustka podlahy ~ w + A.(Rsi,f+Rf+Rse) dt [m] 1,965 2,858
ekv.soucin.pr.tepla podlahy dt<B': 2A.In(mB'/(dt+0,5z)+1) / (mB'+dt+0,52) Ubf [W/m?2.K] 0,116 0,109
1/Uf+A/(A.Ubf+z.P.Ubw+h.P.Uw+Host+0,33.n.V) 1/U [m2.K/W] 3,654 2,499
Ekv. soucinitel prostupu tepla podlahy nad nevytapé&nym suterénem U [W/m2K] 0,274 0,400
Tepelny tok pres podlahu nad nevytédpénym suterénem [W/K] 98,4 143,9
Budova: Hodnocena Referenéni
Stény prilehlych k nevytapénému suterénu/pfizemi Prostor: suterén suterén
pr@imérna teplota v nevytapéném suterénu Ts [°C] 7,8 9,3
teplota vytapéného prostoru prilehlého k nevytdpénému suterénu 0i,s [C] 20 20
primérna venkovni teplota Be,m [°C] 4 4
Cinitel teplotni redukce stén prilehlych k nevytdpénému suterénu b [-] 0,76 0,67
b = (Bis - Ts)/((Bis - 6e,m)
[Tepelny tok prostupem nevytapénymi prostory A[m?]; u[W/(m2.K); Hiu, Hue a Hie [W/K]
Nevytapéné prostory Puda
Budova Hodnocena Ref. [15.a]
Red.ginitel a tepelny tok nevytap. prostorem 1 Hie 346 1 515,0 [15.h,i]
Rozhrani vytap. a nevytap. prostoru A u  Hiu| u Hiu [15.d,f]
strop pod nevytapénym prostorem 2146 0,161 346| 0,24 515
sténa pfilehla k nevytap. prostoru 0 0 0 0 0
podlaha nad nevytap. prostorem 0 0 0 0 0
okna 0 0 0 0 0
dverfe/vrata 0 0 0 0 0
[Rozhrani nevytapéného a exteriéru A u Hue| u Hue [15.e,9]
nevytap. prostor/strop, stfecha 3154 2,961 9339/2,961 9339
nevytap. prostor/vnéjsi sténa 364,1 1,253 456(1,253 456
nevytap. prostor/sténa pod terénem 0 0 0 0 0
nevytap. prostor/podlaha nad zeminou 0 0 0 0 0
nevytap.prostor/podlaha.n.venk.prost. 0 0 0 0 0
okna 0 0 0 0 0
dvefe/vrata 0 0 0 0 0
\Objem [m?] a ndsobnost vymény [h™"] vzduchu 8463 0 i i [15.b,c]
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|Protokol vypoctu souginitelt prostupu tepla konstrukci STAV PO REKONSTRUKCI |
Vypocet proveden dle CSN EN ISO 10 077, CSN 73 0540-4:2005 a CSN EN ISO 6946:2008
Pouzity software: vlastni aplikace v OpenOffice V Brné, 26. kvéten 2017

Konstrukce, kde nejsou zapoéteny pfirdZky na soucinitele prostupu tepla pro zhor3ujici vliivy
- bud konstrukce obsahujici tepelné mosty, kde jejich vliv je pfesné zapocten (zejména konstrukce
obsahujici nesourodé vrstvy);

- anebo konstrukce neobsahujici tepelné mosty (napf. podlahy nad terénem, zatepleni pomoci Zpracovatel: Ing. Bruno Vallance
lepicich kotev) Cislo opravnéni MPO: 093
Oznadeni Otvorové vyplné uW/mz K] uW/m2KJ u [W/m2K] g [W/m.K]
o1 Svisla Drevo/Dvojsklo/Argon/ 1,321 1,4 1,1 0,051
02 Svisla Drevo/Heat mirror/Argon/ 1,041 1,4 0,6 0,075
D1 vchodové Drevo/ 1,7

"): 1,23x1,48m
vnitfni stropni konstrukce 10414,8 m?  Au/Aeq R AD
U: 1,555 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,10 m2.K/W R: 0,443 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. drevo/prkno 20 0,18 0,111
2.1. 90%: vzduchova mezera/uzavrena, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm 210 1,167/1,208 !
2.2. 10%: beton/zelezobeton 210 1,580/1,208 0,174
3. beton/Zelezobeton 250 1,58 0,158
stfecha nad vytdpénym prostorem (1.NP) 230,6 m? Au/heq R AD
U: 0,169 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 5,779 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. beton/zelezobeton 250 1,58 0,158
2.1. 80%: sypké materidly/skvara 100 0,270/0,252 !
2.2. 20%: drevo/krokev 100 0,180/0,252 0,397
3. kov/plech 5 56 0
4. polystyrén/pénovy (eps, pps)/AD = 0.039 [W/m.k] 210 0,04 5,224 0,039
strop pod nevytapénym prostorem (plda) 2146 m? Au/Aeq R AD
U: 0,161 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 6,054 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. drevo/prkno 20 0,18 0,111
2.1. 90%: vzduchova mezera/uzaviend, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm 210 1,167/1,105 !
2.2. 10%: beton/struskobeton/- 210 0,550/1,105 0,19
3. beton/Zelezobeton 250 1,58 0,158
4. minerdlni vina/AD = 0039 [W/m.K] 240 0,043 5,594 0,039
vnitrni pricka 6500 m? Au/Aeq R AD
U: 2,232 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,13 m2.K/W R: 0,192 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. cihly/pIné, palené 150 0,78 0,192
vnéjsi sténa (S,2) 44585 m?  Au/heq R AD
U: 0,297 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 3,441 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. deskové materidly/drevovlaknité /pro vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosnéa deska na vnitni stre 40 0,05 0,8 0,048
2. deskové materialy/drevovlaknité /pro vnitfni zatepleni UdilIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu) 80 0,04 2 0,038
3. cihly/plné, pédlené 500 0,78 0,641
vnéjsi sténa (J,V) 3329,9 m? Au/Aeq R AD
U: 0,266 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2K/W R: 3,89 m2.K/W t[mm]  [WmK]  [MAKW]  [W/mK]
1. deskové materidly/drevovlaknité /pro vnitfni zatepleni UdiN RECO (nosna deska na vnitfni stre 40 0,05 0,8 0,048
2. deskové materidly/drevovlaknité /pro vnitini zatepleni UdilIN RECO (flexibilni ¢ast k podkladu) 80 0,04 2 0,038
3. cihly/pIné, palené 850 0,78 1,09
podlaha nad terénem 2016,9m?  Au/Aeq R AD
U: 1,460 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,56 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. podlaha/neznama/_1964-1979 100 0,179 0,56
podlaha nad nevytap. suterénem 359,6 m? Au/Aeq R AD
U: 0,361 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,17 m2.K/W R: 2,433 m2.K/W tmm]  [WmK]  [m2KW]  [WimK]
1. beton/zelezobeton 250 1,58 0,158
2.1. 90%: vzduchova mezera/uzavrena, tepelny tok vodorovné/> 25 mm < 300 mm 210 1,167/1,208 !
2.2. 10%: beton/Zelezobeton 210 1,580/1,208 0,174
3. drevo/prkno 20 0,18 0,111
4. polystyrén/pénovy (eps, pps)/AD = 0.039 [W/m.k] 80 0,04 1,99 0,039
nevytap. suterén/sténa pod terénem (suterén, J) 14722 m?  Au/heq R AD
U: 1,317 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,641 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. cihly/pIné, palené 500 0,78 0,641
nevytap. suterén/sténa pod terénem (suterén, S) 147,6 m? Au/Aeq R AD
U: 0,840 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 1,09 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
1. cihly/pIné, palené 850 0,78 1,09
nevytap. suterén/podlaha nad zeminou 359,6 m? Au/heq R AD
U: 1,460 W/m2.K Au: 0 W/m2.K Rsi: 0,17 m2.K/W Rse: 0,00 m2.K/W R: 0,56 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]

1. podlaha/neznama/_1964-1979 100 0,179 0,56
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nevytapény prostor/stfecha (pdda) 3153,9m?  Au/heq R AD

U: 2,961 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,10 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,2 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]

1. stresni krytina/s podkladem pod taskami (bednéni, lepenka apd.)/bednéni, lepenka apd. 30 0,15 0,2

nevytap. prostor/vnéjsi sténa (ptda) 364,1 m? Au/Aeq R AD

U: 1,253 W/m2.K Au: 0,02 W/m2.K Rsi: 0,13 m2.K/W Rse: 0,04 m2.K/W R: 0,641 m2.K/W tl. [mm] [W/m.K] [m2.K/W] [W/m.K]
500 0,78 0,64

1. cihly/pIné, palené
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