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I. Vstupni informace

Prohlidka objektu ,B“ v arealu MENDELU v Brné, ul. Zemédélska 1 a méreni vlhkosti stén a
relativni vlhkosti vzduchu, odbér vzork( a jejich analyza byly provedeny na vyzvu zastupce
MENDELU poté, co bylo ze strany MENDELU rozhodnuto o investi¢ni akci ,LDF Rekonstrukce

mistnosti na ustavu 429 1.NP objektu B“.

Cilem vyse uvedené investi¢ni akce na ¢ésti objektu ,,B“ (Ustav 429) jsou rlizné typy stavebnich
Uprav — zejména vyména podlah, feSeni lokalnich statickych trhlin, opravy stavajicich Gprav
povrchd, udrzbové Upravy a jiné.

V ramci vySe zminénych stavebnich Uprav je také cilem podrobnéji zmapovat aktualni

vlhkostni stav jednotlivych stavebnich konstrukci a jejich ¢3sti, zjisténi pricin existujicich a
projevujicich se lokalnich vlhkostnich poruch a jejich ndsledné odstranéni.

V interiéru mistnosti 1. NP a ve spodnich ¢astech fasady se misty zacaly objevovat rizné typy
vlhkostnich poruch spocivajicich zejména ve zvyseném lokalnim zavlhnuti stavajicich omitek
a vymaleb a také ve vzniku sanitr(.

Detail poskozeni omitek
vlhkosti a solemi ve
spodnich ¢astech
obvodové stény do dvora
v mistnosti chodby za
drevénym obkladem
topnym télesem pod
oknem — interiér 1. NP

Detail poskozeni omitek
vlhkosti a solemi ve
spodnich ¢astech dvorni
fasady v oblasti nad
kamennym soklem -
exteriér
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Dle informaci na misté v dobé prohlidky dostupnych je v souéasnosti zpracovavana
projektova dokumentace pred realizaci vySe uvedenych stavebnich Uprav a tento orientacni
vlhkostni priizkum ma za cil ji odbornym zplsobem doplnit, popf. zpUsobit projekéni navrh
vhodnych typl sanacnich a izolacnich stavebnich Uprav formou komplexniho feseni s jejich
ocekavanou dlouhodobou Zivotnosti.

Il. Vystupy z prohlidky objektu

Jedna se o pétipodlazni objekt budovy B umistény na narozi ulic Zemédélskd a Lesnicka

v Brné, ktery zde tvoti hranici aredlu MENDELU Brno. Padorysné tvofi objekt nepravidelné a
zkosené pismeno , L“ s vystupky. Objekt je ¢asteéné podsklepen. V 1. PP jsou hlavné
technické mistnosti, sklady a sklepy.

Pohled do technické
mistnosti v 1. PP se
zvySené vihkym zdivem

V nadzemnich ¢astech jsou mistnosti hlavné obytného typu (ucebny, kabinety, kancelare,...).
Cast budovy B zde fesenych mistnosti a prostor 1. NP na Ustavu 429 je situovéna do ulice
Zemédélska. Podél nich vede chodba situovana dovnitr arealu MENDELU.

Pohled do chodby v 1. NP
Ustavu 429
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Pohled do mistnosti
kancelare situované k ulici
Zemédélska

Pohled do mistnosti
ucebny situované k ulici
Zemeédélska

Stéri objektu budovy B je dle odhadu cca 100 let.

Podél predni obvodové stény v ulici Zemédélska vede dlazdény chodnicek navazujici na
zeleny pds. V oblasti dvora je podél obvodovych stén hlavné zeleny pdas nebo dlazba.

Odvodnéni srazkové vody je v okoli objektu hlavné jeho spadem do vpusti (v oblasti dvora
pravdépodobné jiz nedostatecné).

Pohled na soklové partie
venkovni fasady v ulici
Zemédélska
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Pohled na soklové partie
dvorni fasady

Urover upraveného terénu pred objektem je mirné pod trovni podlah 1. NP. Za objektem
v arealu univerzity je Uroven okolniho terénu mirné nad Urovni podlahy mistnosti chodby.

Konstrukéné se jedna o zdény caste¢né podsklepeny objekt.

Poruchy tésnosti zastieseni, sttesnich svoda, klempifskych prvk( a oplechovani, rozvoda ZTI
a kanalizace nejsou vizudlné patrné, ale nelze je s urcitosti vyloucit.

z

Stdvajici podlahy 1. NP jsou vesmés nové provedené jako betonové opatfené rlznymi typy
naslapnych vrstev.

Zdivo svislych konstrukci je pravdépodobné hlavné cihelné, v zakladové ¢asti pak

pravdépodobné cihelné az smisené. S ohledem na stafi objektu nelze vyloucit existenci také
jinych typl zdiva.

Stavajici omitky v interiéru 1. NP jsou hlavné vdpenné a7 vapenocementové. Cast ploch stén

je opattena riznymi typy zavésenych obkladd (v chodbé drevénych).

Cirkulace vzduchu je v interiéru mistnosti 1. NP standardné rfeSena zejména pfirozenym
zplUsobem — vétranim okennimi otvory.

V minulosti (i neddvné) byly na objektu postupné realizovany rlizné typy stavebnich Uprav.
V dobé prohlidky nebyly k dispozici informace o tom, zda byly dfive realizovany dodateéné
vodorovné nebo svislé hydroizolace.

I11. Vystupy z méreni vihkosti stén a relativni vlhkosti vzduchu a analyzy
odebranych vzorku

Méreni vihkosti spodnich ¢asti obvodovych a vnitfnich stén v interiéru 1. NP a na fasadé
objektu budovy ,,B“ v arealu MENDELU v Brné bylo na misté provedeno elektrickym
kapacitnim vlhkomérem TESTO 616. Namérené hodnoty vlhkosti se ve spodnich partiich
svislych konstrukci 1. NP pohybovaly dle CSN v Grovni vlhkosti velmi nizka, nizka (0-3 a 3-5%)
az zvysena (5-7.5%).
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Vlhkost dle €SN

Stupen vihkosti Vlhkost zdiva w v % hmotnosti
velmi nizka w<3
nizka 3<w<5
zvysena 5<w<7,5

W=my- ms/mv . 100 (%) kde

w... mira vlhkosti (%)
M... hmotnost vihkého materialu (kg)
Ms... hmotnost suchého materidlu (kg)

Detail z méreni vlihkosti
stény dvorni fasady —
sonda S19 — namérena
hodnota zde €ini 5.2% -
vlhkost zvysena

Detail z méreni relativni
vlhkosti vzduchu

v mistnosti N1072 -
kancelaf — namérenad
hodnota zde ¢ini 52.5% -
prostfedi normalni

Zaroven s mérenim vlhkosti stén bylo provedeno v interiéru 1. NP méreni relativni vihkosti
vzduchu elektronickym meérakem TESTO 610. Namérené hodnoty se pohybovaly v rozmezi
43-57% - dle CSN se jedna o suché az normalni prostiedi.
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Tabulka uréeni vlhkosti klimatu vnitfniho prostiedi dle SN

Vihkostni klima

Parcidlni tlak vodni pary

Relativni vlhkost vzduchu pfi jeho teploté

L " (Pa) ,
vnitfniho prostredi 18 stupnti C (%)
do 1200 do 50
Suché
Normalni 1200 - 1400 50 - 60
Vlhké 1400 - 1750 60-75

Vysledky laboratorni analyzy odebranych vzorkl (podrobnéji viz pfiloha - protokol ¢.
PR20C2735 z akreditované laboratore firmy ALS Group) - z odbérnych mist V1-3 (blize viz
priloha — ptidorys vihkostniho prizkumu)

Odbér vzorkl uréenych k laboratorni analyze byl v interiéru mistnosti 1.NP a na fasadé objektu ,B“
v aredlu MENDELU v Brné proveden dne 10. 12. 2020.

Vzorek V1

U odebraného vzorku omitky (vzorek V1 — mistnost N1051- chodba, hl. cca 1-3 cm) z konstrukce
vnitini stény (blize — viz foto niZe) ve vysce cca 0.2 m nad Urovni podlahy 1. NP byla provedena analyza
obsahu hmotnostni vihkosti (se zjisténou hodnotou <0.1% - vihkost velmi nizka — blize viz tabulka CSN
nize a priloha) a rozbor salinity se zaméfenim na nejvice Skodlivé vykvétotvorné soli (chloridy,

dusi¢nany a sirany), blize viz tabulka nize.

Tabulka analyzovaného vzorku na mnozstvi soli

Obsah soli v % hm., vihkost (w)

Ozn. [ Misto méreni Protokol Chloridy Dusi¢nany Sirany [ VIhkost
w (%)
Mistnost N1051 — chodba, vnitini sténa, PR20C2
Vi |. . 0,462 0,916 0.794 | <0.1
interiér 1. NP, v=0.2 m nad podlahou 1.NP 735-001
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Detail odbérného mista
vzorku V1 — vnitfni sténa
v mistnosti N1051

Vzorek V2

U odebraného vzorku omitky (vzorek V2 — pfedni fasada do ulice Zemédélska, hl. cca 1-3 cm)
z venkovniho lice konstrukce obvodové stény ve vysce cca 0.2 m nad urovni dlazdéného chodnicku
(blize viz foto nize) byla provedena analyza obsahu hmotnostni vihkosti (se zjiSténou hodnotou 10.9%
- vlhkost velmi vysoka — bliZe viz tabulka CSN niZe a pfiloha) a rozbor salinity se zamé&fenim na nejvice
Skodlivé vykvétotvorné soli (chloridy, dusi¢nany a sirany), blize viz tabulka nize.

Tabulka analyzovaného vzorku na mnozstvi soli

Obsah soli v % hm., vihkost (w)

Ozn. | Misto méreni Protokol Chloridy Dusi¢nany Sirany | Vlhkost
w (%)
Vneéjsi fasada do ulice Zemédélska, v=0.2 m
V2 ) B PR20C2 0,0079 0.0739 0.080
nad terénem 735-002

Detail odbérného mista
vzorku V2 — predni fasada
do ulice Zemédélska
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Vzorek V3

U odebraného vzorku omitky (vzorek V2 — zadni fasada smérovana do arealu MENDELU, hl. cca 1-3
cm) z venkovniho lice konstrukce obvodové stény nad soklem ve vysce cca 1.2 m nad urovni
dlazdéného chodnicku (blize viz foto nize) byla provedena analyza obsahu hmotnostni vihkosti (se
zjisténou hodnotou 3.61% - vlhkost nizka — blize viz tabulka CSN niZe a pfiloha) a rozbor salinity se
zamérenim na nejvice skodlivé vykvétotvorné soli (chloridy, dusi¢nany a sirany) - blize viz tabulka nize.

Tabulka analyzovaného vzorku na mnozstvi soli

Obsah soli v % hm., vihkost (w)

Ozn. | Misto méreni Protokol Chloridy Dusi¢nany Sirany | Vlhkost
w (%)
Dvorni fasada nad soklem, v=1.2 m nad
V3 ] PR20C2 0,104 0,435 131 | 3.61
terénem 735-003
Detail odbérného mista
vzorku V3 — dvorni fasada
nad soklem
Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu (dle €SN 730 610):
Stupen Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti
zasoleni zdiva Chloridy Dusi¢nany Sirany
mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do 0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 0,075-0,20 1,0-2,5 0,10-0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
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Vyhodnoceni laboratorni analyzy na obsah hmotnostni vihkosti a vykvétotvornych soli

Analyzou hmotnostni vihkosti byla zjisténa velmi vysoka hodnota u vzorku V2 (zde vlivem
svislé netésnosti detailu styku obvodové stény a dlazdéného chodnicku) s tim, Ze zde dochazi
zejména ke zvysenému lokalnimu zavlhani spodnich ¢asti obvodové stény pasobenim
povrchové vody. U vzorkii V1 a V3 byly zjistény nizké aZ velmi nizké hodnoty obsahu
hmotnostni vlhkosti.

U v8ech odebranych vzork( byl zjistén dle tabulky CSN (viz vy3e) nizky obsah
vykvétotvornych soli, takze |ze konstatovat, Ze zdivo v jejich okoli neni stavebnimi solemi
(sirany, dusi¢nany, chloridy) kontaminovano nad (dle CSN) pfipustné hodnoty.

wvrsve

IV. Stanoveni pricin a dusledku zvyseného zavlhnuti stavebnich konstrukci

Charakteristika hlavnich poruch a projev( vihkosti:

e U zadni obvodové stény smérované do arealu MENDELU, ktera je zde mirné pod
urovni okolniho terénu, dochazelo a dochazi diky nefunkénosti vodorovné a svislé
hydroizolace a vlivem plisobeni vzlinajici vihkosti k jejimu zvySenému zavlhani
v jejich spodnich ¢astech a nasledné k posSkozeni omitek vlihkosti a solemi.

e Neexistence nebo nefunkcnost svislé hydroizolace zejména zadni obvodové stény
(dvorni fasdda) smérované do aredlu zplsobujici zvySené svislé namahani jejich
spodnich ¢asti hlavné povrchovou vihkosti a prasaky srazkové povrchové vody,

v jejichz dUsledku dochazi ke zvysenému nezddoucimu zavlhnuti této obvodové
konstrukce v jeji hlavné zakladové ¢asti pod terénem.

e Nedostatecné feSené odvodnéni povrchové vody z okoli nékterych obvodovych stén
a svisle netésny detail jejich styku s terénem zpUsobuijici prisaky srazkové vody
hlavné do zakladové ¢asti obvodovych stén a jejich nasledné nezadouci zvysené
zavlhnuti.

e Odstrikujici vlhkost, ktera zvySené namaha povrch zejména soklovych partii fasad a
jinych odstfikovych zén.

e Jako lokalni ptic¢inu zvyseného zavlhani okolnich konstrukci nelze s urcitosti vyloucit
netésnosti stfesnich svodu, klempirskych prvka a oplechovani.
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V. Zavéry vyplyvajici z orientacniho vlhkostniho priuzkumu, méreni vihkosti
stavebnich konstrukci a prohlidky objektu

Z orientacniho vlhkostniho priizkumu provedeného pfimo na misté ve spodnich ¢astech
objektu budovy ,,B“ v arealu MENDELU v Brné, Zemédélska 1 vyplyva, Ze vlhkostni situace
mistnosti 1. NP je pro jejich planované obytné vyuziti v zasadé vyhovuijici.

Pouze lokalné (u dvorni obvodové stény ve spodnich ¢astech plosné) nékteré svislé
konstrukce a jejich detaily v 1. NP a v soklovych partiich fasady vykazuji nezadouci vlihkostni
projevy zplUsobené rlznymi pfic¢inami.

Negativni vlhkostni projevy na sténach a stavajicich omitkach jsou jiz nevratné.

Vzhledem k zamérim investora vyresit vihkostni problematiku spodnich ¢asti objektu
budovy ,,B“ v rdmci planovanych stavebnich uprav (blize viz vySe) komplexnim zplsobem a
také s ohledem na pozadavek investora na dlouhodoby charakter (oekdvana Zivotnost

v desitkach let) zamyslenych stavebnich Uprav je tfeba konstatovat, Ze planované stavebni
Upravy je tfeba doplnit o takova izolacni a sanaéni opatfeni hlavné udrzbového charakteru,
ktera vytvori dlouhodobé komplexni feSeni vihkostni problematiky spodnich ¢asti objektu
(obecné viz nize kapitola VI. a CSN 730 610) v nadzemnich partiich budovy ,B“ (Ustav 429).

VI. Obecny navrh sanacnich a izolacnich stavebnich uprav:

Venkovni fasada:

Podél predni obvodové stény je vhodné provedeni mélkého odvodriovaciho odkopu (po
demontazi chodnicku) a nasledné svislého utésnéni detailu styku obvodové stény a Urovné
terénu véetné zpétného hutnéného zasypu a dodlazdéni.

Poskozené a odmrzlé ¢asti soklu je vhodné opravit (,,reprofilovat”) a nasledné po provedeni
nové prodysné barevné Upravy osetfit na povrchu systémem ndsledné hydrofobizace proti
odstfikujici vodé.

Dvorni fasada:

Podél dvorni obvodové stény je tfeba provedeni odkopu (po demontazi chodnic¢ku) do
hloubky asi 0.5 m pod Uroven podlahy 1. NP.

Nasledné je tfeba provedeni dodatecné vodorovné izolace asi v Urovni podlahy 1. NP (systém
chemické clony).

Poté je tfeba provedeni dodatecné svislé izolace véetné prilozeni ochranné nopové félie do
tvaru ,L“ a v€etné vybudovani odvodnovaciho télesa (,,naprsnd“ strana) véetné zpétného
zasypu a dodlazdéni.
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Poskozené a odmrzlé ¢asti soklu je vhodné opravit (,,reprofilovat”) a nasledné po provedeni
nové barevné Upravy osettit na povrchu systémem nasledné hydrofobizace proti odstfikujici
vodé.

Omitky poSkozené vlhkosti a solemi je tfeba v potfebném rozsahu osekat, proskrabnout
spary a nasledné nahradit vhodnou skladbou sanaéni omitky a mineralni stérky véetné
Stukové vrstvy, prodysné barevné Upravy a hydrofobizace proti odstfikujici vodé.

Interiéry mistnosti 1. NP

Omitky poSkozené vlhkosti a solemi (i pod dfevénym obkladem v chodbé) je tfeba

v potfebném rozsahu osekat, proskrabnout spdry a nasledné nahradit vhodnou skladbou
sanacni omitky a mineralni stérky véetné Stukové vrstvy a prodysné barevné Upravy.

Obecné

V ramci planovanych stavebnich Gprav a ndsledného je tfeba zajistit plnou a dlouhodobou
funkcénost a tésnosti stfesnich svod (ty je tfeba v pripadé potreby zaustit do lezaté
kanalizace), rozvodU kanalizace a ZTI, klempifskych prvk( a oplechovani. Dale je treba
zabranit pfipadnému nezadoucimu vtoku destové vody do kominovych priducha.

Dale je nutné zajistit funkéni odvodnéni povrchové vody z okoli obvodovych stén objektu.
Terén v okoli objektu je potfeba vyspadovat, a to smérem od objektu.

Také je potreba zajistit kompletni pribéZnou a pravidelnou udrzbu objektu.

Pozn.:
Vyse uvedena opatreni navrhuji zapracovat do praveé realizované projektové dokumentace.

Dne 10. 1. 2021 vypracoval:

Ing. David Lorenc

Samostatny specialista pro sanace a hydroizolace staveb

Autorizace pro sanace zdénych staveb proti vihkosti u WTA CZ pod ¢islem 00010
Tel.: +420739077904

Mail: dlorenc.sanace@gmail.com

Ing. David Lorenc

Samostatny specialista pro sanace a hydroizolace staveb

Autorizace pro sanace zdénych staveb proti vihkosti u WTA CZ pod ¢islem 00010
ICO: 665 74 439

Brno, Travniky 8, 613 00

Tel.: +420739077904

Mail: dlorenc.sanace@gmail.com

Bankovni spojeni: 1974624027/3030
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