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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem projektové je Uprava systému meéfeni a regulace spojena s Castecnou
rekonstrukci vyménikové stanice v arealu Mendelu, Zemédélska 1, objekt D.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Pozadavky investora a jeho zastupce
Pozadavky provozovatele

Projekty technologii budovy (Vytapéni)
Technicka data a udaje zafizeni
Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL chlazeni

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

ut zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT - zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Navrh Uprav stavajiciho zafizeni a dopInéni zafizeni, které slouzi pro méfeni a regulaci
vymeénikové stanice.

Ridici mikroprocesorovy systém bude zajiStovat fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zafizeni v objektu:

 automatizovany provoz regulace vymeénikové stanice

* monitorovani provozu ¢i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, vybranych
Cerpadel,...

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatortd ¢asti MaR, toto
zajistuje realizator dila MaR.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichzZ jsou pfistroje namontovany.
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6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava

napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400 VAC, 50 Hz, TN-S,
3. kat. nap. (sit)

napajeci napéti fidicich zafizeni: 1+N+PE, 230VAC, 50 Hz, TN-S,
1. kat. nap. (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 VAC 50 Hz, SELV

6.2. Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana pfi poruse:
» zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
» zvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejbliz§i vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana zakladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych &asti):

» z&kladni izolaci
e krytim
» prepazkami
a ochrana zvySend (dopliikova):
» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim
6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 200-4-41 ed. 2 nejsou uréeny nové
vnéjsi vlivy.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodd a pristrojové prvky navrzené v ramci této
dokumentace musi splfiovat podminku certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky
prisludnych predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany je postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. v platném znéni
vyhlasky 268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 330010 ED.2 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN EN 60038 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165 ED.2 Znageni vodita barvami nebo &islicemi.
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« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpecnostni pfedpisy pro el. zaFizeni uréena pro uzivani
osobami bez el. techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektrick4 instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 3, Ochrana pred Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3+Z1+Z2, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné
predpisy.

« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Uzemnéni a ochranné vodige.

« CSN 333320 ED.2/96, Z1 5.97t, Elektrické pfipojky.

« CSNEN50173-1/12 ed. 4, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
1: VSeobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed. 3, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed. 3, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodii - Cast 2:
Projektova pfiprava a vystavba v budovéach.

« CSN EN 50174-3/04 ed.2, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu - Cast
3: Projektova pfiprava a vystavba vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 4, A1 10.20t, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v
budovach a jinych stavbach.

« CSN EN 60529/93, zm A1 4.01t, A2 6.14t, Oprava 1 11.19t, Stupné ochrany kryti.

« CSN EN 61140 ed. 3, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem -
Spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni.

. (:ZSN ISO 3864-1/95, Grafické znacky - Bezpec€nostni barvy a bezpecnostni znacky —
Cast 1: Zasady navrhovani bezpec€nostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

8. HRANICE PROJEKTU

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytdpéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez
nejsou soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

V rekonstruované vymeénikové stanici zGstane stavajici Fidici systém (ve stavajicim
rozvadéci MaR RA). Tento mikroprocesorovy systém zajiStuje Fizeni technologie VS, {j.
ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli€in, monitorovani poruchovych stavil) a
regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu. V ramci rekonstrukce
dojde k zachovani RS, pouze dojde k dopojeni nové instalovanych prvka.

Ridici systém je vytvoreny z autonomniho volné programovatelného regulatoru. Ridici
podstanice je umisténa v rozvadéci RA ve VS, v misté fizené technologie.

RJ je umisténa v rozvad&&i MaR. Na vstupné/vystupni moduly RJ budou napojeny
nové snimace a akeéni €leny daného technologického zafizeni. Nova provozni zafizeni
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(Cerpadla ap.) budou ovladana pomoci povell kontakty relé umisténych v rozvadéci MaR a
predavanych do silové ¢asti rozvadéce MaR.
Jednotlivé snimace a akeni €leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

Stavajici stav vyménikové stanice zGstane nezménén.
Napajeni rozvadéce RA zlstane plvodni.

10.ZDROJ TEPLA

10.1. Primarni okruh

Topna voda primarniho okruhu je vedena horkovodni pfipojkou o teplotnim spadu
100/70 °C do vymeénikové stanice UT. Vyménikové stanice obsahuje dva deskové vymeéniky
o celkovém vykonu 1900 kW. Vyméniky se nachézeji v suterénu objektu D.

10.2. Sekundarni okruh

Za deskovymi vyméniky je topna voda o teplotnim spadu 80/60 °C vedena potrubim
DN200 do hlavniho rozdélovace, na kterém je otopny systém rozdélen do 5 vétvi vedenych do
jednotlivych objekt.

Tato dokumentace FeSi uUpravu tras vétvi O,P,R a B,C. Vétve se po vyvedeni z
rozdélovace a sbérace pod stropem nové propoji do jedné a budou vedeny novou trasou
DN150 (viz vykresova ¢ast PD) do mistnosti instalacni chodby, kde bude napojena na novy
rozdélovac a sbérac se 4 vétvemi v pavodnich dimenzich.

10.3. Novy Rozdélovac/sbérac

Minimalni tlakova ztrata vyvaZovacich ventill na rozdélovaci/sbéraéi bude 5 kPa.
Maximalni vykon, prutok a nastaveni regula¢nich armatur byl vypocten dle dodanych ro¢nich
spotfeb tepla. Potfeba zméfit pritoky a upfesnit nastaveni pfi realizaci.

10.4. Okruh akumulace VZT a TV

Okruh stavajici akumulace VZT a zasobniku TV je tvofen deskovym vyménikem o
vykonu 300 kW na primarni stran& napojenym na horkovodni pfipojku. Sekundarni stranu tvofi
stavajici akumulacni nadrz o objemu 1000 | ze které je vedeno potrubi DN65 do systému
(vétev Akumulace VZT) a na kterou je napojen zasobnik TV o objemu 800 .

Stavajici potrubi vedeno z akumulaéni nadrze do topné soustavy bude demontovano a
odbérné misto bude zasobovano z nového rozdélovace a sbérace pres novou akumulaéni
nadrz o objemu 500 | v€etné tfi el. topnych téles o vykonu 3x7,5 kW pro letni provoz, osazenou
v mistnosti nového rozdélovace a sbérace.

V dobé vypracovani PD nebyly znamy specifikace vétve pro akumulaci VZT. Navrh
probéhl dle stavajiciho stavu.

Stavajici akumulaéni nadrz zlGstane zachovéana kvuli pfipravé TV.

10.5. Demontaze

Bude kompletné demontovano potrubi DN65 od akumulaéni nadrze VZT po vstup
potrubi do budovy J. Také bude kompletné demontovana lezata ¢ast potrubi DN80 vétve
O,P,R nachazejici se v objektu D v€etné stavajiciho rozdélovace a sbérace nachazejiciho se
na dané veétvi. Potrubi DN150 vétve B,C bude v lezaté ¢asti demontovano ¢astecné (viz vykres
demontazi - D.1.4.1-b02).
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10.6. Obéhova cerpadla

Na vétvi DN 50 je navrzeno obé&hové cerpadlo s elektronicky Fizenymi otackami,
regulacni rezim konstantni prutok, s moznosti fizeni pomoci externiho signalu (0-10 V, 4-20
mA) a integraci do systémd MaR pomoci modultd CIM. (Jm. pratok 9,4 m3/h, jm. dopravni
vysSka 4,28 m, TF 110, DN40, PN6/10, 10 bar), s maximalnim pratokem 17 m3/h a maximalni
dopravni vy8kou 6 m jako ndhrada za stavajici ¢erpadlo Wilo. Na vétvi Akumulace VZT je
navrzené obé&hové Cerpadlo s elektronicky Fizenymi otdCkami, regulaéni rezim konstantni
pritok, s moznosti fizeni pomoci externiho signalu (0-10 V, 4-20 mA) a integraci do systém
MaR pomoci modult CIM. (Jm. pratok 12,16 m3/h, jm. dopravni vyska 6,797 m, TF 110, DN40,
PN6/10, 10 bar).

Stavajici obéhova cerpadla vétvi O,P,R, Akumulace VZT a B,C se nachazeji v
jednotlivych obsluhovanych objektech.

11.MONTAZ

11.1. Kabelaz a kabelové trasy

Pfi pouziti stavajicich méficich ¢asti systému MaR bude pro montaz novych prvkd pouzita
nova kabelaz odpovidajici charakteristice daného zafizeni.

V prostoru VS bude vyuzito puvodnich kabelovych tras a budou vytvofeny nové kabelové trasy,
do kterych budou ulozeny nové kabely. Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou v novych
trubkach dle charakteru daného prostredi.

Kabely budou oznageny na obou koncich €islem.

Kabeldz MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovlada zadna pozarné - bezpecnostni
zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudd kabelaz (napajeni
ventilatorud, erpadel, ...) bude vedena oddélené od slaboproudé kabelaze.

Kabely pro pfipojeni pasivnich snimacd MaR musi mit dostate¢ny prafez vzhledem k délce
kabelovych rozvodu z davodu dosazeni pozadované presnosti méfeni a regulace. Barevné
provedeni izolace jednotlivych zil i plastl kabeld bude v souladu s pfislusnymi normami.

Pro ochranné pospojovani bude pouzit vodic CY 4/6 mm2. Veskeré pouzité vodiCe budou
barevné odpovidat CSN 33 0165.

11.2. Instalace zafrizeni MaR

Cidla, akéni &leny a dalsi prvky MaR budou montovany na technologickd zafizeni
v souladu s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporu€eni projektantt
technologie a MaR.

11.3. Rozvadéce RA

Nové prvky polni instrumentace budou pfipojeny do stavajiciho rozvadéce RA.

11.4. Rozvadéce RM1

Bude instalovan novy rozvadé¢ RM1 pobliz akumulaéni nadrze. Rozvadéc bude slouzit
pro napdjeni topnych patron. Celkovy pfikon pro rozvadé¢ bude 30kW. Ovladani bude
provedeno z rozvadéce RA.
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11.5. Individualni a komplexni zkousky
V prabéhu pfipravy k individualnimu a komplexnimu vyzkou$eni zabezpeci dodavatel

kompletnost technickych prostfedk( a zakladniho programového vybaveni a provede:

ovéreni funk&ni zplUsobilosti a parametrt zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
soubord; tj. €idel, pfevodnikl, akénich €lend,

ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0O moduld,

ovéreni funkéni zpusobilosti regulatord ve. jejich napajeni,

vyzkousSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami reguldtord az po svorky
aktivnich prvkd,

ovéreni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celki
v€. vzajemnych vazeb,

ovéfeni softwarového vybaveni regulatord,

ovéfeni autonomnosti funkci regulatorl pfi ztraté spojeni s dispecinkem,
ovéfeni ulozenych soubor( trvalych provoznich udaju,

ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce,

ovéreni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych adaja,

ovéreni funkci uzivatelskych programa,

odzkous$eni stupriti opravnénosti pro pracovniky obsluhy.

O v8ech téchto krocich a zkouskéach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO.

Zkousky mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

12.

BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

12.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci byla dodrZzena pfislusné ustanoveni nésledujicich norem:

CSN 34 3100 - Bezpe&nostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,
CSN 34 3101 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,
CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich
a rozvadécich.

12.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize

(periodické) provede provozovatel ve Ihitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

12.3. Kvalifikace pracovniku
Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci

dle NV. 194/22.

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpe€nostnich pFedpisu,

protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaSeni zavad na svéfeném zafizeni.
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12.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi pfedpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pfedpisy - svazek 39/1978, smérnice €. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

12.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Doplriovany systém MaR bude provozovan ve vnitfnich prostorach. Jedna se o prostredi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3).

13.POZADAVKY NA PROFESE

13.1. ¢ast Ustredni topeni

» technologické zafizeni budou uzptsobena k méfeni a regulaci parametru fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu,

» veSkeré technologie s vazbou na MaR (fizeni, monitorovani veli€in, ...) musi
umoznovat napojeni do systému BMS,

« dodavka a montaZ odbéri teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navarku pfizpisobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pficemz je zapotiebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/- 0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro
zamontovani jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat i do kolen potrubi
proti sméru proudéni nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi,

* izolace potrubi upravit v misté navarki tak, aby byla umoZnéna manipulace
se snimaci teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR,

» dodavka a montaz navarkd pro osazeni jimkovych €idel teploty,

» dodavka a montaz odbérnych mist pro méfeni tlaku v kombi rozdélovaci-sbéradi
ve VS provést pomoci navarku G 2" DIN3852.

* montaz mérfich tepla (2x snimac teploty, kalorimetr, pratokomér) s komunikaci M-
Bus.

13.2. cast Silnoproud
* napajeni a dostatecny pfikon pro rozvadéce RM1
* uzemnéni rozvadéct RM1

» ochranné pospojovani velkych kovovych hmot na HOP (. potrubi, atd.),

Upozornéni: Vzhledem k tomu, ze jde o upravy stavajiciho systému je nutné
pii pripadnych odchylkach provést konzultaci s projektantem a podle potieby
budou provedeny nutné zmény.

Vypracoval: Miroslav Kmeto

V Brné 16.11.2022
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