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1 UvoD

Pfedmétem projektové dokumentace ve stupni pro realizaci stavby je ndvrh Uprav na systému vytdpéni
pro objekty B,C a O,P,R Mendelovy univerzity v Brné.

Upravou se rozumi preloZeni stavajicich vétvi vedenych v suterénu objektu D.

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusnymi normami a vyhlaskami platnymi v
Ceské republice.

V Case vypracovani dokumentace nebyli zndmé presné vykony jednotlivych vétvi.
1.1 Vstupni podklady a udaje

Podkladem pro zpracovani objektu byly dokumentace objektu/ zaméreni stavajiciho stavu / pozadavky
objednatele / konzultaéni jednani/ Platné vyhlasky a normy.

1.2 Technické normy a predpisy

Pti vypracovani PD bylo pouZito nasledujicich predpist, technickych norem a projekénich podkladi:

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovdch — Zabezpecovaci zatizeni

CSN 06 1008 Pozarni ochrana pfi instalaci a pouzivani tepelnych spotrebic

CSN 13 0010/90 Jmenovité tlaky a pracovni pretlaky

CSN 13 0072/91 Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN 13 1030/91 Bezesvé ocelové trubky pro potrubi

CSN 1SO 3864/95 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov

CSN EN 12831-1 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cést 1:

Tepelny vykon pro vytapéni.

1.3 Zakladni Gdaje umisténi stavby

Misto stavby Brno
Vypoctova venkovni teplota dle CSN EN 12831 -12 °C
Polet topnych dn( dle CSN EN 12831 222 dnd
Priimérna teplota dle CSN EN 12831 3,6 °C
Oblast s intenzivnim vétrem dle CSN EN 12831 ano

2 BILANCETEPLA

2.1 Stavajici zdroj tepla

Instalovany vykon vyméniku pro ohfev TV 300 kw



TZ

P RO KONCEPCE ® PROJEKCE ® INZENYRING ®© MONITORING ® OPTIMALIZACE
Instalovany vykon vyméniku pro vytapéni 1900 kw
Celkovy instalovany vykon vytapéni a ohfevu TV 2200 kw
Nameérena spottreba tepla vétve B,C za rok 2021
- max hodinova 1200 kWh
- roéni 2280 MWh/rok
Namérend spotireba tepla vétve O,P,R za rok 2021
- max hodinova 300 kWh
- roéni 620 MWh/rok

3 ZDROJTEPLA

3.1 Primarni okruh

Topna voda primarniho okruhu je vedena horkovodni ptipojkou o teplotnim spadu 100/70 °C do
vyménikové stanice UT. Vyménikovd stanice obsahuje dva deskové vyméniky o celkovém vykonu 1900
kW. Vyméniky se nachdzeji v suterénu objektu D.

3.2 Sekundarni okruh

Za deskovymivyméniky je topna voda o teplotnim spadu 80/60 °C vedena potrubim DN200 do hlavniho
rozdélovace, na kterém je otopny systém rozdélen do 5 vétvi vedenych do jednotlivych objektd.

Tato dokumentace fesi Upravu tras vétvi O,P,R a B,C. Vétve se po vyvedeni z rozdélovace a sbérace pod
stropem nové propoji do jedné a budou vedeny novou trasou DN150 (viz vykresova cast PD) do
mistnosti instalaéni chodby, kde bude napojena na novy rozdélovac a shérac se 4 vétvemi v plvodnich
dimenzich.

3.2.1 Novy Rozdélovaé/sbéraé

Max. | Nastaveni
Spad | Max. vykon

Vétev Ucel Typ pritok | vyvazovaci
°c/°C KW
(¢/Q) (kw) (m3/h) | armatury
Smy&kovy reg. ventil,
1 O,P.R 80/60 300 >MyCKovy reg. ventl 12,9 4,9
prirubovy, PN16, DN 65
Smy&kovy reg. ventil,
2 | Pfepojend vétev | 80/60 130 myckovy reg. venti 5,6 8,0

zavitovy, PN16, DN 40

3 B,C 80/60 1200 Smyckovy reg.ventil, | o) o 6,3

! pfirubovy, PN16, DN 125 ! !
Smyckovy reg. ventil,

pfirubovy, PN16, DN 50

4 Akumulace VZT | 80/60 230 9,9 9,0
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Minimalni tlakova ztrata vyvazovacich ventill na rozdélovaci/sbéraci bude 5 kPa. Maximalni vykon,
pratok a nastaveni regulacnich armatur byl vypocten dle dodanych rocnich spotfeb tepla. Potfeba
zméfit pratoky a upresnit nastaveni pfi realizaci.

3.3 Okruh akumulace VZT a TV

Okruh stavajici akumulace VZT a zdsobniku TV je tvofen deskovym vyménikem o vykonu 300 kW na
primarni strané napojenym na horkovodni pripojku. Sekundarni stranu tvofi stavajici akumulacni
nadrz o objemu 1000 | ze které je vedeno potrubi DN65 do systému (vétev Akumulace VZT) a na
kterou je napojen zasobnik TV o objemu 800 .

Stdvajici potrubi vedeno z akumulaéni nadrZze do topné soustavy bude demontovdno a odbérné misto
bude zasobovano z nového rozdélovace a sbérace pres novou akumulaéni nadrz o objemu 500 |
vCetné tfi el. topnych téles o vykonu 3x7,5 kW pro letni provoz, osazenou v mistnosti nového
rozdélovace a sbérace.

V dobé vypracovani PD nebyli zndmy specifikace vétve pro akumulaci VZT. Navrh probéhl dle
stavajiciho stavu.

Stavajici akumulacéni nadrz zGstane zachovana kvali pfipravé TV.

3.4 Demontaze

Bude kompletné demontovano potrubi DN65 od akumulacni nadrze VZT po vstup potrubi do budovy
J. Také bude kompletné demontovana lezata ¢ast potrubi DN80 vétve O,P,R nachazejici se v objektu
D véetné stavajiciho rozdélovace a sbérace nachdzejiciho se na dané vétvi. Potrubi DN150 vétve B,C
bude v lezaté ¢asti demontovano ¢astecné (viz vykres demontazi - D.1.4.1-b02).

3.5 Obéhova cerpadla

Na vétvi DN 50 je navrzeno obéhové Cerpadlo s elektronicky fizenymi otackami, regulacni rezim
konstantni pritok, s moZnosti fizeni pomoci externiho signalu (0-10 V, 4-20 mA) a integraci do
systému MaR pomoci modull CIM. (Jm. pratok 9,4 m3/h, jm. dopravni vyska 4,28 m, TF 110, DN4O,
PN6/10, 10 bar), s maximalnim pratokem 17 m3/h a maximalni dopravni vy$kou 6 m jako nahrada za
stavajici Cerpadlo Wilo. Na vétvi Akumulace VZT je navrZené obéhové cerpadlo s elektronicky
fizenymi otackami, regulacni rezim konstantni pritok, s moZnosti fizeni pomoci externiho signalu (0-
10V, 4-20 mA) a integraci do systém( MaR pomoci modull CIM. (Jm. pritok 12,16 m3/h, jm.
dopravni vyska 6,797 m, TF 110, DN40, PN6/10, 10 bar).

Stavajici obéhova cerpadla vétvi O,P,R, Akumulace VZT a B,C se nachazeji v jednotlivych
obsluhovanych objektech.
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4 ROZVOD POTRUBI

4.1 Zakladni popis

Rozvod potrubi v dimenzich vétSich nez DN65 vcetné bude proveden z ocelovych trubek bezeSvych
spojovanych svary, mensi dimenze budou provedeny z trubek ocelovych zavitovych. Vedeni rozvod(
potrubi véetné odbocek a dimenzi je patrné z vykresové casti PD.

Potrubi bude na nejvysSich mistech opatfeno automatickymi odvzdusfiovacimi ventily s kulovymi

evyvs

Proti prvotnimu poskozeni vyménik(, armatur a Cerpadel bude pred spusténim cCerpadel potrubi
dikladné proplachnuto, poté budou jednotliva zatizeni chranéna filtry. Je nutné zajistit, aby veskeré
zafizeni topného systému bylo vodivé pospojovano a uzemnéno.

V mistech prostup( sténovymi a stropnimi konstrukcemi budou rozvody opatfeny ochrannou trubkou,
aby byla zajisténa ochrana potrubi proti mechanickému poskozeni. Prostupy potrubnich rozvodi
vedené jednotlivymi pozarné délicimi konstrukcemi musi byt ut&snény v souladu s CSN 73 0804.

4.2 Dilatace

Dilatace potrubi je pfirozené vytvorenymi kompenzatory tvar U, L, Z.

4.3 UloZeni potrubi
Potrubi vedené pod stropem bude uloZeno a zavéseno na atypickych i normalizovanych prvcich, v
pripadé potfeby i na zavésech z U &i L profilQ.

S ohledem na vyhlasku ¢.193/2007 Sb. o min. tloustce tepelnych izolaci je v tabulce nize uvedena i
doporucena rozte¢ dvou potrubi — neni-li tato vzdalenost zakdtovdana jinak ve vykresové ¢asti.

Maximalni roztece potrubnich zéavésd a potrubi

] . | Maximalni roztece potrubnich Doporucena roztec potrubi
Dimenze potrubi -

zaveést (m) (mm)
DN 10 1,3 100
DN 15 1,5 100-120
DN 20 1,8 120-150
DN 25 2,1 120-150
DN 32 2,5 150-180
DN 40 2,8 200-220
DN 50 3 200-250
DN 65 3,6 250-280
DN 80 4 300-350
DN 100 4,2 300-350
DN 125 4,5 350-400
DN 150 5 400 a vic
DN 200 5,8 450 a vic
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4.4 Tepelnaizolace

Potrubi horizontélnich a vertikalnich rozvod( topné vody bude opatfeno tepelnou izolaci odpovidajici
provoznim podminkam v tloustkach dle vyhlasky 193/2007 Sb.

Vsechny ¢asti topného systému vedené ve volném prostoru jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerdlni
viny pfislusné tloustky. Rozvody vedené ve sténach jsou opatfeny izola¢nimi trubicemi z pénového
polyetylenu.

Tloustky izolaci

Dimenze potrubi Tloustka izolace z mineralni
viny (mm)
DN 10 20
DN 15 20
DN 20 20
DN 25 30
DN 32 30
DN 40 40
DN 50 40
DN 65 50
DN 80 60
DN 100 60
DN 125 80
DN 150 80
DN 200 100

Obéhova Cerpadla a ostatni pouzité armatury, pokud to jejich konstrukce dovoli, budou rovnéz tepelné
izolovany v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007. Budou poutzity typové navlekové izolace.

5 ARMATURY

Armatury budou pfirubové od DN65, nizsi DN zavitové, osazeny dle technologického schéma zapojeni,
viz vykresova ¢ast PD.

6 MERENi A REGULACE

6.1 Meéfenitepla

Stdvajici méfice tepla vétvi napojenych na novy rozdélovac a sbéra¢ budou demontovany a zpétné
instalovany na novém potrubi v mistnosti nového rozdélovace a sbérace. Minimalni uklidriovaci délky
budou 5xDN pred a 3xDN za méfici tepla.
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7 NATERY

Nové instalované zafizeni a pfipadné nemédéné potrubi bude proti korozi, zplisobované ucinky
provoznich vlivd, chranény volbou materidlu a predevsim natéry. Natérovy systém u zafizeni, které
nebudou od vyrobce opatfeny konecnou povrchovou Upravou, a u potrubi se pfedpoklada nasledujici:

1. Natirany povrch mechanicky ocistit, oprasit, odmastit a eventualné odrezit.
2. Zakladni natér:

1x synteticky (S 2000) - ocelové konstrukce, uloZeni

1x synteticky (S 2000) - neizolované potrubi

2x synteticky - izolované potrubi
3. Vrchni natér

2x email - ocelové konstrukce a uloZeni

2x email - neizolované potrubi

Oznaceni jednotlivych médii a smér jejich proudéni bude provedeno samolepicimi stitky dle CSN 13
0072 nebo v souladu se zvyklosti provozovatele.

8 OCHRANA ZIVOTNIiHO PROSTREDI

Nakladani s odpady

Odpadni latky vzniklé v prlibéhu vystavby, pochazejici z demontovanych ¢asti technologickych zatizeni
a pri stavbé bouranych stavebnich konstrukci budou skladovany, transportovany a likvidovany v
souladu se zdsadami pro nakladdani s odpady v souladu se zdkonem o odpadech a pfislusSnymi
vyhlaskami.

S latkami, které mohou za mimoradnych situaci (havarie, nehody, pozar, uniky latky apod.) poskodit
kteroukoliv ze sloZzek Zivotniho prostiredi, bude nakladdno podle jejich charakteru a v souladu s
ustanovenimi platnych predpis(, aby ke skoddm na Zivotnim prostredi nedoslo

9 POZARNi BEZPECNOST

Projektovd dokumentace je navriena v souladu s platnou legislativou a pfislusnymi technickymi
normami. Jsou navrZena tato opatreni:

- Zafizeni bude chranéno pred plsobenim statické elektfiny.

- Prostupy pozarné délici konstrukci musi byt provedeny dle platnych predpis(, pouZité materialy
musi byt z nehoflavych hmot, prostup musi byt proveden atestovanym zplsobem a poZarné
utésnén.

- Prostupy rozvodl skrze pozarné délici konstrukce budou opatfeny pozarni ucpavkou
s identifikacnim Stitkem.

Pti realizaci je nutno dodrzZet platné predpisy o pozarni ochrané (normy, vyhlasky atd.),

Cinnosti se zvy$enym pozarnim nebezpeéim je nutno provadét v souladu s platnou legislativou v
pozarni ochrané.
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10 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

10.1 Elektro/MaR

- Provedeni uzemnéni veskerého potrubi a zafizeni v souladu s CSN, kabeld? véetné uzemnéni.
- Silové napajeni obéhovych cerpadel, méfica tepla a elektrickych topnych tyci
- Provedeni pospojovéni a uzemnéni v souladu s CSN

- Rizeni provozu ob&hovych éerpadel

10.2 Stavba

- Zajisténi prostupl stavebnimi konstrukcemi dle pozadavk(, véetné zapraveni.
- ObloZeni a dotésnéni v rdmci zapraveni.

10.3 ZTI

- Zajistit kanalizaci v€etné podlahové vpusti v mistnosti nového rozdélovace, sbérace.

11 POZADAVKY NA MONTAZ A UVADENI ZARiZENi DO PROVOZU

P¥i provadéni montaznich praci musi byt dodrzovany pozadavky Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. a
Vyhlagky CUBP €. 48/1982 Sb. v platném znéni.

Vedeni montaznich praci musi byt zajiSténo prostiednictvim odborné zpUsobilé osoby s prislusnym
odbornym vzdélanim (min. s vyuénim listem v oboru topenaf).

Monté? zatizeni Ustfedniho vytapéni smi provadét pouze pracovnici s prislu$nou kvalifikaci dle CSN EN
287-1 (05 0711). Pfi montazi musi byt dodrZzovany bezpecnostni predpisy pro svafovani a provadéna
kontrola svard dle pFisluinych CSN. Monté? strojniho zafizeni, koufovodd, komina, potrubi, armatur,
tepelnych izolaci a provedeni natérd musi byt provedeno v souladu s poZadavky viech pfislu$nych CSN,
pFedeviim CSN 06 0310, CSN 06 0830, CSN 13 0072, CSN 13 1075 a CSN 73 4201.

Pro vyrobky, které jsou stanovenymi vyrobky, ve smyslu zvlastnich predpisl, musi zhotovitel stavby
dolozit doklad o tom, Ze k témto vyrobkdm bylo vyrobcem, ¢i dovozcem vydano prohlaseni o shodé,
podle zvlastnich predpisa.

Montdz zafizeni, soucasti, potrubi, dild a armatur, ke kterym existuji montazni predpisy, musi byt
provedena podle téchto predpisu.

Zkousky zatizeni Ustfedniho vytapéni

Zkougky topného zafizeni musi byt provedeny v souladu s pozadavky CSN 06 0310 a CSN 06 0830. Pted
vyzkou$enim a uvedenim do provozu musi byt zafizeni proplachnuto (postup viz CSN 06 0310). Po
proplachnuti musi byt topnd soustava naplnéna upravenou vodou podle CSN 07 7401 nebo
CSN 38 3350. Vy¢isténi a proplachnuti soustavy je souéasti dodavky zhotovitele topné soustavy a o
jejich provedeni ma byt proveden zapis.
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Druhy zkousek ustfedniho vytapéni:

- Zkouska tésnosti
- Zkousky provozni - Zkouska dilatacni, topna zkouska

VSechny zkousky jsou soucasti dodavky zhotovitele topné soustavy, pficemz zkousku zabezpecovaciho
zafizeni a provozni zkousky lze provadét teprve po Uspésné vykonané zkousce tésnosti.

Zkouska tésnosti

Postup pfi zkouce tésnosti je podrobné popsan v ¢l. 8.2 CSN 06 0310. Zkouska tésnosti se provadi za
Ucasti zastupce objednatele a jeji vysledek musi byt potvrzen protokolem o zkousce.

Zkousky provozni

Zkouska dilataéni

Postup pfti dilataéni zkousce je stanoven ¢l. 8.3.2 CSN 06 0310. Zkouska dilata¢ni se provadi za Uéasti
zastupce objednatele a jeji vysledek se potvrdi zdpisem do stavebniho deniku, nebo se provede
samostatny zapis.

MozZnost upusténi od této zkousky musi byt dohodnuta mezi objednatelem a zhotovitelem za
predpokladu spinéni podminek danych €l. 8.2.1 a7 8.2.9 a 8.3.3 a7 8.3.6 CSN 06 0310.

Zkouska topna

Postup pfi topné zkousce je stanoven &l. 8.3.3 a7 8.3.8 CSN 06 0310. Topnd zkougka trva 72 hodin bez
delsich provoznich prestavek a v jejim pribéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouseného
zafizeni. Topnou zkousku je mozno provadét pouze v pribéhu topného obdobi. Jeji soucasti je sefizeni
topné soustavy, projevi-li se tato potifeba v priibéhu topné zkousky. Topna zkouska se provadi za ucasti
zastupce objednatele, uZivatele a zhotovitele. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a
zapiSe do protokolu. Zjisti-li se béhem topné zkousky zdvady je nutno topnou zkousku po jejich
odstranéni opakovat. Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni, o cemZ se provede zaznam.

12 BEZPECNOST PRACE

Montdz technologie a rozvod( véetné prislusenstvi mohou provadét pouze organizace, které k tomu
maji opravnéni podle pfislusnych predpist.

Pfi provadéni stavby je nutno bezpodminecné dodrZovat bezpecnostni predpisy a postup praci z
hlediska bezpe&nosti a ochrany zdravi pracujicich a fidit se ustanovenimi vyhl. CUBP a CBU ¢&. 309/2006
Sb. a NV ¢. 361/2007 O bezpelnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich (mimo jiné pfi
organizaci prace a pracovnich postupech je nutno, aby pracovnici nebyli ohroZeni padajicimi nebo
vymrsténymi predméty nebo materialy, aby byli chranéni proti padu nebo zficeni, aby na pracovisti se
zvySenym rizikem nepracovali osamocené, bez dalsSiho pracovnika, pokud nebude zajisténa jejich
ochrana jinak, aby nevykonavali ru¢ni manipulaci s bremeny, kterd mlzZe poskodit zdravi, zejména
patef, musi byt zajistovana prevence rizik a to odborné zpGsobilou osobou), vyhl. CUBP &. 192/2005
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Sb., kterou se méni vyhlaka CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Musi byt také dodrzovano NV ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich poZzadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi— (€. 5.21 Pokud se na pracovistich vyskytuje nebezpecény prostor, v némz vzhledem k povaze
prace existuje riziko padu zaméstnancl nebo predmét(i, musi byt toto misto vybaveno zafizenim, které
zabranuje nepovolanym osobam v pfistupu do tohoto prostoru. Nebezpecény prostor musi byt oznacen
znackou. Na ochranu zaméstnanct, ktefi maji opravnéni ke vstupu do nebezpecnych prostort, musi
byt pfijata prislusna organizacni opatreni. Pfi veskerych stavebnich pracich musi byt postupovano také
v souladu s NV ¢&. 362/2005 Sb.

Veskeré svarecské prace mohou provadét jen svareéi s opravnénim dle CSN EN 287.

Potrubi vedouci pod stropem bude montovano z mobilniho nebo stacionarniho leSeni, dle moznosti
provadeéjici firmy a dispozi¢niho feSeni montdzniho prostoru s bezpecnostnimi zasadami, provadéni
praci ve vyskach.

Viypracoval: Ing. Marek Cunderlik
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