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1. Uéel dokumentu

Tento material slouzi pro ucely standardizace a sjednoceni postupu pfi

e investicich nového charakteru (projektanti, generalni dodavatelé, ...)
o rekonstrukcich (projektanti, generalni dodavatelé, ...)

e Udrzbé a opravach (logistika, pracovnici udrzby, ...)

2. Cile standardizace

Cile standardizace pouzivanych komponenti v nize uvedenych technologiich vybaveni budov
jsou:

jednoduché obsluha pro uZivatele - obsluhuje jednotny systém na vice objektech

snizeni nakladl logistiky oprav

snizeni nakladl vlastnich servisnich €innosti

pFiprava technologii pro jejich naslednou integraci do monitorovaciho systému

za pomoci monitorovaciho systému realizace energetického managementu vedouci k
asporam energii

PFi projektovani budov je nutno postupovat v souladu s FPMS

arwpdE

o

3. Monitorovaci systéem

Stavajici stav

V arealu Mendelovy univerzity, Zemédélska 1, Brno je provedena instalace monitorovaciho
systému arealu Honeywell EBI. Monitorovaci systém integruje nasledujici technologie vybaveni
budov:

e  Monitoring systému MaR (topeni, chlad, VZT)

Monitoring spotfeby tepla

Monitoring spotfeby elektrické energie, viz bod 4.

Monitoring vytaht

Monitoring zafizeni EZS

Monitoring zafizeni EPS

Monitoring kamerového systému

Dale umozriuje integrovat tyto technologie:
e  Monitoring spotfeby plynu

e  Monitoring spotfeby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e adalsi technologie vybaveni budov.

Soucasti rozvoje Mendelu je integrace technologii vybaveni budov v§ech objektl arealu, kde ma
tato investice opodstatnéni a pfinos.

Nové instalace

Pfi planovani rekonstrukci a vystavby novych objektd bude do celkového dila zahrnuto i pfipojeni
nové instalovanych technologii ke stavajicimu monitorovacimu systému Honeywell EBI.
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4. Silnoproud

V pfipadé uprav stavajicich rozvadéCl — doplnéni a nahrada pfistroji - je povinnosti osadit
pristroje od stejného vyrobce, kterymi je rozvadéc¢ vybaven.

V Casti silnoproudu je podstatné pro nasledné vyhodnoceni udaju sjednoceni pouzivanych méfidel.
4.1 Elektroméry, méreni spotieby

Popis stavajiciho stavu

V arealu jsou instalovany dva typy mérfeni elektrickych hodnot - elektronické digitalni (online) a

digitalni s impulsnimi vystupy.

o Elektronické meéfeni: Celkové vyhodnoceni Fidicimi jednotkami typu Micrologic P (E) a
Micrologic H, Schneider Electric, osazené v hlavnich jistiCich objektu typu Masterpact a NSX.
Elektronické jednotky vyhodnocuji a pfenaseji informace do monitorovaciho systému arealu, viz
bod 3. Jsou zpracovavany hodnoty:

- Méfeni proudu - méfeni proudl ve fazich a neutrale 11, 12, I3, IN, prmérny proud ze tfi fazi
lavg, nejvy8Si proud ze tfi fazi Imax, méfi¢ maxima/minima proudu, proudova nesymetrie
mezi fazemi

- Méfeni napéti - sdruzena napéti (U) a fazova napéti (V), primérna napéti Uavg, Vavg,
napétova nesymetrie L-L (U), L-N (V)

- Méreni frekvence - frekvence (f)

- Indikace kvality energie - celkové harmonické zkresleni (THD) pro proudy a napéti

- Méfeni vykonu - €inny, jalovy a zdanlivy vykon, celkovy a po fazich, ucinik a cos ¢

- Méfeni maxima/minima - pro vSechna méfeni |, U, f, P, E

- Odbérové hodnoty proudd a vykonu v ¢asovém intervalu - hodnoty odbéru, celkovy a po
fazich, maximalni odbér

- Méfeni energie - €inn4, jalova a zdanliva energie, celkova a po fazich

- Méfeni — analyza vySSich harmonickych do 51. fadu

- Signalizace, alarmy a historie - indikace druhu poruchy, alarmy vydavané pfi dosazeni
nastavené vysoké/nizké namérené hodnoty I, U, f, P, E, zaznam historie vybaveni, alarml a
provoznich udalosti, tabulky nastavenych hodnot a udaji maximetru I, U, f, P, E s ¢asovymi
znaCkami

- Indikétory udrzby - pocitadla vybaveni, alarmd a provoznich udalosti, pocitadlo provoznich
hodin, opotifebeni kontaktl, Casovy profil zatéze a tepelny model

U prvniho typu méreni je pouzita komunikace pres modul komunikaéniho protokolu Modbus

e Impulsni: Digitalni elektroméry s komunikacnim modulem LONBUS, pouZivaji se pouze u
podruznych méfeni vyznamnych odbéru, jako jsou vytahy, venkovni osvétleni aj.

Nové instalace, integrace

U novych a rekonstruovanych instalaci v hlavnich rozvadéc&ich osazovat hlavni jisti¢e s méfenim
typu Masterpact s fidici jednotkou Micrologic 5.0 H(P) a NSX (do 630 A) sfidici jednotkou
Micrologic 5.2(3) E, vzdy se zobrazovacim modulem. Udaje téchto méFeni z hlavnich jistict jsou
podstatné pro energeticky management spojeny s provozovanim arealu. Proto budou nové méfice
dodavany s komunikacnim rozhranim Modbus. U podruznych malych méfeni (napf. venkovni
osvétleni), kde neni pozadovan kontinualni prubéh vySe uvedenych parametrli, nemajici vliv na
aktualni okamzité stavy, maze byt pouzit elektromér s impulsem, s komunikaci LONBUS.

4.2 Nouzové osvétleni

PFi novych instalacich a rekonstrukcich, kdy neni mozné dodrzet pozarni odolnost pro pouzité
kabely, budou pouZzita svitidla s LED zdroji s vlastnim akumulatorem. Vyrobce svitidel Beghelli,
Central Test systému Logica. Typ svitidel Pluraluce LED SE/SA, s mozZnosti nastaveni
samostatnosti 1/2/3 hodin.

Vyhodnocovani Central Testu — parametry a stav nouzového osvétleni dané lokality (budovy, ¢asti)
pfenaset interni siti Mendelu do pocitace v objektu Q vratnice (Synerga).

U rozsahlejSich objektd a v pfipadé moznosti protipozarnich opatfeni pfi instalacich nouzového
osvétleni je mozné pouzit centralni bateriovy zdroj firmy Beghelli opét s pfenosem vyhodnocovani
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stavu do pocitaCe v objektu Q, vratnice.

V obou pfipadech je nutno do PC objektu Q doplnit piadorysné schéma s rozmisténim jednotlivych
nouzovych svitidel v€etné jejich unikatniho kddoveého Cisla.

5. Slaboproud
5.1 Elektricka zabezpecovaci signalizace — EZS

Stavajici stav
Pro stfezeni vétSiny objektu arealu jsou pouzity zabezpec€ovaci ustfedny GALAXY.

Nové instalace, integrace

Pro zabezpeceni objektd Mendelovy univerzity bude pouzita technologie, navazujici na jiz
instalované systémy GALAXY.

V projektové fazi bude provedena rozvaha a stanoveni pozadavkl na délitelnost systému (pocet
grup). Na jednu smyCku ustfedny bude pouzit jeden detektor. Rozsah systému bude volen s
pfihlédnutim ke smlouvé s pojistovnou. VSechny ustfedny budou vybaveny komunikacnim
modulem a integrovany do monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu
musi byt zajistén aktivni port strukturované kabelaze.

5.2 Elektricka pozarni signalizace — EPS

Stavajici stav

V budovach arealu je instalovana zastarala pozarni signalizace Lites. Dale je ve vét§im rozsahu
instalovana nova EPS ESSER.

Nové instalace, integrace
Pro dalSi instalace EPS bude pouZito technologie navazujici na jiz instalovany systém ESSER.

Nové ustfedny budou spolu se stavajici zapojeny do sité essernet a bude vytvafen jednotny
systéem.

5.3 Kamerovy systém - CCTV

Stavajici stav

V arealu jsou instalovany venkovni analogové kamery. Obraz z kamer je sveden na straznici
aredlu, kde je ukladan na digitalni videorekordér. Déle jsou po objektech instalovany IP kamery s
lokéalnim vyhodnocenim obrazu. V objektu specializovanych vyukovych prostor je instalovan
systém digitdlniho videa Digital Video Manager, ktery zaznamendva obraz z IP kamer,
instalovanych v objektu.

Nové instalace, integrace

Pro dalSi rozvoj kamerového systému bude vyuZito moZnosti systému Digital Video Manager
vytvaret distribuovanou architekturu - dle potfeby rozmisténé videoservery v ramci lokalit
Mendelovy univerzity, spole¢né fungujici jako jedno zafizeni. Obraz ze systému digitalniho videa
bude integrovan do obrazovek monitorovaciho systému jako doplfiujici informace k monitorovanym
déjam.

Standardem v IP kameréch jsou produkty AXIS.

5.4 PFistupovy systém

- PFistupovy systém musi byt kompatibilni s hardwarem OK MOO3/ETH vyrobce Duha System,
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aby byla moZna jeho integrace do stavajici infrastruktury.

- PFistupovy systém musi byt vybaven zaloznimi zdroji tak, aby byla zajiSténa jeho funkénost i
pfi déletrvajicim vypadku proudu (min. 4 hodiny).

- Ridici prvek pfistupového systému je pfipojen do sit& Ethernet.

- Osazeni pfistupového systému je vhodné vSude tam, kde by kli¢ koloval mezi vétSim poctem
osob (napf. celouniverzitni poslucharny), v prostorach, kde je poZadavek na ¢asovou regulaci
prichodu (napf. studijni oddéleni, vstupy na chodby Ustavu, pfistup k u¢ebnam).

- Vstupy do mistnosti doporuujeme osazovat jak vstupnim, tak vystupnim snimacem.

- Instalace pfistupového systému musi byt v souladu s bezpe€nostnimi a pozarnimi pfedpisy
(panikové kovani atd.)

5.5 Strukturované kabelaz

Kabelaz:

U novych projektd uzivat kabelaz kategorie 6.
Minimalni pocet zasuvek na jednoho pracovnika v kancelafi 3, |épe 4. V ostatnich mistnostech
zavisi poCet zasuvek na planovaném vyuZziti a téZ moznosti pokryti signadlem WiFi.

V pfipadé posluchéren je tfeba dostate¢né dimenzovat pocet zasuvek pro katedru (PC, pfistupovy
systém, notebook prednasSejiciho, multimediélni zafizeni, telefon, ...)

Zasedaci mistnosti - minimalné: 2x PC, telefon, sitova tiskarna, multimedialni zafizeni. U&ebny
obecné: min. 4x zadsuvka u katedry (PC, telefon, notebook, rezerva).

U specialnich u€eben silné zavisi na vybaveni ucebny.

Do ostatnich mistnosti instalovat dvojzasuvku, vyjma WC, sprchy, kuchyriky.

V pfipadé technologickych mistnosti (méfeni, regulace apod.) je nutné zohlednit poCet zasuvek pro
instalovana zafizeni.

V pfipadé zvaZovaného pokryti WiFi

-V mistech zamyslenych AP vZdy instalovat dvojzasuvku.

- Poslucharny a zasedaci mistnosti: dvojzasuvka v podhledu, ideélné uprostfed mistnosti +
servisni otvor)

Rozvadéce:

Pro rozvadéce vyhrazena mistnost s vétranim.

Lépe méné velkych rozvadécéu, nez mnoZzstvi malych rozvadécu.

Rozvadéce umistit do samostatnych mistnosti s omezenym pfistupem, avSak s napojenim na
vétrani, pouzivat kabelové racky (Sifka 80 cm).

Z hlediska napéajeni oddéleny jisti¢ a instalace UPS, pfip. v kombinaci s napojenim na zalohovany
okruh. Kapacity UPS: menSi rozvadéCe 1500 VA, vétsi 3000 VA -5000 VA, podle velikosti
rozvadéce.

V pfipadé, Ze je v budoveé vice rozvadécu, centralni rozvadé¢ budovy propojit s ostatnimi rozvadédi
pomoci (pocet koncovych zasuvek)/8 kabelu - tj. na kazdych osm koncovych zasuvek u uZivateld,
je instalovan jeden uplink kabel, vedouci do centralniho rozvadéce. Neni-li mozné kvuli vzdalenosti
mezi rozvadédi uzit metalickych spojli, pouzije se opticky kabel se stejnym mnozstvim para viaken
(x/8).

Rozvod by mél byt feSen tak, aby v pfipadé potieby bylo mozné polozit dalSi kabely (to je dnes asi
samoziejmost).

Propojeni budov:

Kazda budova pfipojena 2 nezavislymi optickymi kabely. (doporu¢ené minimum je 8 single mode
parQ; mnozstvi pard zalezi na konkrétnim ucelu budovy)

5.6 Aktivni prvky sité
Aktivni prvky sité vyjmout ze stavby (nenechat dodavat stavitelem).
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Pfrepinace s 10S (Cisco) - jinak nejsou spravovatelné managementem sité.

Pocitat s nasazenim WiFi v poslucharnach, uéebnach, zasedacich mistnostech a pokryti
maximalniho mnoZstvi kancelafi.

V rozvadéci osadit vzdy minimalné jeden prvek s PoE. (moZnost napajeni napf. kamer nebo AP). V
pfipadé instalace IP telefonu by méla byt cca polovina zasuvek na PoE.

V rozvadécich s menSim mnozstvim zakon¢enych zasuvek (do 40) pouzit pfepinace fady C2960
(max. 2x24 nebo 1 x48 portt). Pro vétsi rozvadéce uzivat stoh pfepinacu fady C3750.

Projekt prosime VZDY stejné zaslat k vyjadieni UPIT a UIS.

5.7 Telefonni ustredna

Stavajici stav

Telekomunikaénim zafizenim na Mendelu Brno - Cerna Pole je pobogkova telefonni Ustfedna
ERICSSON MO 110, ustfedna je umisténa na adrese Zemédélska 1, 61300 Brno

Nové instalace, integrace

Programové vybaveni Ustfedny je navrZzeno na upravu. Soufasné programové vybaveni jiz
nepodporuje mozné nové soucastky pfi pfipadné opravé stavajiciho zafizeni, uvazuje se o
upgrade ustfedny Ericsson MO 110 z verze BC 9 na verzi BC 13 -MX -ONE —-TSW.
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6. Méreni a regulace - MaR
Stavajici stav

V budovach arealu jsou instalovany regulatory od riznych vyrobcu. V novych a rekonstruovanych
instalacich je pouZzita technologie Honeywell - regulatory fady 5000.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouZivany technologie, navazujici na jiz instalované regulatory
Honeywell - fada 5000 a novéjSi. VSechny regulace budou integrovany do monitorovaciho systému
arealu. Bude vytvarena jednotna koncepce v fizeni technologii TZB.

7. Ridici systémy
Stavajici stav

V objektu aredlu Mendelu je Fidici systém, ktery umoZiuje fizeni osvétleni, Fizeni UT, VZT a
klimatizaCnich jednotek, hlidani a méfeni veli€in a funkci technického vybaveni, vyhodnocovani
spotifeb energii, zaclenéni vystupl EZS a kamerovych systém, vzdalenou spravu (dispecink).
Systém je vystavén na prvcich komunikaci dle standardd EIB/KNX, Siemens LOGO!, ovladace
Delta Style. Data jsou centralizovana v prumyslovém bezdiskovém pocitaci, s operaénim
systémem Windows XP Embedded, programové vybaveni je vytvofeno v systému Control Web pro
aplika¢ni vyvoj a provozovani fidicich programu v realném case.

V souCasné dobé je systém vyuzivan pro Fizeni digestofi s vazbou na podparapetni jednotky a
VZT, v soudinnosti s frekvenénimi ménic¢i NORDAC, modelova rada SK 500E.

Webové rozhrani pro management systému umoZzfiuje zobrazeni aktualniho stavu vSech
spotfebi¢l, servisni ovladani jednotlivych prvkl (v pfipadé ménicu: start/stop, predvolba
frekvence), parametrizaci kmito¢tl pro jednotlivé stupné ovladani, parametrizaci frekvencnich
ménicu.

Nové instalace, integrace

Noveé instalace musi navazovat na stavajici Fidici systém, standard EIB/KNX, musi obsahovat
certifikované znatkové komponenty (Siemens LOGO!). Aplikaéni programové vybaveni musi byt
rozSifovano v systému Control Web vcetné vizualizace jednotlivych procest a €innosti.

8. Ustredni vytapéni -UT
8.1 Cerpadla

Stavajici stav
V nejvétsi mife jsou pouzita Cerpadla Grundfos a Wilo s elektronickou regulaci otacek.

Noveé instalace
Pro nové instalace budou pouzita Cerpadla standardu Grundfos (typ UPE) a Wilo (typ E).

8.2 Regulaéni ventily

Stavajici stav
Jsou pouzity ventily trojcestné tésné, v pfevazné mife s pohony Siemens a Belimo.

Nové instalace

Budou pozity regulacni ventily trojcestné tésné standardu LDM, Siemens - s pohony Siemens nebo
Belimo.

V pfipadé instalace novych vétvi bude vzdy pouzita regulace trojcestnymi ventily bez pouziti
anuloidu. U nové budovanych vétvi, kde je potfeba zajistit cirkulaci pro rychly nabéh, bude na
zkratu instalovana sefizovaci armatura nebo regulaéni ventil. V zadném pfipadé se nepfipousti
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osazeni anuloidu.
8.3 Serizovaci armatury

Stavajici stav
Jako sefizovaci armatury jsou v arealu pouzity armatury Oventrop.

Nové instalace
Budou pouzity sefizovaci armatury standardu Oventrop s moznosti méfeni pratoku.

8.4 Termostatické ventily

Stavajici stav
V pfevazné mife jsou v objektech pouzity termostatické ventily Oventrop.

Nové instalace
Budou pouzity termostatické ventily standardu Oventrop.

8.5 Mérice tepla

Stavajici stav

v v v v viw

V arealu jsou pouzity méfice tepla s komunikaci i bez komunikace. MéfiCe s vystupem LONBUS
jsou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany ultrazvukové méfiCe tepla s komunikaénim vystupem
LONBUS, pfipadné M-Bus. Méfi€e budou osazeny napajecim sitovym zdrojem. Bateriovy modul
bude pouzit pouze na mistech, kde nelze zajistit sitové napajeni.

Mé&fFi¢e budou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

8.6 Plynoméry

Stavajici stav

v v v

V arealu jsou instalovany méfice bez komunikace.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany plynoméry s komunikacnim vystupem M-Bus, pfipadné
LONBUS. V pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadéc¢ technologie MaR, Ize plynomér pfipojit na

digitalni Citaci vstup fidiciho systému. Mé&fice budou integrovany do monitorovaciho systému
arealu.

8.7 Vodomeéry

Stavajici stav

V aredlu jsou pouzity vodomeéry s komunikaci i bez komunikace. Mé&fi€e s vystupem M-Bus jsou
integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany vodoméry s komunikaénim vystupem M-Bus, pfipadné
LONBUS. V pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadé¢ technologie MaR, Ize vodomér pfipojit na

digitalni Citaci vstup fidiciho systému. Mé&fice budou integrovany do monitorovaciho systému
arealu.
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9. Vzduchotechnika-VZT
9.1 VZT jednotky

Stavajici stav
VZT dodavana od rGznych dodavatell do arealu dle projektd.

Nové instalace
Nova zafizeni, o kterych se uvaZuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI.

9.2 Chladici jednotky

Stavajici stav
Chladici jednotky - dodavany od rdznych dodavatell dle projektd

Noveé instalace
Nové zafizeni, o kterém se uvaZuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI

10. Vytahy
Stavajici stav
V arealu instalovany vytahy vyrobct OTIS, KONE a SCHINDLER.

Nové instalace, integrace

U nové instalovanych vytahu je nutné zajistit vybaveni vytahu, interface pro hlaSeni poruchovych a
provoznich stavll. Tyto stavy lze prfenasSet pomoci bezpotencidlovych kontaktd nebo pomoci
nékterého komunikacéniho protokolu, podporovaného monitorovacim systémem BMS Mendelu.
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11. Ochrana knizniho fondu
11.1 Ochrana proti zcizeni

Stavajici stav

V soudasnosti se pouziva elektromagneticky zabezpe€ovaci systém, kdy se do knihy, CD,

DVD nebo videokazety pfilepi kovovy magneticky pasek. Pokud nebyla poloZzka pfi provadéni
vypUjcky deaktivovana, bezpecnostni brana u vychodu z knihovny pasek identifikuje a spusti
poplasné zafizeni. Jakmile je polozka vracena, je pasek opét aktivovan pomoci aktivacniho
zafizeni. Elektromagneticky bezpecnostni systém nedokaZze precist ani jinak vyuzivat Carové koédy
ani RFID $&titky. Pasky vSak Ize opakované aktivovat a deaktivovat po dobu mnoha let, aniz
dochazi ke snizeni jejich signalu.

Vybaveni: bezpecnostni brany u vychodu vCetné pfivodu el. energie, aktivator a deaktivator,
umistény na vypujénim pulté.

Nové instalace, integrace

V budoucnosti se jevi perspektivnim systém radiofrekvencni identifikace pomoci radiové frekvence
(Radio Frequency ldentification, RFID). V systému RFID je informace zak6dovana do Stitku, ktery
obsahuje mikrogip a anténu, nepotiebuje zdroj napajeni. Ctecka Udaje zapsané na &ipu predava
do systému. Kromé ochrany fondd pfed zcizenim umoziuje tento systém také automaticky nacitat
a provadét vypujcky nékolika polozek najednou a zaznamenavat jejich vraceni. Systém je
nekompatibilni s elektromagnetickym zabezpefovacim systémem, mohou existovat vedle sebe, v
ramci pfechodu muze byt kniha oznacena jak magnetickym paskem, tak RFID Stitkem, ale brany
rozeznaji jen jedno zabezpedceni.

Vybaveni: detekéni brany pfi vychodu z knihovny v&etné pfivodu el. proudu, ¢tecky na vypUjénim
pulté.

11.2 Vnitini prostredi mistnosti

Je nutno zabezpecit ochranu knihovniho fondu pfed trvalym sluneénim svitem, ktery zplUsobuje
vybledavani kniznich vazeb, a pfed nadmérnymi vykyvy teploty a vihkosti vzduchu

11.3 Vybaveni kateder uceben audiovizualni a ovladaci technikou
11.3.1 zakladni vybaveni pro mensi poslucharny bez ridiciho systému

Spociva v instalaci drzaku dataprojektoru na strop, platna, kabelazi mezi dataprojektorem a
pfipojnymi misty v katedfe. Ovladani dataprojektoru a pfepinani techniky, jejiz obraz se promita na
platno, se provadi dalkovym ovladacem dataprojektoru. Ovladani zatemnéni, spousténi platna a
osvétleni je pfes vypinace na zdi resp. v katedife. Nutno pfipravit pfipojna mista pro pocitac,
notebook, pfipadné DVD pFehravaC a vizualizér. Ozvuceni probiha pFes reproduktory v
dataprojektoru.

11.3.2 vybaveni véetné ridiciho systému pro vétsi poslucharny

komfort pfednasejicimu. Oproti zakladni varianté obsahuje navic Fidici systém s dotykovou LCD
obrazovkou pro ovladani dataprojektoru a techniky, déle bezdratové mikrofony a reprosoustavu
pro pfenos zvuku. Uzivatel ma v katedfe k dispozici pocita€, DVD pfehravac a vizualizér, dale pak
pfipojna mista pro notebook a externi vstupy. Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro
mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku. Je vhodna instalace webové kamery. Technické
parametry vybaveni musi respektovat vyvoj v dané oblasti.
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