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1/ Uvod a pouzité podklady

Predmétna etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za tcelem
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalité Brno, k.u. Cerna Pole
v aredlu Mendelovy univerzity v prostoru projektované piistavby u budovy D. Néplni
geologicko-prizkumnych praci bylo objasnéni inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych

pomeérii v misté projektované vystavby v rozsahu dle zadani.

2/ Geologickeé a hydrogeologické pomery vseobecné

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v oblasti Dyjsko-svrateckého
Gvalu, patiici do podsoustavy Zapadnich vnékarpatskych snizenin. Sir§i prostor piechazi
plynule do Dyjsko-svratecké nivy a patii povodi Svratky a jejim ptitokiim. Piedkvarterni
podlozi je predstavovano komplexem hornin brnénského masivu a neogennimi sedimenty ¢elni
hlubiny. Z hlediska regionalné geologického se zajmova oblast nachazi v severni cCasti
karpatské celni hlubiny, kterd je prezentovdna bazalnimi a okrajovymi klastiky s piscito-
Stérkovymi vyvoji, které¢ prechazeji do vapnitych prachovych jill, tzv. tégli. Misty jsou jily
jemn¢ piscité s piscitymi proplastky jemnozrnnych pisku. Jily neogenniho podlozi jsou vyrazné
prekonsolidované, maji zvlnény povrch a v povrchovych zvétralych partiich maji charakter
zeminy, hloubé&ji pak poloskalni horniny. Tercierni sedimenty piekryvajici brnénsky masiv
zasahuji prstovité udolimi vodnich tokti hluboko do jeho vnitrozemi. Na vyvoj povrchovych
tvart v kvarteru ma vyrazny vliv klimaticka oscilace, ¢innost vodnich tokli a v nemalé mifte téz
vétru. Kvarterni souvrstvi je v zavislosti na morfologii uzemi budovano svahovymi, eolickymi
a fluvidlnimi sedimenty. Svahové sedimenty jsou rozSifeny v oblasti pahorkatin a jsou
zastoupeny pestrou Skalou zemin zrnitostn€ nalezejicich stiedné ( popft. nizce ) plastickym jilim
s proménlivou piimési pisCité frakce a ostrohrannych ulomkt matecné horniny frakce Stérk-
kamen. Vyznamnym tvarem nizin je plochy relief mohutnych sprasovych navéji v zavéetii
vrchovin, které jsou budovany predevsim stiedné plastickymi vapnitymi sprasemi a sprasovymi
hlinami zna¢nych mocnosti rozsifenych s vyjimkou izolovanych ostrivkl prakticky v celém
regionu zajmové oblasti. Kromé¢ zminénych typickych sprasi tu existuje 1 celd tada
prechodovych typt, které bez zietelnych ptechodovych horizontli souvisi s deluvialnimi,
ptipadné fluviodeluvidlnimi sedimenty. Sprase a sprasové hliny jsou zastoupeny v nékolika
generacich, které se navzajem odliSuji barevné. SpraSe spocivaji z ¢asti pfimo na neogennim
podlozim prezentovaném Sedozelenymi, rezaveé skvrnitymi, vapnitymi jily, vysoce plastickymi

a pevné konzistence — tégly.
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Geologicka situace 1 : 20 000
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karpatska predhluber

Jednotka nerozliSena
1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piski
1823 klastika - pisky, $t&rky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
brunovistulikum
moravskoslezska oblast
brnénsky masiv
- 1099 &edy, nagervenaly biotiticky granodiorit
. 1098 &edy, biotiticky granodiorit
. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit
. 1113 metabazalt, zelena bfidlice
Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
Region nerozliSen
kvartér

Jednotka nerozliSena

6 nivni sediment

24 pisek, §térk

7 smigeny sediment

16 spra$ a sprasova hlina

1 navazka, halda, vysypka, odval
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Vlastni izemi ndlezi do hydrogeologického rajonu €. 2241 - Dyjsko-svratecky uval,
stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢. 22410. Z hlediska hydrogeologického vytvare;ji
neogenni sedimenty, které jsou charakteristické velmi castymi litofacidlnimi zménami
v horizontalnim 1 vertikalnim sméru komplex velmi nepravidelné se stfidajicich izolatort ( jily
) a prilinovych vrstvovych kolektort ( pisky Stérky ). V zavislosti na geologické stavbé a
litofacialnim vyvoji sedimentdrni vyplné ptredhlubné Ize v zdjmové oblasti vymezit infiltracni
oblasti ( na z. a sz. okraji neogennich sedimentti ) s volnym rezimem proudéni podzemnich vod
a struktury dil¢ich artéskych panvi s napjatymi zvodnémi. S ohledem na zptlisob uloZeni
neogennich sedimentd neni na vétsiné uzemi piedpoklad pro vzajemnou hydrogeologickou
komunikaci volnych nebo napjatych neogennich zvodni s hydrogeologickymi kolektory
fluvialnich sedimentt v jejich nadlozi. Pelitickd souvrstvi o mocnostech az nékolika set metrti
maji funkci jak podloznich, tak pfedevsim stropnich izolatort. Ve fluvialnich sedimentech je
vyvinut systém vzajemné komunikujicich pralinovych kolektorti ve fluvialnich sedimentech

udolnich niv a terasovych stupiiti riznych vyskovych trovni.

3/ vysledky posouzeni

Vrtné prace byly provedeny vrtnou soupravou WIRTH B1A v pribéhu mésice tinora 2019.
Jako vrtna technologie bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 175
mm do koneéné hloubky jednotlivich sond. Uéelem tohoto sondovani bylo ovéfeni
geologickych poméria, provedeni ovzorkovani jednotlivych vrstev v geologickém profilu jak
z hlediska mechanicko-fyzikalnich vlastnosti zemin, tak z hlediska posouzeni hloubky vyskytu
a kvality podzemni vody.

Vlastni aredl Mendelovy university se nachdzi v méstské ¢asti Cerna Pole, kdy
posuzované Uzemi je poznamenano existenci stavajici zastavby.

Pod svrchnim konstrukce vozovek o mocnosti do cca 0,3 m a poloh navazek o ovérené
maximalni mocnosti do cca 1,0 m ( betony, hlinito-pis¢ité zeminy o pievazné pevné konzistenci
) se nachézeji soudrzné zeminy, kdy se jednd pievazné o sprasové hliny promisené s
eluvialnimi polohami podloznich neogennich jilt, kdy tyto zeminy Ize klasifikovat jako stfedné
plastické jily tfidy CI o pfevazné o pevné konzistenci misty s vapennymi konkrecemi,
ptechéazejici v hloubkové trovni cca 3,9 m p.t. v jilovito-pisCité zeminy s piimési Stérkii az
v polohu siln¢ zahlinénych ulehlych stérka tfidy MG — GM o mocnosti do cca 1,5 m — relikt

okraje horni terasy.
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V podlozi daného kvartérniho subhorizontu se od hloubkové urovné cca 5,4 m p.t.
vyskytuji vysoce plastické jily, tfidy CH-CV o pevné konzistenci s polohami jemnozrnnych
piskil o mocnosti cca nékolik mm.

Hladina podzemni vody nebyla do kone¢né hloubky sondy 15 m p.t. zastizena

Profil sondy

S1

m p.t.

0,0-0,3— konstrukce vozovky, 0,1 asfalt, podsyp

0,3-0,5 — beton

0,5-0,8 — navazky, jilovito, pis¢it€¢ zeminy, pevné

0,8-1,5 — prachovito-piscité hliny, zlutohnédé pevné, vapnité MI

1,5-2,2 — prachovito-piscité hliny, zZlutohnédé¢, pevné konzistence MI-MS

2,2-3,9 — sprasové hliny, zlutohnédé¢, vyssi vlhkost, tuhé-polotuhé konzistence
CI

3,9-4,6 — jilovito-piscité hliny, hnédé, rezavohnédé, se Stérky, pevné MG

4,6-5,4 — stérkopisek, zahlinény, valouny o priméru do 0,1 m, ulehly, rezavé
GM

5,4-15,0 - jily zelené, zeleno Sedé vapnité, pevné konzistence, pis€ité polohy

(nx1 mm ) CH-CV
Bez vody

Profil sondy S 1

GEON s.r.o. str. 5



Brno — Mendelova univerzita IG-prazkum

Situace sondy S 1

geotechnické vlastnosti zemin - doporucené fyz. mech. veliciny do statickych vypocti:

soudrzné jilovito-piscité zeminy do cca 2,2 m p.t.- pevné

Eier =8 MPa

cu = 0,1 MPa
ou=35"

cer = 0,015 MPa
per = 20"

v =040

B =047

pn = 1950 kg.m™
Ra= 200 kPa — orientacné

Tezitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatnd norma )— 3, dle 73 6133-1
Vrtatelnost pro piloty - 111

Jilovito-piscité zeminy — konzistence tuha - polotuha od cca 2,2-3,9 m p.t.
Eder=4-6 MPa

cu = 0,02-0,05 MPa

¢pu=0°

cef = 0,004-0,01 MPa

Qer=15-17°

v =0,40

B =0,47

pn =2 100 kg.m™

Rg= 80-120 kPa

TéezZitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatna norma )— 3-4, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty - III-IV

GEON s.r.o.
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Stérkohlinité zeminy od cca 3,9-5,4 m p.t.

Eder = 40-50 MPa

v =025
Cef= 0

pn = 1900 kg.m?
Ri = 250-400 kPa orientacné

TézZitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatna norma )— 3-4, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty - III-1V

plasticky jil - konzistence pevna CH-CV od cca 5,4 m p.t.

Eder= 10 MPa
cu = 0,1 MPa
¢u=3-5"
cer= 0,27 MPa
Def = ]8,5 0

v =042

p =037

pn = 1850 kg.m™
Rair= 160 kPa orientacné

Tezitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatnd norma )— 3, dle 73 6133- 1
Vrtatelnost pro piloty - 111

Plosné zakladani

Vzhledem k charakteristice zdkladovych pid je nutno dodrzet nasledné uvedené
podminky zaklddani jednotlivych objekti stavby. Z hlediska klimatického i z hlediska
geologického a s pfihlédnutim k mechanicko-fyzikalnim vlastnostem zékladovych ptd, je nutné
zakladovou sparu situovat minimalné 1,2 m pod upravenym terénem — vzdy pod Urovni
zastizenych poloh navazek. Zakladovou sparu je tfeba chranit pfed povétrnostnimi vlivy,
nadmérné vlhka jilovita hlina v zékladové spaie nema dostateCné parametry pevnosti, aby
bezpecné prenesla zatizeni stavby a nedoslo k deformaci podzékladi.

Aby sedani jednotlivych objektl bylo rovnomérné je nutno zakladat jednotlivé objekty
stavby na zékladovych ptidach shodnych, pfipadné provést oddilatovani jednotlivych objektt a
to 1 o rozdilném zatizeni . V piipad¢ vyskytu zakladovych pid rozdilnych je nutno ptizvat
zpracovatele této zpravy na piejimku zakladové spary, ktery na misté navrhne prislusna

opatfeni na eliminaci tohoto negativniho vlivu-viz. vyse.
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Hlubinné zakladani

Pro ptedbézny navrh délek pilotovych zakladl l1ze vychazet z nasledujicich doporucenych
hodnot normového namahani na Spici ( q, ) a na plasti piloty ( q, ) pro jilovité hliny pevné
konzistence

-qo=1,0 MPa

- qs= 0,04 MPa

Pti stanoveni svislé i vodorovné unosnosti pilot jsou rozhodujici zakladové poméry a
piipustné pretvoreni horni konstrukce.

Daéle je nutno ptihlédnout k prifezovym rozmérim diiku a paty, hloubce vetknuti do
unosné vrstvy, zpusobu zatizeni, ke geometrii piloty, k vyrobnimu postupu, zptisobu pienaSeni
zatizeni do zakladové pldy a ke druhu materialu piloty. Vzhledem k té skutecnosti, ze se
ptedpokladd ukotveni pilot v podloznich plastickych jilovitych hlinach, je nutno pocitat, ze

se jedna o typ zdkladové pudy stlacitelné, dlouhodobé¢ konsolidujici.

komunikace a zpevnéné plochy

Predpokladany modul pfetvarnosti Eqer neupravené plané se v dané ¢asti uzemi bude
pohybovat v rozmezi cca 15 — 30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pii odkryti plané.

Na zékladé normy CSN 72 1002 ( informativni Gdaj - dnes neplatna ) se zeminy na
lokalit¢ tadi v pfipadé obsahu jemnych castic v ptipad¢ obsahu jemnych ¢astic  ( 50-65% )
do skupiny zemin VII — IX podle vhodnosti do podlozi.

Z hlediska tpravy zemin pod podlozi komunikace je v ptipadé vyskytu soudrznych
jilovitych zemin doporucena uprava podloZzi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto
zemin vapennym hydratem v mnozstvi cca 2 - 5 % o tloust’ce upravy aktivniho podlozi o

mocnosti cca 0,3 az 0,4 m ( nutno ovéfit technologickymi zkouskami pti odkryti plané ).

Po terénnich Gipravach na lokalité je doporuceno provedeni kontrolniho protokolarniho
urceni modulu pietvarnosti na projektované urovni plané a piipadné upiesnéni vlastniho
navrzené¢ho technologického postupu upravy podlozi. V piipadé pouziti mistnich zemin do
nasypu pro terénni ipravy je nutno dodrzet tyto zasady :

- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim
- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni

vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
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- pti vlhkosti vys$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pfi pouziti odtézenych zemin do nasypi pod komunikace je nutnd uprava piipadné

stabilizace téchto zemin.

5/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveniSti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zafazeny dle
pozadavkil v souasnosti jiz neplatné CSN 733050 pievazné do 3. tfidy téZitelnosti ( dle CSN
736133 — tiidy tézitelnosti I ) . V ptipadé jilovitych hlin s vyssi plasticitou se jedna ve smyslu
CSN 73 3050 o zeminy lepivé. Ochranna vrstva se musi odstranit bezprostfedné pied
vybudovanim zdkladu anebo piede polozenim potrubi. Zemina dna vykopl kopanych
v zimnich podminkach se musi chranit pfed zamrznutim ponechanim vrstvy na pozdgjsi
dokopavku anebo krytim ochrannymi materidly. Ochranna vrstva se musi odstranit
bezprostfedné¢ pred vybudovanim =zakladu anebo pfede polozenim potrubi. Vzhledem
k charakteru zemin a vyskytu nasypi na lokalité, je nutno provadét pazeni vzdy u zadkladovych
jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pifi vyskytu nesoudrznych zemin a v blizkosti
vozovky od 0,7 metru p.t.
V pribehu vykopovych praci je nutno dbat pfedevsim na tyto skuteCnosti:

- Jilovité¢ zeminy, v kterych budou provadény vykopové prace jsou nachylné
v piipad¢ vyssi vlhkosti k rozbtidani a prosedani

- Pazit je nutné v bezprostfedni navaznosti na vykopové prace, nezatézovat biehy
vykopu pifi zemnich pracich a zasyp vykopu provadét hutnénym doporucenym
materidlem

- Ponévadz jsou jilovité zeminy nachylné k rozbtidani a prosedani, je nutno niveletu
v téchto zemindch chranit nejen proti atmosférickym vlivli, ale 1 proti
potenciondlnim unikim vody z potrubi. Trvalym podmdcenim téchto zemin
v podzakladi okolnich budov by mohlo dojit ke ztraté€ jejich pevnosti a dodate¢nému
pretvoreni zakladové pudy.

V ptipadé¢ budovani opémé stény je nutné zamezeni dotace srdzkovymi a

podpovrchovymi vodami zdsypovych zemin za rubem opérné zdi, ptipadné jeji odvodnéni.
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V ptipad¢ terénniho zafezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zafezu, a dale
stabilizace svahu dostate¢nym sklonem zafezu, pfipadné¢ vhodné nadimenzovanou opérnou
sténou. Pii1 provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odleh¢eni paty svahu formou svahovych zafezl, kdy uklon svahu by nem¢l byt mensi
jak 1 : 2. Hladina podzemni vody nebyla sonddznimi pracemi zastizena — viz. vySe. Je vSak
nutno vénovat pozornost tém opatfenim, kterd vylouci dotaci podzékladi povrchovymi, ¢i
jinymi vodami ( netésna kanalizace atd. ).

Je rovnéz nutné dodrZet podminku na dusledné odvedeni dest'ovych vod od

obvodovych konstrukci objektu.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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