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TECHNICKA ZPRAVA
D.1.8 Technické plyny

1. Uvod

Projektova dokumentace fe$i upravu a rozSifeni stadvajicich potrubnich rozvodi technickych
plynii (stlaceny vzduch, dusik, oxid uhlicity, argon, helium, kyslik, vodik, acetylen) v prostoru
objektu D v souvislosti se stavebnimi Gpravami. Potrubni rozvody slouzi pro potfeby napajeni
odbérnych panelti nad pracovnim mistem (pfipojeni laboratornich piistrojii) a pro napojeni
digestofii v laboratotich.

Stavajici potrubni rozvody v feSenych mistnostech budou demontovany.

2. Zdroje
Stavajici centralni zdroj dusiku (zdroj A):

Zdrojem dusiku (Cistota 6.0) je kryogenni zadsobnik kapalného dusiku (objem 4.000 kg) doplnény
o atmosféricky odpatrovac a ptislusenstvi.

Zdroj je umistén ve venkovnim prostoru na zékladové desce — umisténi viz. vykresova
dokumentace.

Stavajici lahvovy zdroj argonu (zdroj B):

Zdrojem argonu (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litrd/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zaloZni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému ptepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlési¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotieby.
Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdroj je umistén v bezpe€nostni plechové skiini ve venkovnim prostoru na zpevnéné plose vedle
kryogenniho zasobniku kapalného dusiku — umisténi viz. vykresova dokumentace.

Stavajici lahvové zdroje technickych plynu (zdroj D):

Zdrojem stlaceného vzduchu (Cistota medicinalni) jsou dvé tlakové lahve 50 litra/200 bar.
Tlakové lahve jsou napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak z lahvi redukovan na
pracovni pietlak v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou piipojeny na redukéni panel pomoci
vysokotlaké pfipojovaci spirdly. Jedna lahev je provozni, druhd zélozni. Pti vyprazdnéni jedné
tlakové lahve dojde k automatickému piepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni
vysokotlaké wuzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukcéni ventil s pojistnou
armaturou, vysokotlaké manometry stavu zdroje a vystupni stfedotlaky manometr. Médium je na
vystupu ze zdroje opatieno uzdveérem do spotieby. Redukéni panel a armatury musi byt opatfeny
atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem dusiku (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litrG/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
vrozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
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pripojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druha zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému piepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké manometry stavu zdroje a vystupni stiedotlaky manometr. Médium je na vystupu
ze zdroje opatieno uzédveérem do spotieby. Redukcni panel a armatury musi byt opatfeny atestem
pro dany druh plynu.

Zdrojem helia (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litr/200 bar. Tlakové lahve jsou napojeny
na redukcéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak v rozvodu
(10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukcni panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci spiraly.
Jedna lahev je provozni, druhd =zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve dojde
k automatickému ptepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci
ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaké
manometry stavu zdroje a vystupni stfedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje
opatieno uzavérem do spotfeby. Redukéni panel a armatury musi byt opateny atestem pro dany
druh plynu.

Zdrojem vodiku (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 l1itrd/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zaloZni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému piepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké manometry stavu zdroje a vystupni stiedotlaky manometr. Médium je na vystupu
ze zdroje opatieno bezpecnostni pojistkou a uzavérem do spotieby. Redukéni panel a armatury
musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Stavajici zdroje stlateného vzduchu, dusiku, helia a jsou umistény v laboratofi N1017
v bezpecnostnich skifinich tlakovych lahvi. Skiiné véetné piisluSenstvi budou pfemistény do
mistnosti N1007.

Nové lahvové zdroje technickych plynu (zdroj B):

Zdrojem argonu (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litr/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
vrozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
piipojovaci spirdly. Jedna lahev je provozni, druhd zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému prepnuti zdroje. Soucasti reduk¢niho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotieby.
Redukéni panel a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem dusiku (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litrG/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
vrozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému ptepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
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sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotieby.
Redukeni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem oxidu uhlicitého (Cistota 5.0) jsou 2x dvé tlakové lahve 40 litri/57,3 bar. Tlakové
lahve jsou napojeny na redukc¢ni panel 300/10 bar, kde je tlak z lahvi redukovan na pracovni
ptetlak v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pripojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druha zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému prepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotieby.
Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem kysliku (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litri/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zaloZni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému piepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatieno uzavérem do spotieby.
Reduk¢ni panel a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem technického plynu bez uréeni druhu média (istota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50
litr/200 bar. Tlakové lahve jsou napojeny na redukcni panel 300/10 bar, kde je tlak z lahvi
redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukcni
panel pomoci vysokotlaké pfipojovaci spirdly. Jedna lahev je provozni, druha zélozni. Pti
vyprazdnéni jedné tlakové lahve dojde k automatickému prepnuti zdroje. Soucésti redukéniho
panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil
s pojistnou armaturou, vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signalizacni hlasi¢
stavu zdroje a vystupni stiedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatieno
uzavérem do spotieby. Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh

plynu.

Zdroje jsou umistény v bezpecnostnich plechovych skiinich ve venkovnim prostoru na zpevnéné
ploSe vedle kryogenniho zasobniku kapalného dusiku — umisténi viz. vykresova dokumentace.

Nové lahvové zdroje technickych plynu (zdroj C):

Zdrojem dusiku (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litrG/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
vrozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zalozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému prepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do spotieby.
Redukeni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem helia (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 50 litr/200 bar. Tlakové lahve jsou napojeny
na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak v rozvodu
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(10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukcéni panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci spiraly.
Jedna lahev je provozni, druhd zélozni. Pti vyprazdnéni jedné tlakové lahve dojde
k automatickému piepnuti zdroje. Soucasti redukcniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci
ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaké
kontaktni manometry pro pfipojeni na signalizacni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni stiedotlaky
manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzdvérem do spotieby. Redukcni panel
a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem argonu (Cistota 5.0) jsou 2x dvé tlakové lahve 50 litr/200 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukcéni panel 300/10 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pietlak
vrozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké
pfipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zdlozni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve
dojde k automatickému prepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké
uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou,
vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signalizacni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni
sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatieno uzavérem do spotieby.
Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem stlaceného vzduchu (Cistota medicinalni) jsou dvé tlakové lahve 50 litr/200 bar.
Tlakové lahve jsou napojeny na redukcni panel 300/10 bar, kde je tlak z lahvi redukovéan na
pracovni pretlak v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci
vysokotlaké ptipojovaci spirdly. Jedna lahev je provozni, druhd zalozni. Pti vyprazdnéni jedné
tlakové lahve dojde k automatickému pfepnuti zdroje. Soucésti redukéniho panelu jsou vstupni
vysokotlaké uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukcéni ventil s pojistnou
armaturou, vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a
vystupni stiedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatieno uzavérem do spotieby.
Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh plynu.

Zdrojem technického plynu bez uréeni druhu média (Cistota 5.0) jsou 3x dvé tlakové lahve
50 litr/200 bar. Tlakové lahve jsou napojeny na redukéni panel 300/10 bar, kde je tlak z lahvi
redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu (10bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukéni
panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci spiraly. Jedna lahev je provozni, druhd zaloZzni. Pii
vyprazdnéni jedné tlakové lahve dojde k automatickému piepnuti zdroje. Soucésti redukéniho
panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci ventily, odtlakovaci ventily, vystupni reduk¢ni ventil s
pojistnou armaturou, vysokotlaké kontaktni manometry pro pfipojeni na signalizacni hlasi¢ stavu
zdroje a vystupni sttedotlaky manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno uzavérem do
spotieby. V ptipad€ pouZiti hoflavého plynu je nutno instalovat na vystup z redukéniho panelu
bezpecnostni pojistku. Redukéni panel a armatury musi byt opatieny atestem pro dany druh

plynu.

Zdrojem acetylenu (Cisty) jsou dvé tlakové lahve 50 litrG/25 bar. Tlakové lahve jsou napojeny
na redukéni panel 25/1,5 bar, kde je tlak zlahvi redukovan na pracovni pfetlak v rozvodu
(1,2bar). Tlakové lahve jsou pfipojeny na redukcni panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci
spiradly. Jedna lahev je provozni, druhd zaloZni. Pfi vyprazdnéni jedné tlakové lahve dojde
k automatickému pifepnuti zdroje. Soucésti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci
ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventil s pojistnou armaturou, vysokotlaké
kontaktni manometry pro pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ stavu zdroje a vystupni stfedotlaky
manometr. Médium je na vystupu ze zdroje opatfeno bezpecnostni pojistkou a uzavérem do
spotfeby. Redukéni panel a armatury musi byt opatfeny atestem pro dany druh plynu.
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Zdroje jsou umistény ve venkovnim prostoru na zdkladové desce pod lehkym ocelovym
pfistfeSkem — umisténi viz. vykresova dokumentace.

Lokélni lahvové zdroje technickych plynu:

Zdroje technickych plynt (jednotlivé tlakové lahve) a redukcni panely jsou rovnéz umistény
v provoznich mistnostech v laboratofich na vyhrazeném misté. Tlakové 1dhve jsou umistény
v drzéku tlakovych lahvi. Umisténi a druhy plynt viz. vykresovd dokumentace.

Vyfukové potrubi od pojistnych a odtlakovacich armatur a odvzdusiovacich armatur musi byt
vyvedeno do volného prostoru tak, aby nebylo ohrozeno zdravi osob a majetek — viz. vykresova
dokumentace.

Umisténi zdroji musi odpovidat CSN 07 8304. Mistnosti musi byt fadné odvétrany. U zdroje
musi byt vyvéSeny tabulky s oznacenim druhu plynu a se zdkazem manipulace nepovolanym
osobam.

Upozomé’m’: Po skonceni praci je nutno zavirat lahvové ventily na tlakovych lahvich
v laboratofich!!

3. Potrubni rozvody. uzaviraci ventily, ukonceni rozvodu

Rozvody technickych plynll jsou navrzeny z nerezového potrubi bezeSvého (mozZzno pouZit 1
svafované potrubi kromé rozvodu helia) jakostni tf. 17 (AISI 304L) s hutnim atestem. Potrubi je
spojovano svafovanim — ru¢nim nebo orbitadlnim. Po svafovani provést pasivaci svarl. Potrubi je
mozno spojovat i kompresnim Sroubenim (samosvornymi spojkami). Uzaviraci armatury tvofi
kulové uzavéry PN63. Pfi spojovani potrubi je nutno chréanit Cistotu vnittku potrubi ochrannym
plynem. Zpiisob ochrany urcuje technologicky postup dodavatele pro rozvod technickych plynt
pro laboratorni uziti. Na vSechny armatury musi byt vystaveno osvédCeni o jakosti
a kompletnosti vyrobku.

Ve potrubi je vedeno po fasadé objektu, vnitini vodorovné potrubi je vedeno po zdech a pod
stropem v podhledech. Potrubi je vedeno na konzoldch uchycené v trubkovych objimkach.
Podhledy v mistnostech musi byt opatfeny vétracimi miizkami zajist'ujicimi provétrani prostoru,
ve kterém jsou vedeny technické plyny. Doporucuje se dodrzet minimalni vzdalenost povrchli
potrubi rovnajici se priméru jednoho potrubi. Svody k pracovnim mistim (odbérnym panelim
a pripojnym mistim digestoii) jsou vedeny po povrchu po sténé.

Trasy potrubnich rozvodu technickych plyni nutno koordinovat s ostatnimi potrubnimi rozvody,
s rozvody elektroinstalaci a s rozvody VZT, rozvody technickych plyni se doporucuje montovat
po instalaci rozvodi VZT.

Odvzdusnéni rozvodu hotlavych plynt provadét pomoci odvzduSnovacich armatur, které jsou
instalovany na vystupnim potrubi zdrojii. Armatury jsou napojeny na vyfukové potrubi, které je
vyvedeno do volného prostoru.

Potrubni rozvody jednotlivych médii jsou pied jednotlivymi laboratofemi nebo skupinou

laboratofi opatfeny uzaviracimi ventily. Uzaviraci ventily jsou umistény v krabici (ventilova
krabice).

Potrubi je nutno uzemnit dle platnych predpisi.

Pted pfipojnymi misty digestofi jsou osazeny pro vSechna média uzaviracimi ventily — kulové
uzavéry - material shodny s materidlem potrubi.
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Odbérova mista technickych plyni nad pracovnim mistem tvoii odbérové panely. Soucasti
panelu je uzaviraci ventil a vystupni redukéni ventil. U hotflavych plynt je instalovana
bezpecnostni pojistka.

Umisténi odbérovych mist bude upiesnéno pifi montazi dle mistnich podminek a podle
skutecného umisténi technologie. Umisténi odbérovych mist nutno koordinovat s projektem
interiéru, ZTI, VZT a elektro (silnoproud, slaboproud). Odbérové panely technickych plyni jsou
umistény ve vysce cca 1500 mm nad podlahou.

Signalizace poklesu tlaku

Redukéni panely automatického prepindni zdrojii (kromé zdroje D) jsou opatfeny kontaktnimi
manometry, které signalizuji stav zdroje (primarni a sekundarni napajeni). Signalizacni hlasice stavu
zdrojii jsou umistény ve vybranych mistnostech laboratofi s odbéry daného plynu (nésténné
krabice) — viz. vykresovd dokumentace. Signalizacni hlasi¢e jsou propojeny s kontaktnimi
manometry prislusnych zdroji (24 V DC/AC, 0.4 A).

Pozadované instalace pro signalizaci stavu zdrojt:

Redukéni panel (stlaceny vzduch, dusik, argon, oxid uhli¢ity, helium, kyslik, TP)
- soucasti kontakt. manometry 200 bar ... pfipojeni na signaliza¢ni hlési¢ ... 24 V DC/AC, 0.4 A

Redukéni panel (acetylen)
- soucasti kontaktni manometry 25 bar ... pfipojeni na signalizaéni hlési¢ ... 24 V DC/AC, 0.4 A

Signalizacni hlasi€ ... 230 V AC, 1 A, NO/NC, napgjeni 230 V AC, 50 Hz, 8 VA, 5 V DC - 25
V DC

4. Pokyny pro montaz

4.1 Montaz zatizeni
Zatizeni potrubnich rozvodu technickych plynt a tlakovych stanic je dle Vyhlasky CUBP 21/79
Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim.

Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkii a materiald, které jsou vyrobeny a uréeny pro
pouziti v ptislusném rozvodu.

Prace, montaZze a upravy rozvodu technickych plynti mohou provadét pouze organizace
s opravnénim ITI vydaném ve smyslu zakona 174/1968 a naslednych vyhlasek a to k montézi
a opravam plynovych zafizeni. Montdzni pracovnici musi mit opravnéni k provadéni praci.
SvateCské prace sméji provadét jen svareci, ktefi maji platnou ufedni zkouSku odpovidajici
rozsahu podle CSN EN 287 s ptihlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary se kontroluji
vizualng. Vizudlni kontrola svarii se provadi s ptedstihem pifed ostatnimi zkouSkami. Dikaz
poskytuje vybrany dodavatel. Pfi montazi je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady,
predpisy a bezpeénostni opatieni platné pii montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480
a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchazet. Navazujici
potrubi nesmi byt namahéano pnutim. V rdmci montaZe musi byt provedena revize pojisStovacich
ventild a méfici armatury.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti u¢inkiim atmosférické elektiiny dle
platnych ptedpisi.

Na zavér montdze se musi provést piislusné natéry zeleznych ¢asti, oznacit armatury a potrubi.



4.2 Cisténi a odmastovani potrubi

Veskery materidl, tj. trubky, armatury, spojovaci material, méfici a regulacni pfistroje musi byt
odmastény. Ty casti, které jsou doddny na misto montdZze odmastény, mohou byt vyjmuty
z ochranného obalu az tésné pred pouzitim. Odmasténi se provadi podle technologické smérnice.

Po skoneni montdze potrubi se musi provést jeho vyciSténi. Pro CiSténi stanovi montazni
organizace technologicky postup a na zavér vyhotovi protokol o vnitini Cistoté potrubi. Aby se
predeslo Skodam na zdravi pracujicich, musi byt zafizeni odmastovano vyhradné na volném
prostoru, pracovnici musi byt chranéni vhodnymi ochrannymi pomuckami.

4.3 ZkouSeni potrubi

Po skon&eni montaZe se potrubi a jeho souéasti podrobi zkouskam dle CSN EN 13480, CSN 38
6461, CSN 38 6479, TPG 706 01, TPG 706 02. Potrubi se zkousi na pevnost a tésnost s ohledem
na CSN EN 13 480. Prace provadi montazni organizace a vyhotovuje o jejich vysledku piislusné
protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spojii. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zptsobem.
Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a té€snostnich zkousek musi byt provadéno pii dodrZeni vSech
bezpecnostnich opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace interni provadéci
smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi lze v piipad¢ uspokojivych vysledkil spojit
s nasledujici zkouskou tésnostni se snizenym tlakem, rovnajicimu se pietlaku provoznimu.
Svarové a ostatni spoje budou pii této zkouSce potirany pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkousku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zarucené suchy a bez
mastnot. Pro pfipojeni zkusebniho média lze vyuZit pfipojovaci napi. matice pojistnych ventili.

5. Technicka data rozvodu

Centralni rozvod N2 z odparovaci stanice

prac. pretlak MPa 1,0

max. pietlak MPa 1,2

zkus. pretlak MPa 1,72

zk. na tésnost MPa 1,0

Rozvody z lahvi SV N2 AR HE CcOo2 02 H2 C2H2
prac. pretlak MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,12
max. pretlak MPa 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,15
zkus. pretlak MPa 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72 03
zk. na tésnost MPa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,12
redukéni ventil

vstup. pretlak MPa 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 200 200 25
vystup. pretlak MPa 1,0 1,0 0,6 1,0 1,0 1,0 1,0 0,12

6. Povrchova ochrana potrubi

Potrubi tf. 17 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech se oznaci protékajici médium
(barevnymi pruhy + ndzev média). RozliSovacimi pruhy a S$titky s ndzvem média musi byt
oznaceny rozvody na viditelnych mistech a pred a za uzaviraci armaturou.

stlateny vzduch jasné zelend (RAL 6018) + ndzev média
dusik ¢erna (RAL 9005) + nazev média
CO2 Seda (RAL 7037) + nazev média
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argon tmave zelena (RAL 6001) + nazev média

helium hnédéa (RAL 8008) + nazev média
kyslik bila (RAL 9010) + nazev média
vodik cervena (RAL 3000) + nazev média
acetylen kaStanova (RAL 3009)

7. Bezpec¢nostni predpisy

7.1 Vlastnosti médii

Vzduch - je smés n€kolika plynii, bezbarvy, bez zdpachu. Jeho kvalita zavisi na zptisobu vyroby.
Pro zdravotnické ucely musi mit odpovidajici stupen Cistoty. Nesmi obsahovat mastnoty. Ve
zdravotnictvi se pouziva k pohonu nastroji a k miseni s kyslikem pro dychani.

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,293 kg/m3

Dusik — je za normalnich podminek chemicky netecny, bezbarvy, nejedovaty plyn, bez chuti
a zépachu. Kapalny dusik je ¢ira kapalina, bezbarva, nehotlava, s teplotou kolem -196 °C.

Chemicky vzorec N2

Molarni hmotnost 28,01 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,251 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,8 °C
Kriticky tlak 3.4 MPa
Kriticka teplota -147,1 °C

Kysliénik uhli€ity — je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého zépachu, je nehotlavy, v tuhém
stavu je to bild, tvrdd hmota. Za obycejné teploty se méni v plyn. Tlumi hoteni — pfi obsahu 4%
CO2 ve vzduchu uhasina hofici plamen. Neni jedovaty, ale brani dychani. Pfi obsahu 15% CO2

v ovzdusi se ¢lovék zadusi.

Chemicky vzorec
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa)

CO2
1,977 kg/m3.

Argon — je chemicky netecny, bezbarvy nejedovaty plyn, bez chuti a zdpachu. Kapalny argon je
¢ira kapalina, bezbarva a nehoflavd. Argon ve smési se vzduchem vytésiuje kyslik a pfi sniZzeni
obsahu kysliku ve vzduchu se zac¢inaji projevovat piiznaky duSeni.

Chemicky vzorec Ar

Molarni hmotnost 39,95 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,784 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -185,9 °C
Kriticky tlak 4,9 MPa
Kriticka teplota -122,4 °C

Helium - je netecny (vzacny) plyn bez barvy a zipachu. Vyskytuje se ve vzduchu
a v zemnim plynu. Ziskava se ze vzduchu frak¢ni destilaci zkapalnéného vzduchu. Ma nizkou
teplotu tani a varu. Za normalniho tlaku nelze ptivést do tuhého stavu. Za velmi nizkych teplot
kapalni. V kapalném stavu ma supratekuté a supravodivé vlastnosti. Jako jediny prvek nema

trojny bod.

Chemicky vzorec He

Molarni hmotnost 4,002 g/mol
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,178 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -268,93 °C



Kyslik - je za normalnich okolnosti bezbarvy nehotlavy plyn bez chuti a zapachu, nejedovaty.
Kyslik je latka se siln¢ oxida¢nimi G¢inky a velmi intenzivné podporuje hofeni. S hotlavymi
plyny tvofi vybusnou smés. Ve stlacené kyslikové atmosfére se samovolné vznécuji oleje a tuky.
Kapalny kyslik je svétle modry a velmi rychle pfechdzi do plynného stavu. Ve styku
s organickymi latkami krajn¢ nebezpeCny, pifi dotyku vznikaji popaleniny, tvoifi se vybusné
smési. Ve zdravotnictvi se pouziva prevazne do dychacich piistroja.

Chemicky vzorec 02

Hustota (0 °C, 101,325 kPa) 1,429 kg/m3
Kriticky tlak 5,14 MPa
Kiriticka teplota -118,8 °C

Vodik — je hoftlavy, bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu. Pti rozpinani plynu se tvofi velmi rychle
vybusné smési plynu se vzduchem, které se pii expanzi mohou samy vznitit. Plyn je velmi
snadno zapalny, kapalny plyn piechéazi velmi rychle do plynné faze. Pii -252,8 2 °C ptechazi
zkapalnény vodik do plynného stavu. Pokud kapalina dosdhne vyssi teploty muze dojit
k vybuchu.

Chemicky vzorec H2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 0,0899 kg/m3
Bod varu (101,3 kPa) -252,8 °C

Acetylen — je nenasyceny uhlovodik, bezbarvy plyn, ¢isty je skoro bez zapachu, neni jedovaty,
ale mé narkotické ucinky. Smeési acetylenu se vzduchem a kyslikem jsou prudce vybusné.
Technicky acetylen ma charakteristicky zapach zplsobeny necistotami jako jsou sirné
slouceniny a fosfor vodik. Pti reakci acetylenu s médi a jejimi slitinami do obsahu 60%,
sttibrem, chlérem a rtuti se tvofi v suchém stavu acetylidy, které jsou vybusné.

Chemicky vzorec C2H2

Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,1 g/mol

7.2 Zptsob omezeni rizikovych vlivii

Pii feSeni péce o bezpecnost prace a technickych zatizeni byly respektovany zakladni pozadavky
vyhlasky CUBP ¢. 48/82 Sb. a dalSich norem a piedpisi souvisejicich.

7.3 Podminky pro bézné pouzivani zatizeni

Zatizeni potrubnich rozvodu technickych plyni a tlakovych stanic patii ve smyslu Vyhlasky
CUBP ¢&. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni. Provoz a tdrzba zafizeni se bude Fidit
mistnimi provoznimi a bezpecnostnimi piedpisy, které zpracuje provozovatel podle provoznich
a bezpecnostnich pfedpist dodavatele a podminek uvedenych v projektové dokumentaci.

Obsluhou zatizeni mize byt povétrena spolehlivd osoba starSi 18-ti let a k tomu Gcelu proskolena.
Znalost predpisit ovefuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkouSky z bezpecnostnich
a provoznich piedpisti nesmi byt nikdo pfipusStén k obsluze zatizeni. O provozu zatizeni musi byt
veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze neopatrné a neodborné
zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem a pfi nizkych teplotach, jakoz
1 nedodrzovani bezpec¢nostnich, pozarnich a provoznich ptedpisti, vede k poruchdm zatizeni
a ohroZeni zdravi zamé&stnancu.

Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se #idi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.

Podrobny postup ¢innosti pii obsluze a udrzbé tlakovych lahvi a vlastni tlakové redukéni stanice
a zasady bezpecnosti pii praci s nimi obsahuji navody k obsluze od dodavatele plynu a zafizeni,
které jsou soucasti dodavky zatizeni.



Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a Cistoté. O vSech zavadach v chodu
zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ulinit o tom zapis v provoznim deniku.
Veskera zatizeni, kterd pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovych ¢&asti, jakoz 1 v periodicky ptfedepsanych terminech podrobeny tlakovym
zkouskam dle platnych piedpist a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkousek
se zapisuji do reviznich knih.

Zatizeni, u néhoz prosel termin uiedni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pracovisté¢ musi
byt vybaveno vSemi potfebnymi pomickami a v dosahu musi také byt 1€karnicka prvni pomoci.
Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a bezpecnostni predpisy. Ovladani armatur je
tteba provadét pozvolna a vzdy jen ruéné. VEtsi opravy je nutno zadavat odbornému zavodu,
ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

7.4 Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykonavany podle zvlaStnich ptedpisi,
popiipad€ navoda a pokynu vyrobce a dodavatele,

e 7zajistit, aby montdZ a opravy zafizeni vykonavala jen opravnénd organizace a obsluhu
zatizeni jen odborné zpusobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho meésice od zahajeni provozu Mistni provozni tad dle podkladi
v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodi vyrobce a na zdkladé zkuSenosti
z provozu, navrh Mistniho provozniho fadu vypracuje dodavatel,

e vést predepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi ptedpisy nebo technickymi normami

7.5 Pozarni bezpecnost
Tlakové lahve musi byt chranény proti salavému teplu, proti narazu a samostatné tlakové lahve
rovnéz proti padu vhodnym drzékem.

8. Pozadavky na ostatni profese

Stavba zajisti:
Upravu lehkého ocelového pfistfeSku na betonovém zékladu pro instalaci zdroji technickych

plynii (tlakové lahve) — zdroj C. Umisténi zdroji musi odpovidat CSN 07 8304.

Lehky ocelovy piistfeSek (sklad tlakovych lahvi) na betonovém zékladu pro umisténi
skladovanych plnych a pradzdnych tlakovych lahvi. Umisténi skladu tlakovych lahvi musi
odpovidat CSN 07 8304.

Rovnou zpevnénou plochu pro instalaci novych plechovych skiini - zdroj B.

Zhotoveni prlrazii pro potrubi prochazejici zdmi, pfickami, stropem jednotlivych podlazi
a vstupy do objektu.

Zhotoveni drazek pro stoupaci potrubi opatfené nehoflavym krytem. Umisténi drazek viz.
pudorysy 1.NP a 3.NP.

Provést zacisténi po usazeni ocel. chranicek potrubnich rozvodii (vodorovné prostupy, prostupy
stoupaciho potrubi, prostupy v podlaze).

Podhledy na chodbach a v mistnostech, kterymi jsou vedeny technické plyny, musi byt opatfeny
vétracimi miizkami zajiStujicimi provétrani prostoru a kontrolnimi dvirky.

Otvory pro ventilové skiinky uzaviracich ventill technickych plyn. Umisténi ventilovych
skiin€k je vedle dveti do laboratofi, spodni hrana 1500mm, horni hrana 1800mm nad podlahou.

-10 -



Silnoproud zajisti:
Zatizeni zdrojt a potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti t€¢inklim atmosférické a statické
elektiiny podle platnych predpisti. Pozaduje se zajisténi uzemnéni jednotlivych lahvi.

Pozadované instalace pro bezpec¢nostni skiiné tlakovych lahvi v mistnosti N1007.

Pozadované instalace pro signalizaci stavu zdrojt:

Reduk¢ni panel (stlaceny vzduch, dusik, argon, oxid uhlicity, helium, kyslik, vodik, TP)

- soucasti kontakt. manometry 200 bar ... pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢ ... 24 V DC/AC, 0.4 A
Reduk¢ni panel (acetylen)

- soucasti kontaktni manometry 25 bar ... piipojeni na signalizacni hlésic ... 24 V DC/AC, 0.4 A
Signalizaéni hlasi¢ ... 230 V AC, 1 A, NO/NC, napajeni 230 V AC, 50 Hz, 8 VA, 5 V DC - 25
V DC

Signalizac¢ni hlasi¢e stavu zdroji jsou umistény ve vybranych mistnostech laboratotfi s odbéry
daného plynu (nasténné krabice) — viz. vykresova dokumentace. Signaliza¢ni hlasi¢e jsou
propojeny s kontaktnimi manometry ptislusnych zdroji (24 V DC/AC, 0.4 A), kabely napt. SYKFY
5x2x0,5.

Slaboproud zajisti:

PoZadované instalace pro signalizaci stavu zdroju:

Propojeni kontaktnich manometr se signaliza¢nimi hléasi¢i. Signaliza¢ni hlési¢e stavu zdroju
jsou umistény ve vybranych mistnostech laboratoii s odbéry daného plynu (nasténné krabice) —
viz. vykresovd dokumentace. Signalizacni hlasi¢e jsou propojeny s kontaktnimi manometry
ptislusnych zdrojli (24 V DC/AC, 0.4 A), kabely napi. SYKFY 5x2x0,5.

VZT zajisti:

PoZadované instalace pro bezpe€nostni skiiné tlakovych lahvi v mistnosti N1007. Skiiné
vyzaduji napojeni na odtah a odsavani 24 hodin denné. Ventilator pro jeji odtah musi byt
v provedeni Ex.

MaR zajisti:
Detekci uniku plynd v provoznich mistnostech podle druhu instalovanych médii (C2H2, H2,
CO2).

9. Zavér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, kterd spliuji pozadavky bezpe¢ného provozu, byly na
nich provedeny predepsané revize, zkousky a maji predepsanou spravnou a uplnou technickou
dokumentaci. Pfedani rozvodi musi byt montdzni organizaci provedeno protokolarné reviznim
technikem po uspésné vychozi revizi.

Dodavatel rozvodi zajisti oznafeni potrubnich rozvodli a uzaviracich ventili umisténych na
rozvodech. Pfed uvedenim rozvodli do provozu zajisti dodavatel jejich cCistotu a dolozi
pfislusnymi protokoly.

ZkouSky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi ptedpisy a normami (vyhlaska
¢. 85/78 Sb.). Pfi pfedavani a revizi vysokotlakého rozvodu acetylenu musi byt pfitomen
zastupce TICR.

O vSech bezpecnostnich ptedpisech, udrzbé a manipulaci s rozvody bude obsluhujici personal
seznamen a fadné poucen odpoveédnym pracovnikem pii pfedavani rozvoda do provozu.
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10. Souvisejici normy a predpisy
CSN EN 13 480 Potrubi

TPG 706 01 Rozvody vodiku

TPG 706 02 Rozvody dusiku

CSN 38 6461 Kyslikovody

CSN 38 6479 Stavba a provoz acetylenovodii

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny

CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 01 8003 Zasady pro bezpec¢nou praci v chemickych laboratofich
CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Natizeni vlady €. 26/2003, kde se definuji technické pozadavky na tlakova zafizeni.

Pii montaZi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Natizeni vlady &. 591/2006, které
souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Zdroje a potrubni rozvody technickych plyni jsou podle vyhlasky CUBP ¢. 21/79 Sb.
vyhrazenym plynovym zatizenim.

V Liberci 11/2020
Vypracoval: Zden¢k Kvapil
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