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Akce: MENDELU — Stavebni tpravy objektu D

Objekt: SO 01 Stavebni tpravy objektu D

Stavebnik: Mendelova univerzita v Brné, Zemédglska 1665/1, 613 00 Brno
Stupen: DPS

Obsah statického vypoétu:

Technicka zprava statického vypoétu str.2-3
Zatizeni str. 4 -12
Upravy stropti str. 13- 18
Preklady a zdéné pilife (nefesené v DSP) str. 19 - 47
Schody str. 48 - 58
Dojezd vytahové §achty, montazni $achta a instal. kanal str. 59 — 81
Konstrukce zastinéni nad 4.NP str. 82 - 91
Plosiny VZT str. 92 — 104

Technicka zprava statického vypoctu
Podklady:

e rozpracovana stavebni ¢ast projektu pro realizaci stavby (MEDICOPROJECT, s.r.o.,
Brno, 2020)

e Stavebné konstrukéni reSeni, DSP (Ing. Iva Ruéna, Brno, 2020)

e Zprava o provedeni stavebné& technického priizkumu budovy D v arealu Mendelovy
univerzity na ulici Zemédeélska 1 v Brné

e Inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky posouzeni Brno-Cerna Pole, Mendelova
univerzita, budova D (Geon, s.r.0., Ing. Kmet, Brno, 2020)

e Dokumentace skuteéného stavu (Ateliér Velehradsky, s.r.o., Brno, 2019)

ZatiZzeni nosnych konstrukci:

Stala zatiZzeni — odpovidaji hmotnostem materialt] pouzitych podle stavebni ¢asti projektu
Nahodila zatizeni
Snih: 1I. snéhova oblast: sk = 1,0 kN/m?
Vitr.  Il. vétrova oblast; Vo = 25 m/s, kategorie terénu IV
UZitna zatizeni: kategorie B (kancelare) 2,0 kN/m?
kategorie C1 (uéebny) 3,0 kN/m?
kategorie C3 (shromaZdovaci prostory), strojovny 5,0 kN/m?

Pouzity material:

betonové konstrukce die CSN EN 206-1 C 25/30 — XC1, C25/30-XC2 #
ocel §235

predpjaté stropni desky Spiroll

keramicke dutinové cihly tl. 400mm, resp. u obvodového zdiva v 5.NP 300mm

noveé pricky sadrokartonové

mikropiloty tr.@&89/10, ocel S355, beton C30/37



Akce: MENDELU — Stavebni dpravy objektu D

Objekt: SO 01 Stavebni Upravy objektu D

Stavebnik: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1665/1, 613 00 Brno
Stupen: DPS

Staticky vypoCet navazuje na staticky vypocet v dokumentaci pro stavebni fizeni (DSP) a
resi pouze pfipady, které nebyly fesny v pfedeslém stupni (DSP).

Vypodty vnitfnich sil byly provedeny programem NEXIS, posouzeni podle platnych CSN EN,
Zb. konstrukce programem FIN.

Posouzeni stavajicich stropnich konstrukei bylo provedeno v souladu dle CSN ISO 13822
Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci, &lanek 8. - Hodnoceni na
zakladé drivéjsi uspokojivé zplsobilosti.

Stavajici zdi byly posouzeny vypoétem. Souéasti priizkumu byly destruktivni i nedestruktivni
zkousky zdiva, ze kterych vyplynulo, Ze pfi posouzeni Gnosnosti zkoumanych zdénych
konstrukci je mozZno uvaZovat s navrhovou pevnosti zdiva v tlaku 1,39 MPa.

Posouzeni novych prefabrikovanych vodorovnych konstrukci a nosnych zdi bylo provedeno
porovnanim vnitfnich sil s meznimi vnitfnimi silami uréenymi dle katalog( vyrobch prvkd.

Dle IGP se od svrchni konstrukci vozovky o mocnosti do cca 0.3 m a poloh navazek o
ovefené maximaini mocnosti do cca 1,0 m ( betony, hlinito-piscité zeminy o pfevazné pevné
konzistenci ) nachazeji soudrzné zeminy, kdy se jedna prevazné o sprasové hliny promisené
s eluvialnimi polohami podloznich neogennich jilt, kdy tyto zeminy Ize klasifikovat jako
stfedné plastické jily tfidy Cl o pfevazné o pevné konzistenci misty s vapennymi konkrecemi,
prechazejici v hloubkové Grovni cca 3,9 m p.t. v jilovito-pis&ité zeminy s primési stérk( az
v polohu silné zahlinénych ulehlych stérka tfidy MG — GM o mocnosti do cca 1,5 m — relikt
okraje horni terasy. V podlozi daného kvartérniho subhorizontu se od hloubkové Crovné cca
54 m pt. vyskytuji vysoce plastické jily, tfidy CH-CV o pevné konzistenci s pclohami
jemnozrnnych pisk( o mocnosti cca nékolik mm. V podloZi daného kvartérniho subhorizontu
se od hloubkove Urovné cca 5,4 m p.t. vyskytuji vysoce plasticke jily, tridy CH-CV o pevné
konzistenci s polohami jemnozrnnych piskii o mocnosti cca nékolik mm. Hladina podzemni
vody nebyla do koneéné hloubky sondy 15 m p.t. zastizena.

Stavajici zaklady byly sondovany pouze v 1.PP, zasypana strana zakladi nebyla pfistupna.
V ostatnich prostordch kvili soucasnému provozu nebylo odhaleni zakladii mozné.
Orientacnim vypoctem bylo u sondovanych zakladd zjisténo, Ze jejich Ginosnost nevykazuje
rezervu. Vzhledem k celkovému stavu budovy bez statickych poruch lze prohlasit, Ze
stavajici zaklady stavajici zatizeni bezpeéné prenasi.

Pritizeni zékladové spary novymi konstrukcemi bude provedeno podchycenim mikropilotami.
Vypocet Gnosnosti mikropilot programem GEO5, uréeni jejich priméru, délek a schematické
rozmisténi bylo vypracovano v souéinnosti s autorizovanym geotechnikem. Mikropiloty musi
provadét odborna firma vedena autorizovanym geotechnikem a vramci dilenské
dokumentace dodavatele musi byt v zavislosti na technickych moznostech dodavatele fe&eni
mikropilot upfesnéno.

9.12. 2020 Vypracoval: Ing. lva Ruéna
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Mendelova universita, DSP

Podlail

5.NP

4.NP

3.NP

2.NP

stavajici

1.NP

stavajici

1.PP
stavajici

2.pp
stavajici

Peeu

ZatiZeni stfedni nosné zdi

stalé stropu nad 5.NP (stfecha)
nahodilé

zdivo v 5.NP

Celkem v paté zdiva v 5.NP

charakt.
kN/m2

31
1,0
3,5

zat. §/h

m

6,3
6,6
3,55

charakt.
kN/m

19,5
6,6
12,4
38,6

Y

1,35
1,5
1,35

navrh.

kN/m

26,4
9,9

16,8
53,0

PFitné zdivo v 5.NP a jednotky VZT nejsou zahrnuty- nutno pfipoéitat k celkovym
zatizenim dle skutecného piisobeni jednotlivych piliit

stdlé stropu nad 4.NP
nahodilé

zdivo ve 4.NP

Celkem ve 4.NP

Celkem v paté zdiva ve 4.NP

stdlé stropu nad 3.NP
nahodilé

zdivo ve 3.NP

Celkem ve 3.NP

Celkem v paté zdiva v 3.NP

stalé stropu na 2.NP
nahaodilé

zdivo ve 2.NP

Celkem ve 2.NP

Celkem v paté zdiva ve 2.NP

stdlé stropu nad 1.NP
nahodilé

zdivo v 1.NP

Celkem v 1.NP

Celkem v paté zdiva v 1.NP

stalé stropu nad 1.PP
nahodilé

zdivov 1.PP

Celkem

Celkem v paté zdiva v 1.PP

stalé stropu nad 2.PP
nahodilé

zdivov 1.PP

Celkem

Celkem v paté zdiva v 2.PP

\S_ﬂ/) - /f _,U t\_y‘

—.\

ot

5,5
5,0
3,5

5,5
3,3
a5

6,4
3,8
14,4

6,7
5,2
17,1

6,7
4,7
17,1

6,7
1,7
9,0

7,45 41,0 1,35 55,3
7,05 35,3 1,5 52,9
33 11,6 1,35 15,6
87,8 123,8
126,3 176,8
7,45 41,0 1,35 55,3
7,05 23,3 1,5 34,9
3,45 12,1 1,35 16,3
76,3 106,5
202,6 283,3
74 45,4 1,35 61,3
6,3 23,9 1,5 35,9
3,6 51,8 1,35 70,0
1212 167,2
323,9 450,6
7,2 48,2 1,35 65,1
6,15 32,0 1,5 48,0
3,45 59,0 1,35 79,6
139,2 192,7
463,1 643,3
7,2 48,2 1,35 65,1
6,3 29,6 1,5 44,4
2,75 47,0 1,35 63,5
124,9 173,0
588,0 816,3 5
3,15 21,1 1,35 28,5
3,15 24,3 1,5 36,4
2.1 23,4 1,35 31,6
68,8 96,5
656,7 maa 7;ﬁj%ﬁﬁf
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Mendelova universita, DSP

Podlazi

5.NP

4.NP

3.NP

2.NP

1.NP

1.ppP

2.PP

ZatiZzeni obvodové nosné zdi

stalé stropu nad 5.NP (stfecha)
nahodilé

zdivo v 5.NP

Celkem v 5.NP

stalé stropu nad 4.NP
nahaodilé

zdivo ve 4.NP

Celkem ve 4.NP

Celkem v paté zdiva ve 4.NP

stalé stropu nad 3.NP
nahodilé

zdivo ve 3.NP

Celkem ve 3.NP

Celkem v paté zdiva v 3.NP

stalé stropu na 2.NP
nahodilé

zdivo ve 2.NP

Celkem ve 2.NP

Celkem v paté zdiva ve 2.NP

stélé stropu nad 1.NP
nahodilé

zdivo v 1.NP

Celkem v 1.NP

Celkem v pateé zdiva v 1.NP

stalé stropu nad 1.PP
nahodilé

zdivo v 1.PP

Celkem

Celkem v paté zdiva v 1.PP

stalé stropu nad 2.PP
nahodilé

zdivo v 1.PP

Celkem

Celkem v paté zdiva v 2.PP

charakt.
kN/m2

3,1
1,0
2,9

5,5
5,0
3,5

55
3,3
35

6,4
4,8
14,4

6,7
52
17,1

6,7
4,7
17,1

6,7
7.7
9,0

zat. é/h
m

3,25
3,55
4,20

3,55
3,55
3,30

3,55
3,55
3,45

3,20
3,20
3,60

3,20
3,20
3,45

3,20
3,20
2,75

3,20
3,20
2,60

charakt.
kN/m

10,1
3,6
12,2
25,8

19,5
17,8
11,6
48,8
74,6

19,5
11,7
12,1
433
117,9

20,5
15,4
51,8
87,7

205,6

21,4
16,6
59,0
97,1
302,7

21,4

15,0

47,0

83,5
386,2

21,4
24,6
23,4
69,5
455,7

Y

1,35
1,5
1,35

1,35
1,5
1,35

1,35
1,5
1,35

1,35
1,5
1,35

1,35
1,5
1,35

1,35
1,5
1,35

1,35
15
1,35

10

navrh.
kN/m

13,6
5,3

16,4
35,4

26,4
26,6
15,6
68,6

103,9

26,4

17,6

16,3

60,2
164,2

27,6
23,0
70,0
120,7
284,9

28,9
25,0
79,6

1335

418,4

28,9
22,6
63,5

115,0

533,4

28,9
37,0
31,6
97,5

630,9
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Projekt : Mendel. universita
Popis : 5.NP - preklad P2

Autor

Ing. lva Rucna

70

EC3. Prut vie. KU vée.

Posouzeni

EC3

| Makro 1 | Prut1 | 21| S 235 | Unos. kom 2 [ 0.75 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm]

0.00 0.00 0.00 0.00 41.96 0.00
Kriticky posudek v misté 1.20 m

LTB

Délka klopeni | 0.00 | m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

c2 0.45

C3 0.53
zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Vz 0.00<1

M 0.75<1

Stabilitni posudek

Klopeni 0.75<1

Tlak + moment 0.75<1

Tlak + klopeni 0.756 <1

Deformace
2400

- —

/&f( ba = IR

-4.7

R /UO’CL% )
- uz na prutu(ech). Pouz. kombi :

172

/U/E/Z*

490D =

N r)
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Projekt : Mendel. universita
Popis : 5.NP - preklad P3
Autor : Ing. Iva Rucna

EC3. Prut vie. KU vse.

Posouzeni EC3

| Makro 1 [ Prut1 [ 21] S 235 [ Unos. kom 2 [ 0.83 |

NSd [kN]

Vy.Sd [kN]

Vz.Sd [kN]

Mt.Sd [kNm]

My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm)]

0.00

0.00

0.00

0.00

46.50

0.00

Kriticky posudek v misté 1.65
LTB
Délka klopeni | 0.00 | m
Kk 1.00
kw 1.00
C1 1.13
Cc2 0.45
C3 0.53
zatizeni v t&zisli
POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.00<1
M 083 <1
Stabilitni posudek
Klopeni 0.83<1
Tlak + moment 0.83<1
Tlak + klopeni 0.83<1

m
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Posouzeni meziokenniho pilife ve 4. NP - plna cihla P15 na M10

Not - reoder ool farlle cer

woheiw/ patien pll L
Gp-= q Wiy famt
o= 050 { Gl = O,FL;L{:L///M? ;
= OGH- 0= 0,54 ¢U]
/QT:' Q//f/ml’i /]_fd,;{; Oi(-;f Q 4 <

g

Tup= A =
Lol dvilvan /L/ 2.

cb O{%)
/h(ﬁf = O/i {:d 6; D/-r-?l—?'(/\f/f’w

o]

o
.\_QS&{-'?’{»L/A r?

(&

|
i

| Huc a = /(@@ 5 (St )l L
Geometrie: l
svétla vyska stény (pilife) h = 3,450 m,
Sitka posuzovaného obdélnikového priifezu stény (pilite) b = 0,300 m,
tloustka stény (vyska prifezu pilite) bez omitky t = 0,300 .
ZatiZeni
v hlavé stény (pilii‘e):
normalov4 sila od navrhového zat{Zeni hornich podlaZi NEa 220,5 kN,
moment od svislého a vodorovného ndavrhového zatiZeni Meg = 0,00 itNm,
v poloving vysky stény (pilii'e):
normdlova sila od nivrhového zatiZeni NEgm 224.5 kN,
moment od svislého a vodorovného ndvrhového zatiZeni Mgy = 2,40 INm,
v paté siény (pilii‘e):
normdlovi sila od navrhového zatiZeni Ngp = 228,5 kN,
moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni Mpp = 0,00 Nm,
ZDIVO - materialové charakteristiky
dilgi soucinitel spolehlivosti zdiva M = 26
nazev zdiciho prvku: plna cihla P15 na M10
pevnost zdiciho prvku v tlaku (znacka) fo = 15 MPa,
pevnost malty v tlaku (znacka) Sn = 10,0 MPa,
soucinitel Kg = 1000,
objemova hmotnost zdiva Pms = 1900 kghn”,

nejmensi padorysny rozmér: vyska: [mm ]

rozméry zdiciho prvku: 140

skupina zdicich prvki: 1

vyskyt podélné styéné spiry: ano K =
pro nejmensf Siiku a vysku zdiciho prvku obdrZime z [1], tab.3.2 5 =
normalizovand pevnost zdiciho prvku v tlaku fe=6f, =

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku

-0 07, 0,3
k :-&fb m =

navrhova pevnost zdiva v tlaku fa=fivuw =
soucinitel pro stanoveni vzpémé délky Pn =
ucinnd vyska stény (pilife) lee=p.h =
iicinnd tloustka stény (pilire) tg=t =
Stihlostni pomér stény (piliie) heltee =

vyhovuje, nebot je mensi, neZ mezni &tihlost

0,55 ,
0,750 ,
11,25 MPa;
5,973 MPa,-
2,986 Mpa.

0,75

2,59 m,
0,300 1,

8,63

27.

P04 / CE = /{} élﬂ'f
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Posouzeni meziokenniho pilife ve 4 NP - plna cihla P15 na M10

Ovéreni nosné spolehlivosti priifezu 1 :

vystiednost od navrhového zatizeni eg = Mey/Ngg
poéatecni vysti'ednost € = h 7450
vystfednost v hlavé e =eg tem
minimalni vystiednost 0,05¢
vysledna vystiednost (vétSi z obou pfedchozich hodnot) e,
zmensujici soucdinitel D=1-2e /1)
ndvrhovd tinosnost v priifezu 1 Nyg = @bify
normalova sila od ndvrhového zatiZeni v priifezu 1 Negg

Prilfez vyhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prii‘ezu m v polovind vysky stény (pilife):

vystiednost od navrhového zaliZzeni € gm = M gen/N B
vystiednost od dotvarovani ey
pocatecni vystiednost &t = h.f450
vystiednost v poloving vysky pilife ene=€gntert em
minimélni vystiednost 0,05¢
vyslednd vystiednost (vétsi z obou predchozich hodnot) € mk
poméma vysledna vystrednost e mdt
zmensujici soudinitel vypodteny ze vzorci podle ptilohy G normy CSN EN 1996-1
pro vySe uvedené hodnoty K¢, /1 off o5 o € it D
navrhova Uinosnost v prilfezu m Nyrgm= @pbify
normalova sila od ndvrhového zatiZeni v priitezu m: NEdn

Priifez vyhovuje.

Ovéieni nosné spolehlivosti priifezu 2 v paté stény (pilife):

vystiednost od navrhového zatiZeni € gy = Mpgo/NEg
poéatecni vystiednost €t = h,.#450
vystfednost v paté er=eptem
minimalni vystiednost 0,05¢
vysledna vystiednost (vEt&{ z obou predchozich hodnot) €3
zmen3ujici soudinitel @,=1-2e. M)
ndvrhovd Unosnost v priifezu 2 Nep= @bif 4
normalova sila od navrhového zatiZeni v priifezu 2 Nig

Prifez vvhovuie.

Il

0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0150 m,
0,0150 m,
0,900 ,
241,89 kN,
220,50 kN,

0,0107 m,
0,0000 m,
0,0058 »,
0,0164 m,
0,0150 m,
0,0164 m,
0,0548 ,

0,8473 ,
227,73 kN,
224,48 IN.

0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0150 m2,
0,0150 m,
0,900 ,
241,89 iV,
22846 IN.
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Posouzeni meziokenniho pilife ve 3.NP - betonova cihla P30 na M10

Geometrie;

svétla vyska stény (pilife)

gitka posuzovaného obdélnikového priifezu stény (pilife)
tloustka stény (vyska prifezu pilife) bez omitky

Zatizeni

v hlavé stény (pilife):

normdlova sila od navrhového zatiZzeni homich podlaZzi
moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni
v poloviné vySky stény (pilife):

normalova sila od navrhového zatiZeni

moment od svislého a vodorovného navrhoveého zatiZeni
v paté stény (piliie):

normalova sila od nidvrhového zatiZzeni

moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni

ZDIVO - materidlové charakteristiky
dil¢i souéinitel spolehlivosti zdiva
nazev zdiciho prvku:
pevnost zdiciho prvku v tlaku (znacka)
pevnost malty v tlaku (znacka)
soudinitel

objemova hmotnost zdiva

betonova cihla P30 na M10

napi.Best

h
b

M

S

Jim
Kg
P

nejmensi pidorysny rozmér: vySka: [mm ]

rozméry zdictho prvku: 65

skupina zdicich prvkii: 1
vyskyt podéné stycné spary: ano K
pro nejmensi Sitku a vysku zdiciho prvku obdrzime z [1], tab.3.2 )
normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku fo=90f4
charakteristickd pevnost zdiva v tlaku Fi =K
navrhova pevnost zdiva v tlaku Fa=1v M
soucinitel pro stanoveni vzpémé délky Pn
ucinna vyska stény (pilife) he=prh
ucinna tloustka stény (pilifc) fg=t
Stihlostni pomér stény (pilifc) Do ft o

vvhovuje, nebol’ Je mensi, neZ mezni Stihlost . . . ...... ..
Y ] ) ;

Oveéreni nosné spolehlivosti priifezu 1 :
vystiednost od navrhového zatiZeni

pocatecni vysticdnost

vystiednost v hlavé

minimalni vystfednost

vyslednd vysticdnost (vEtsi z obou predchozich hodnot)
zmenSujici soucinitel

navrhova tinosnost v prifezu 1

normédlova sila od navrhového zatiZzeni v prufezu [
Priifez vyhovujc.

ep1 =M /Ngq
€init = /17450
e1=egn + e
0,05¢

€1
@1=1-2(,/t)
Nra1= @b 4
Nen

It

3,450 m,
0,300 m,
0,300 m.

349,0 kN,
2,40 kNm,

353,0 kN,
0,00 kNm,

357,0 kN,
0,00 kNm,

2,0,
30 MPa,
10,0 MPa,
1000 ,
1900 kg/m”,

0,55,
0,750 ,
22,50 MPa,
9,703 MPa,
4.851 Mpa.

0,75

2,59 .m,
0,300 m,

8,63

27.

0,0069 m,
0.0058 m,
0,0126 m,
0,0150 me,
0,0130 m,
0,900 ,
392,96 kN,
349,00 kN



Posouzeni meziokenniho pilife ve 4. NP - betonova cihla P30 na M10

Ovéieni nosné spolehlivosti priifezu m v poloving vviky sténv (pilife):

vystiednost od navrhového zatizeni

vystiednost od dotvarovani

pocatetni vysticdnost

vystiednost v poloving vysky pilife

minimalni vystfednost

vysledna vystifednost (vEtsi z obou pfedchozich hodnot)
poméma vysledna vystiednost

zmen§ujici soudinitel vypoéteny ze vzorci podle piilohy G normy CSN EN 1996-1-

pro vy$e uvedené hodnoty Ky, /1 ot or o € it
navrhova unosnost v priifezu m
normalova sila od navrhového zatiZeni v pritfezu m

Prifez vvhovuje.

Ovéieni nosné spolehlivosti pridiezu 2 v patd sténv (pilife):

vystiednost od navrhovcho zatizeni

podaleéni vysticdnost

vystrednost v paté

minimalni vystrednost

vysledna vystrednost (vétsi z obou predchozich hodnot)
zmen$ujici soudinitel

navrhova unosnost v prifezu 2

normalova sila od navrhového zatiZeni v prurezu 2
Prifez vyvhovuje.

€ Em =M ga/N Eim

€k
Cinit = h cf/450

Cuk=CEmt Oyt € init

0,05¢
€ mk
emk/t

e = Mpp/Nrgn
€t = 17450
a=€ptepm

0,05¢

€3
@,=1-2(et)
Nrar= P2bif
NEaz

0,0000 m,
0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0150 m,
0,0150 m,
0,0500 ,

0,8571 ,
374,25 kN,
352,98 kN.

0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0150 m,
0,0150 m,
0,900 ,
392,96 kN,
356,96 kN.
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Projekt : Mendelova universita F'fOOl/

Popis : Ocel. prvek pro vyneseni zb. tramu v 1.PP
Autor : Ing. lva Rucna

-108 8

Zatizeni a tvar konzoly
EC3. Prut vie. KU vse.

Posouzeni EC3

| Makro 1 [ Prut 1 | TTw | S 235 [ Unos. kom 1 | 0.67 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.5d [kNm]
0.00 -117.13 0.00 0.00 -0.00 -46.77

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB
Délka klopeni | 0.40 | m
k 1.00
kw 1.00
< 1.13
C2 045 | |
C3 1.00

zatizeni v tézisti

| POSUDEK UNOSNOSTI

| Stabilitni posudek
Tlak + moment 0.67 <1

Tlak + klopeni 0.67 <1
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Projekt : Mendelova universita
Popis : 1PP - pfeklad nadvstupem do vytahu
Autor : Ing. lva Rucna

EC3. Prut vée. KU vie.

Posouzeni EC3

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm]

0.00 0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB

Delka klopeni | 1.50 | m
k 1.00

lew 1.00

C1 1.13

c2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.27 <1
M 0.66 < 1

Stabilitni posudek

13449 | 2747

-0.00

0.00
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Posouzeni pilife Z1 - betonové cihly KM Beta, VF na M10

&/‘L ah'Eon! AL DIP Vi S0 /)

Geometrie:

svétla vyska stény (pilife) h = 3,500 m,

Sifka posuzovanc¢ho obdélnikového priifezu stény (piliie) h = 0,800 m,

tloust’ka stény (vvska prifezu pilifc) bez omitky ro= 0,380 m.

Zatizeni

v hlavé stény (pilife):

normalova sila od navrhoveho zatiZeni hornich podlazi Nea 836,0 kN,

moment od svisié¢ho a vodorovného navrhového zatiZeni Mgg = 0,00 kNm,

v poloviné vysky stény (pilii'e):

normalova sila od navrhového zatiZeni N gdm 836,2 kN,

moment od svisl¢ho a vadorovného navrhoveho zatizeni Mg = 0,00 kENm,

v paté stény (pilife):

normalova sila od navrhového zatiZeni Neo 836,3 kN,

moment od svisl¢ho a vodorovicho navrhového zatiZeni Mgy = 0,00 kVm,

ZDIVO - materidlové charakteristiky

dil¢i soucinitel spolchlivosti zdiva M = 2.0,

nazev zdiciho prvku: bet. cihla KM Beta, VF

pevnost zdiciho prvku v tlaku (znacka) Fu = 25 MPa,

pevnost malty v tlaku (znacka) fm = 10 MPa,

soucinitel Kg = 1000,

objemova hmotnost zdiva Do 122 24 kg/m”,
nejmensi piidorysny rozmér: vyska: [mm |

rozméry zdiciho prvku: 65

skupina zdicich prvki: 1

vyskyt podélné styEné spary: ano K = 0,55,

pro nejmensi Sirku a vy$ku zdiciho prvku obdrzime z [1], tab.3.2 5 = 0,710,

normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku Sv=06fu 17,75 MPa

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fi= = 6,344 MPa

navrhova pevnost zdiva v tlaku Fa=H"m 3,172 Mpa.

souéinitel pro stanoveni vzpemé délky Pn 0,75

ucéinna vyska stény (piliiec) hg=pah 2,63 m,

uéinna tloustka stény (pilife) lep =1 0,380 m,

Stihlostni pomCr stény (pilifc) helty = 6,91

vyhovuje, nebol’ je mensi, neZ mezni Stihlost . ... ... . Lo oLl 27 .

Ovéreni nosné spolchlivosti priiezu 1 -
vvsticdnost od navrhového zatiZeni

e =Mpa/Nen

0,0000 m,

pocatecni vysticdnost €imit = M of450 0.0058 m,
vysticdnost v hlavé e,=epte,; = 0,0058 m,
minimalni vysticdnost 0,05+ = 0,0190 m,
vysledna vysticdnost (vEtsi z obou predchozich hodnot) e, = 00190 m,
zmenSujici soucinitel Dy=1-2@e/t) = 0,900 ,



1
navrhova tinosnost v priafezu 1
normalova sila od ndvrhového zatiZeni v priifezu 1
Prifez vvhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti pritiezu m v poloving vvikyv sténv (pilife):
€ pm = M pgm/N Eam

vystiednost od navrhovcho zatiZzeni
vystfednost od dotvarovani e

€ init = h c[’MTSO
Cmk=Cpm T et €t

pocatecni vysticdnost
vystiednost v poloviné vysky pilife

minimalni vysticdnost 0,05¢
vysledna vystiednost (vEt§i z obou predchozich hodnot) € ik
pomérna vysledna vysticdnost & il

zmengujici soudinitel vypodteny ze vzorci podle piilohy G normy CSN EN 1996-

pro vySe uvedenc hodnoty K¢, # ot or o € /! D,
navrhova tinosnost v prafezu m Nypam= @,bif 4
normalova sila od navrhovcho zatiZeni v priifezu m Nigim

Prarez vyvhovuje.

Ovéreni nosné spolehlivosti prifezu 2 v paté stéav (pilife):
vysticdnost od navrhovcho zatizeni

€2 =Mrpa/NEa

Cinit = h 31/450

ey=¢egyt €y
minimalni vysticdnost 0.05¢
vysledna vystfednost (vEtsi z obou predchozich hodnot) €5
zmendujici soudinitel Dy=1-2(e,lt)
Nraz= @1bif 4

pocateéni vystiednost
vystiednost v palé

navrhova tinosnost v priifezu 2
normalova sila od navrhového zatiZzeni v prifezu 2
Priifez vvhovuje.

867,82 kN,
836,00 AN,

0,0000 m,
0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0190 m,
0,0190 m,
0,0500 ,

0,8762 ,

844,87 kN,
836,17 kN,

0,0000 m,
0,0058 m,
0,0058 m,
0,0190 m,
0,0190 m,
0,900 ,
867,82 kN,
836.34 kN.
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1 Schod.deska vetknuta do zdiva
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 1,50m
x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 velknuti 0,200 primé 0,100
1,500 volna - piimeé -
Prifez Materialy
Beton : C 25/30
g = | fo = 25,0 MPa; fg = 2,6 MPa; Egyy = 31000,0 MPa
| 1 é";m | Ocel podélna: B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
. h Ocel pricna : B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Vyztuzeni
Typ vlozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti fmami Profil [mm] Pocet
Horni 0,000 1,500 25,0 6
S tlaéenou vyztuzineni poéitano.
Smykova vyziuz
Usek &.: 1, (0,00m - 1,50m)
na tseku neni zadan
1.2 Vysledky - mezni stav Giinosnosti
Mezni stav inosnosti je posuzovan pro obalku exirémnich zalézovacich pfipadil
Ohyb
Tlagena vyztuzneuvazovana; redukce momeniu - ne
Posouzeni min. a max. stupné vyztuieni
MNosnik (taZzena vyziuz):
ps,min = 0,001 < pg = 0,00565 < pg may = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé& x = 0,000m
Mgq = -16,64kNm < Mpq = -23,77kNm = Vyhovuje
Ohyh dilce VYHOVUJE
Smyk
Typ prvku: tram
Krilicky fez v hodé x = 0,100m
Vg = 20,71kN < Vgy = 57,06kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
Kotveni
Koncova Gprava vloZzek - Primy prut )
Typ ks profil Ihd Ue. délka Celk. délka
5 [mm] [m] [m] [m]
Horni 6 12.00 0,385 1,500 2,271

Mezni slav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

]
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Mendelova universita, obj. D

1.3 Vysledky - mezni stav pouZitelnosii
Mezni stav pouzitelnosti je posuzaovan pro obhalku provoznich zatéZovacich pfipadd

Trhiliny
Mezni stav pouZitelnosti (§ifka trhlin) je posuzovan pro v8echny kvazistalé zatéZovaci piipady
Maximalni velikost trhlin: wi, = 0,137mm 5

Maximaini povolenad Sifka trhliny: Wpax = 0,400mm (Prostiedi - X0 nebo XC1 - ifka trhliny neovliviiujetrvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakieristické zatéZovaci
piipady

Pocatek vysychani: tg= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zalézovani: lp = 28 [dny]

Konec zatézovani: 1= 29200 [dny]

Maximalni deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 8, 3mm v bodé x = 1,500m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 12,0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro viechny charakieristické zatéZovaci piipady
Nejvelsi tlakove napéli v betonu:

og = 12,1MPa < kq.fex = 15,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

o = 12,1MPa > kp.fek = 11,2MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

ag = 212,8MPa < k3. = 400,0MPa = Nepiijateiné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni slav pouZiieinosii VYHOVUJE

2]
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Mendelova universita, obj. D

/)
Y
1 Bézna schod. deska
1.1 Vstupni data
Geometrie
Delka dilce = 3,50m
x [m] Podpora Sifka [m] UloZeni Odsazeni [m]
0,000 velknuti 0,200 pfimé 0,100
3,500 vetknuti 0,200 piimé 0,100
Prifez Materialy
Beton : C 25/30
i I V= [ foic = 25,0 MPa; fy = 2,6 MPa; E,, = 31000,0 MPa
| 1!3’00 J Ocel podélna: B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pii¢na : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Vyztuzeni
Typ vioZky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 3,500 250 10,00 6
Horni 0,000 0,800 25,0 12,00 6
Horni 2,800 3,500 250 12,00 6

S tlagenou vyztuzineni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,50m)
na useku neni zadan

1.2 Vysledky - mezni stav inosnosti

Mezni stav (inosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich piipadd
Ohyb

Tlacena vyztuZ neuvaZzovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Nosnik (taZzend vyztuz):

Psmin = 0,001 < pg = 0,00669 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 0,000m

Mgq = -15,10kNm < Mpq = -24,24kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvku: tram

Kriticky fez v bodé x = 0,100m

VEq = 24,40kN < Vrq = 68,53kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

Kotveni
Koncova Gprava vliozek - Primy prut

Typ ks profil lbd Ué. délka Celk. délka
" [mm] [m] [m] [m]
Dolni 8 10,00 0,297 3,500 4. 094

1]
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Typ ks profil Ibd U¢. délka Celi. délka
- [mm] Im] [m] [mi
Horni 8 12,00 0,385 0,800 1,571
Horni 6 12,00 0,385 0,700 1,471

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

1.3 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti
Mezni stav pouZitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadd

Trhliny

Mezni stav pouZiielnosli (Sifka trhlin) je posuzovan pro v3echny kvazistalé zaiéZovaci piipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,116mm
Maximalni povolena Sitka trhliny: wyay = 0,400mm (Prostiedi - X0 nebo XC1 - §ifka irhliny neovliviiujetrvanlivost)

Sifka trhlin

Prihyb

VYHOVUJE

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristické zatézovaci

piipady

Pocatek vysychani: ts=
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocalek zal&Zovani: tp =
Konec zatézovani: t= 29200 [dny]
Maximaini deformace prutu od kvazislalych kombinaci je 3,5mm v bodé x = 1,750m

Maximalini povolena deformace prulu od kvazistalych kombinaci je 14,0mm

Priihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

7 [dny]

28 [dny]

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéli) je posuzovan pro viechny charakleristické zatéZovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:
oe = 11,2MPa < kq.7ek = 15,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS
o = 11,2MPa < Ko.ig = 11,2MPa = Linearni dotvarovani
Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:
cs = 190,5MPa < k3.fyx = 400,0MPa = Nepfijateiné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

Mezni stav pouZilelnosti VYYHOVUJE

[FIN EC - Betonavy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy kiic 5423/ 1 | Ruéna Iva | Copyright ® 2011 Fine spal. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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1 Mezipodesta
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 3,40m
X [m] Podpora Sitka [m] UloZeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 piimé 0,100
3,400 kloub 0,200 piimé 0,100
Prirez Materialy
Beton : C 25/30
D[ fo = 25,0 MPa; f = 2,6 MPa; E., = 31000,0 MPa
3: Y e’—\ll ck n ct cm
: | 1 600 Ocel podélna : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

7
A B

Ocel pfi¢na : B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Vyztuzeni

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet

Dolni

0,000 3,400 25,0 12,00 5

S tlagenou vyztuzineni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 3,40m)
na useku neni zadan

1.2 Vysledky - mezni stav tinosnosti

Mezni stav Ginosnosti je posuzovan pro obélku extrémnich zatéZovacich pfipadu
Ohyb

Tlatend vyztuZneuvaZovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz):

Ps,min = 0,00107 < pg = 0,00377 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 1,700m

Meq = 20,10kNm < Mg = 27,86kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvku: trdm

Kriticky fez v bodé x = 0,100m

VEg = 22,26kN £ VRq = 85,17kN = Vyhovuje
Smyk diice VYHOVUJE

Kotveni
Koncova Gprava vlozek- Primy prut

Typ

ks

profil
{mm]

[m]

Ué. délka
[m]

Celk. délka
[m]

Dolni

5

12,00

0,385

3,400

4,171

Mezni stav unosnosti (ochyb, smyk) VYHOVUJE

[FIN EG - Betonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy kli¢ 5423 /1 | Ruéna Iva | Copyright ® 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fina.cz]
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1.3 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouZitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich piipadi

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sitka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci piipady

Maximalni velikost frhlin: wy, = 0,191mm
Maximalni povolena §ifka trhliny: wmay = 0,400mm (Prostiedi - X0 nebo XC1 - §ifka irhliny neovliviiujetrvanlivost)
Sifia trhlin VYHOVUJE

Prihyb
Mezni stav pouZilelnosti (omezeni prithybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakteristické zaté7ovaci
piipady

Pocéalek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatéZovani: lp = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace prulu od kvazistalych kombinaci je 7,3mm v bodé x = 1,700m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 13,6mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

Mezni stav pouZilelnosii (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zaléZovaci pfipady
Nejvéisi tlakové napéti v betonu:

ae = 9,8MPa < ky.fgx = 15,0MPa = Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

oe = 9,8MPa < ko.fo = 11,2MPa = Linearni dolvarovani

Nejvétsi tahové napéli ve vyztuzi:

Gg = 225,8MPa < k3.fyx = 400,0MPa = Nepiijateiné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni stav pouZitelnosii VYHOVUJE

[FIN EC - Betenovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy klié 5423 /1 | Ruéna Iva | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | ww.fine.cz]
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1 Schodist'ovy praviak
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 3,50m
X [m] Podpora Sirka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 klouh 0,200 piimé 0,100
3,500 kloub 0,200 piimé 0,100
Priifez Materialy
T Beton : C 25/30
for = 25,0 MPa; fgt = 2,6 MPa; Egp = 31000,0 MPa
Ocel podéina : B500 (fy = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
o Ocel pfiéna : BS00 (f,x = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
= Yy <
(w]
[aN|
, 0,200 ’
VyztuZeni
Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil Imm] Pocet
Dolni 0,000 3,500 35,0 18,00 3

S tladenou vyztuzineni poéitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 4, (0,00m - 3,50m)

Trminky

Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,15 m; Stfihy: 2

1.2 Vysledky - mezni stav tnosnosti

Mezni stav tinosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipadt
Ohyb

Tlagena vyztuz neuvazovana;redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (lazena vyziuz):

Psmin = 0,0012 < pg = 0,00954 < pg may = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 1,750m

Mgg = 77,04kNm < Mg = 101,58kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk =
Typ prvku: tram

Krilicky fez v bodé x=0,100m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 800.10-6 = p,, = 0,00335 = VYHOVUJE
Maximalni vzdaienost timinkd Stmax = 0,27 M = VYHOVUJE

[FIN EC - Belonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy klié 5423 /1 | Ruéna Iva | Copyright ® 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Maximalni vzdalenost vétvitfrminkl s;max = 0,27 m

VEg = 83,01kN < Vg4 = 201,94kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

Kotveni
Koncova Gprava vioZek - Piimy prut

Typ ks profil Ibd U¢. délka Celk. délka
[mm] [m] [m] [m]
Dolni 3 18,00 0,502 3,500 4,685

Mezni stav Gnosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

1.3 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouZilelnosti je posuzovan pro obaiku provoznich zatéZovacich pfipadd

Trhiiny

Mezni stav pouzitelnosti (Sitka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pripady

Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,150mm
Maximalni povolena Sitka trhliny: wnay, = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiujetrvanlivost)
Sifka trhiin VYHOVUJE

Priahyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni prithybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakieristické zaléZovaci
pfipady

Poéalek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zaléZovani: ip = 28 [dny]

Konec zalézovani: t= 29200 [dny]

Maximaini deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 9,2mm v bodé x = 1,750m
Maximalni povolena deformace prulu od kvazistalych kombinaci je 14,0mm
Prahyb dilce VYYHOVUJE

Napéli

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéli) je posuzovan pro vdechny charakteristické zatéZovaci pfipady
Nejvélsi tlakové napéti v betonu:

o = 15,5MPa > kq.fg = 15,0MPa = NespInéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

Ge = 15,6MPa > ka.fok = 11,2MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvalsi tahové napeli ve vyziuZi:

Gg = 223,6MPa < k3. Ty = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

Mezni stav pouzitelnosti VYYHOVUJE

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy klié 5423 /1 | Ruénd Iva | Copyright © 2011 Fine spel. 5 r.o. All Righls Reserved | wawaw.fine.cz]
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Maximalni vzdalenost vétvitfmink{ sy may = 0,27 m

VEd = 83,01kN < Vg = 201,94kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

Kotveni
Koncova tiprava vioZzek - Pfimy prut

Typ ks profil Ing UE. délka Celk. délka
- [mm] m] m] [m}
Dolni 3 18,00 0,592 3,500 4,685

Mezni stav Unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

1.3 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni slav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zat&Zovacich piipad(

Trhiliny

Mezni stav pouZitelnosli ($itka irhlin) je posuzovan pro véechny kvazistalé zatéovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wi, = 0,150mm
Maximalni povolena itka trhliny: wyay = 0,400mm (Prostiedi - X0 nebo XC1 - &ifka trhliny neovliviiujetrvanlivost)
Sitka trhlin VYHOVUJE

Prihyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni priihybu) je posuzovan pro vsechny kvazistalé, charakieristické zatézovaci
piipady

Pocalek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zaléZovani: ip = 28 [dny]

Konec zalézovani: t= 29200 [dny]

Maximaini deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 9,2mm v bodé x = 1,750m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 14,0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

Mezni stav pouZitelnosli (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakleristické zatéZovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

ag = 15,5MPa > ky.fox = 15,0MPa = Nesplnéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

oc = 15,5MPa > ka.fex = 11,2MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvelsi lahové napeli ve vyziufi:

Gg = 223,6MPa < k3.1y, = 400,0MPa = NepfijateIné irhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
Mezni siav pouZiteinosti VYHOVUJE

[FIN EC - Betonovy vysek { verze 11.1.60.0 | hardwarovy kli¢ 5423 /1 | Ruéna Iva | Copyright © 2011 Fine spol. sr.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt : Mendelova universita, obj. D (.
Popis : Vodorovny rdm dojezdu vytahové $achty

Autor : Ing. lva Rucna
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Vnitini sily - M na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1

78.4

[T T 524

-53.8

Vnitini sily - V na prutu(ech). Zat. stav(y) : 1




Mendelova universita, obj. D

f'\/
(fl_é*
1 Vodorovna vyziuz sachty dojezdu vytahu
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prosiredi: XC2 - karbonatace: mokré, ob&as suché
Pozadovana tiida betonu: C20/25
Prirez Materialy
Beton : C 25/30
: fok = 25,0MPa; iy = 2,6MPa; Ec,, = 30500,0MPa
3 Y ﬁ Ocel podéina: B500
r X fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
| 1,000 ) Ocel pfiéna: B500
fyk = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
Vnitini sily - navrhova (MSU)
e Nazev zatéZovaciho NEg Vedz VEay Mgay Mgqz Ted QP koef.
" |pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 78,40 0,00 -30,80 0,00 0,00 1,000
VyztuZeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 14,0 50,0 horni vyztuz
S tlacenou vyztuzineni po&itano.
Smykova vyziuz
Prifez bez smykoveé vyziuZe.
Minimalni kryti
Tiida konstrukce: S4
Jedna se o deskovou konstrukci
Vysledna tfida konstrukce: S3
Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10} = max{14; 20; 10) = 20mm
Chom ~ Crin + ACCIEV =20+10=30mm
1.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Sloup (celkova vyztuz):
Psmin = 2,00.103 < pg = 2,05.103 < pg ay = 0,04 = VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
Ned VEdz Vedy | Medy Medz TEd
c. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy Mpdz Trd Posouzeni
[kNY [kN] [kN] [kNm] [kiNm] [kNm]
0,00 78,40 0,00 -30,80 0,00 0,00
Zat- or d 1 1 ) 1 1 L H .
L Bke 0,00 | 112,01 | 0,00 | 6521 | 000 | o000 | ‘Yhovue

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVU.JE

[FIM EC - Beton 30 | verze 11.1.8.0 | hardwarovy klié 5423 / 1 | Ruénd Iva | Copyright © 2010 Fine spol, s r.o. All Rights Reserved | wrw.fine.cz]



M/MQM o/ Lumeinie / (%7 ) 7

(f“’éf‘%/ Aonud At /;ff sodin’ ?\ \L ?Hg

T+  F ¥
A / _

A — 1l o D D, os
%@; j/ l 246 /1 ///
190 — Lalieotil @l /u)%/’@/ﬁvw 0k

pneowe ol o A rein/ b rotilens )
Sade ournd !

i Adea! ot Tgve A= 490

T = I B = DY HLYT= AyE Sl

_ AedE
f@“ 4,5% L AL

\L/ — /Lam/wml sol  Doltu by o9 A e tlalay
/M’wu/m, [
‘/7305 = // % 0 Cu(//lfw/ / g
o Maboluly (7;_,%(;{’ }%zé _ /@/:; QM“’?///W
/j& 4 gr:’ O/g/%} H%,{, = %6\(’ 4./0/2/10

@ Pio @' 1€0 /ﬂ[jd oy,



Mendelova universita, obj. D

o5
1 Dno vytahové $achty
1.1 Vstupni data
Geomeirie
Délka dilce = 2,60m
x [m] Podpora Sifka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 piimé 0,100
2,600 klouh 0,200 piimé 0,100

Prifez Materialy
3 Beton : C 25/30
fek = 25,0 MPa; fi; = 2,6 MPa; E¢, = 31000,0 MPa

Ocel podéina : B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
Ocel pficna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

0,400
<

| 1.000 L
1 1
Vyztuzeni
Typ vliozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 2,600 55,0 14,00 5

S tlagenou vyztuZineni poéitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 2,00m)
na useku neni zadan

Usek &.: 2, (2,00m - 2,60m)

Spony

Profil: 10,0 mm; Vzdéalenost: 0,25 m; Stiihy: 3

1.2 Vysledky - mezni stav tinosnosti

Mezni stav inosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zat&Zovacich pfipad(i
Ohyb

Tlaéena vyztuZ neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz):

Ps,min = 0,00114 < pg = 0,00192 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 2,100m

Mgq = 63,36kNm < Mg = 114,31kNm = Viyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Typ prvku: deska

Kriticky fez v bodé x = 2,500m

Stupen vyztuZzeni smykovou vyztuzi -
Pw,min = 800.10-6 < p,, =942.10-6 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 0,25 M = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vetvitiminkd s¢max = 0,51 m

VEg = 110,22kN < Vpq = 335,22kN = Viyhovuje

[FIN EC - Belonavy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy klié 5423 / 1 | Ruéna Iva | Copyright © 2011 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | wwaw.fine.cz]
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i . v h T W ~
r@,ﬁa 0 peNAbeny! o] {‘/tf/&’w(ff o
[ [
Smyk dilce VYHOVUJE
Kotveni
Koncova dprava vioZek - Pfimy prut
Typ ks profil Ibd U¢. délka Celk. délka
- [mm] fm] fm] mj
Dolni 5 14,00 0,376 2,600 3,351

Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

1.3 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosli je posuzovén pro obélku provoznich zatéZovacich piipad(

Trhiiny

Mezni stav pouZitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro véechny kvazistalé zatéovaci pripady

Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,286mm
Maximalni povolena Sirka trhliny: wmay = 0,300mm (Prosifedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, X81, X82 nebo X83)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prithyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni priihybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristické zatézovaci
piipady

Pocatek vysychani: is= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocalek zalézovani: ig = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 0,6mm v bodé x = 1,378m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 10,4mm
Prihyb dilce VYHOVU.JE

Napéti

Mezni stav pouZitelnosti (emezeni napéli) je posuzovan pro vechny charakieristické zat&Zovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

og = 1,6MPa < ky.[, = 15,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

oc = 1,6MPa < k.l = 11,2MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 6,8MPa < k3.fy, = 400,0MPa = Nepifijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYYHOVUJE
Mezni slav pouzilelnosti VYYHOVUJE

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy klic 5423 / 1 | Ruéna lva | Copyright © 2011 Fine spol. s 1.0. All Rights Reserved | www.fine cz]
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Projekt : Mendelova universita, obj. D
Popis : Rozpéra vytahové Sachty
Autor : Ing. lva Rucna

EC3. Prut ve. KU vse.

Posouzeni EC3

| Makro 1 | Prut 1 | FQ80/80/4 | S 235 [ Unos. kom 2 | 0.58 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm]
-3.45 -0.00 0.00 0.00 2.10 -2.23
Kriticky posudek v misté 1,25 m
Parametry vzpéru Yy zz
typ posuvné | neposuvneé
Stihlost 81.32 81.31
Redukovana stihlost 0.87 0.87
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Redukéni soudinitel 0.76 0.76
Délka 2.50 2.50 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 2.50 2.50 m
Kritické Eulerovo zatiZeni | 368.24 368.26 kN
LTB
Délka klopeni | 2.50 | m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
Cc2 0.45
C3 0.53
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
M 024 <1
Stahilitni posudek
Vzpér 0.02 <1




Projekt : Mendelova universita, obj. D
Popis : Rozpéra vytahové §achty
Autor : Ing. lva Rucna

M ED

(o)

Stabilitni posudek

Prostorovy vzpér 0.02 <1
Klopeni 0.27 <1
Tlak + moment 0.58 <1
Tlak + klopeni 0.58 <1

Deformace na prutu(ech). Globalni extrém

Linear static - extreme or all combinations

Skupina prutd :1

Skupina kombinaci na pouzitelnost :1/2

prut | pr.€. | kombi | dx ux uy uz fix fiy fiz
[m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad]

1 1 2 2.500 | -0.02 | 0.00 | 0.00 0.00| -5.56| -5.31
1.250 | -0.01 | 4.18 | -4.38 0.00 0.00 0.00

1 0.00 | 0.00 | -4.38 0.00 0.00 0.00

2 0.000 | -0.00 | 0.00 | -0.00 0.00 5.56 5.31

Reakce. Unos. kombi :

112
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Projekt : Mendelova universita, obj. D
Popis : Stropni deska nad vytahovou $achtou
Autor : Ing. Iva Ruéna
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Projekt : Mendelova universita, obj. D
Popis : Stropni deska nad vytahovou $achtou

Autor ;

Ing. Iva Ruéna
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Projekt : Mendelova universita, obj. D
Popis : Preklad v pfiéném zdivu pod zastropenim vytahové Sachty

Autor : Ing. lva Rucna

o A

EC3. Prut vie. KU vie.

Posouzeni EC3

| Makro 1 | Prut1 [ 21] S 235 [ Unos. kom 2 [ 0.76 |

NSd [kN]

Vy.Sd [kN]

Vz.Sd [kN]

Mt.Sd [kNm]

My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm]

0.00

0.00

0.00

0.00

25.65

0.00

Kriticky posudek v misté 1.25 m

LTB

Délka klopeni | 2.50 | m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

g2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Vz 0.00<1
M 0.66 < 1
Stabilitni posudek

Klopeni 0.76 <1

Tlak + moment 0.66 <1

Tlak + klopeni 0.76 < 1

Deformace

=== .

- uz na prutu(ech). Pouz, kombi : 1/2
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Mendelova universita, obj. D

Q&
i
1 Sténa montadZni Sachty - vodorovna vyztuz
1.1 Vstupni data
Geometrie
Délka dilce = 3,30m
x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 piimé 0,100
3,300 vetknuti 0,200 pifimé 0,100
Priifez Materialy
8eton : C 25/30
=] fox = 25,0 MPa; f = 2,6 MPa; E., = 31000,0 MPa
= v ck nl ct cm
o VY Ocel podélna : B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
l ” ;}0 ] Ocel piicna : B500 (fy, = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)
\{yztuieni
. Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm} Pocet
Dolni 0,000 3,300 70,0 5
Horni 0,000 3,300 70,0 5
S tlagenou vyziuZineni pocitano.
Smykova vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 3,30m)
na Useku neni zadan
1.2 Vysledky - mezni stav tinosnosti
Mezni stav Gnosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipadi
Ohyb
Tlagena vyztuZ neuvaZzovéna; redukce momentu - ne
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Deska (tazena vyztuZz):
Ps,min = 774.106 < pg = 0,00437 < pg may = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 3,300m
Mgg =-107,36kNm < Mpq =-177,78kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE
Smyk
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 3,200m
VEg = 154,78kN < Vgq = 157,35kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
Kotveni
Koncova uprava viczZek - PFimy prut
Typ ks profil Ihd U¢. délka Celk. délka
: [mm] im] [m] im]
Dolni 5 14,00 0,376 3,300 4,051

1]

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy kli¢ 5423 /1 | Ruénd Iva | Copyright ® 2011 Fine spol. s r.0. All Righls Reserved | www.fine.cz]
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Typ ks profil lba Ug. délka Celk. délka
. [mm] m] im] fm]
Horni 5 18.00 0,483 3,300 4,266

Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk) VYHOVU.JE

1.3 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pripad(

Trhliny

Mezni stav pouZitelnosti (5ifka trhlin) je posuzovan pro viechny kvazistalé zatézovaci piipady

Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,281mm
Maximalni povolena Sirka trhiiny: wmay = 0,300mm (Prosifedi - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Prihyb
Mezni slav pouzitelnosli (omezeni prithybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakieristické zatézovaci
pripady

Pocatek vysychani: is= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocalek zalézovani: tg = 28 [dny]

Konec zaléZovani: 1= 29200 [dny]

Maximalni deformace prulu od kvazistalych kombinaci je 0,4mm v bodé x = 1,402m
Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalychkombinaci je 13,2mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Napéti

Mezni slav pouZileinosti (omezeni napéti) je posuzovan pro viechny charakteristické zatéZzovaci pripady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

o = 2,6MPa < ky.igx = 15,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

ce = 2,6MPa < kp.fk = 11,2MPa = Linedrni dolvarovani

Nejvétsi tahové napéli ve vyziuzi:

as = 10,TMPa < k3.fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJEE
Mezni stav pouiileinosti VYHOVUJE

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.1.60.0 | hardwarovy kli¢ 5423/ 1 | Ruéna Iva | Copyright © 2011 Fine spo!. s r.0. All Rights Reserved | www.fine cz]
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Projekt : Mendelu
Popis : Montazni ram paZeni vykopt
Autor : Ing. Iva Rucna

EC3. Prut vse. KU vse,

Posouzeni EC3

| Makro 1 [ Prut 2 | HEB140 [ S 235 | Unos. kom 2 | 0.69 ]

NSd [kN]
0.00

Vy.Sd [kN]
-1.53

Mz.Sd [kNm] |

-14.89 |

Vz.Sd [kN]
0.25

Mt.Sd [kNm]
0.00

My.Sd [kNm]
8.81

Kriticky posudek v misté 1.21 m

LTB

Délka klopeni | 2.60 | m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.04

C2 0.12

C3 1.00 | |

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Vy 0.00 <1
Vz 0.00<1
M 0.55 <1
Stabilitni posudek

Klopeni 017 <1

Tlak + moment 0.68 <1

Tlak + klopeni 069<1 |




Projekt : Mendelu
Popis : Montazni ram pazeni vykopt
Autor : Ing. lva Ruéna
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Projekt : Mendelova universita

Popis : Zastinéni
Autor ;

- N2

Ing. lva Rucna

/' oV e
LPOLEY

Tl

EC3. Prut vée. KU vse.

Posouzeni EC3

| Makro 1 | Prut 1 | AC60/40/3 | S 235 | Unos. kom 2 [ 0.51 | /% (J:t;‘,gf_‘{-‘d}ts‘j,r:~!“..g~""""

NSd [kN]

Vy.Sd [kN]

Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm]

My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm]

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

1.00

Kriticky posudek v misté 0.60 m

LTB
Délka klopeni | 1.20 | m
Kk 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53
zatizeni v tézisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vy 0.00<1
M 0.51<1
Stabilitni posudek
Tlak + moment 0.51 <1
Tlak + klopeni 0.51<1
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Projekt : Mendelova universita
Popis : Zastinéni - R1
Autor : Ing. lva Ruéna

Posouzeni pricle

Posouzeni EC3
Prafez : 1 - UPE160

| Makro 3 | Prut5 | UPE160 | S 235 | Unos. kom 2 | 0.65 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm]

0.00 0.00 12.54 0.00 -14.23

0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB

Délka klopeni | 0.79 | m
Kk 1.00

kw 1.00

C1 1.76

Cc2 0.10

c3 0.94

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.11 <1
M 065<1

Stabilitni posudek

Klopeni 0.65<1
Tlak + moment 0.65<1
Tlak + klopeni 0.65<1

Posouzeni sloupl

Posouzeni EC3
Praiez : 4 - B159/5




Projekt : Mendelova universita

Popis : Zastinéni - R1
Autor : Ing. lva Rucna

A7)

!

AV]

2&,(

| Makro 2 | Prut 2 | B159/5 | S 235 | Unos. kom 4 [ 0.20 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.8d [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm]

-12.46 0.00 -1.26 0.00 -3.78 0.00
Kriticky posudek v misté 3.00 m

Parametry vzpéru yy Zz

typ posuvné | neposuvné

Stihlost 144.92 55.34

Redukovana stihlost 1.54 0.59

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soucinitel 0.35 0.89

Délka 3.00 3.00 m

Soucinitel vzpéru 2.62 1.00

Vzpérna délka 7.86 3.00 m

Kritické Eulerovo zatizeni | 236.40 1621.30 | kN

LTB

Délka klopeni | 3.00 | m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.88

c2 0.00

C3 0.94
zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI

Vz 0.01<1

M 0.14 <1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.06 <1

Prostorovy vzpér | 0.07 <1 e — e il /

Klopent 014 <1 / lueuucr avay 7 Vo
Tlak + moment 0.20<1 [‘/’ 2’/:
Tlak + klopeni 0.20 < 1 -
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Projekt : Mendelova universita
Popis : Zastinéni - R1
Autor : Ing. Iva Ruéna
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Deformace - uz na prutu(ech). PouZz. kombi : 1/4
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Projekt : Mendel. universita 91}
Popis : Spiroll nad 4.NP se sloupy zastinéni P
Autor : Ing. Iva Rugna )@—":- /( A

,

141.3

Vnitini sily - M na prutu{ech). Unos. kombi : 1/2

] —

-77.4

Vnitini sily - V na prutu(ech). Unos. kombi : 1/2
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Projekt : Mendelova universita
Popis : Priviak pro vyneseni jednotky VZT ve 2.NP
Autor : Ing. Iva Ruéna

EC3. Prut vée. KU vie.

Posouzeni EC3

2 U box | S 235 [ Unos. kom 2 [ 0.44
NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm] |
0.00 0.00

| 286 | o000 51.64 0.00

Kriticky posudek v misté 5.70 m

Délka klopeni | 9.40
k 1.00
lew 1.00
C1 113
Cc2 0.45

C3

zatizeni v téziti

| POSUDEK UNOSNOSTI ]

Vz 0.01 <1
0.44 <1

Stabilitni posudek
Klopen| 0.44 <1
Tlak + moment | 0.44 < 1
Tlak + klopeni 0.44 <1

-24.8

Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi : 1/2
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Pososouzeni pricle

Posouzeni EC3
Prifez : 2 - 2 Uc (U220,20)

| Makro 1 [ Prut 2 | 2 Uc | § 235 | Unos. kom 5 | 0.75 |

NSd [kN]

Vy.Sd [kN]

Vz.8d [kN]

Mt.Sd [kNm]

My.Sd [kNm]

Mz.Sd [kNm]

-0.00

0.00

129.26

0.00

-87.69

0.00

Kriticky posudek v misté 0.00 m
LTB
Délka klopeni | 0.00 | m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.30
c2 1.57
C3 0.75
zatizeni v t&Zzisti
POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.28 <1
M 0.75 <L
Stabilitni posudek
Klopeni 0.75<1
Tlak + moment 0.75 <1
Tlak + klopeni 0.75 < 1
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