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I. Uvod ke statickému vypo é&tu

I.1. Obecné udaje

Objednatel: VUT v Brné, fakulta stavebni, Gstav pozemniho stavitelstvi
Vevefi 331/ 95, 602 00 Brno
(ing. Radim Kolar, Ph.D., m.: 776 028 018)
Zpracovatel : ing. Vrubel Dalibor - projekéné staticka kancelar
Chladkova 13, 616 00 Brno, 1CO: 441 47 180
tel.: 549 133 420 (office), 605478594; e-mail: vrubel.d@seznam.cz
stavebnik: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
objekt : Vyzkumné centrum Josefa Ressela, SO 02
Utéchov u Brna, k. 0. Vranov u Brna
vedouci projektant zakazky:  ing. Karel Suhajda, Ph.D.
projektant zakazky: ing. Radim KolaF, Ph.D.; ing. D. Be€kovsky, Ph.D.

I.2. Obsah této ¢asti dokumentace

Tato ¢ast proj. dokumentace je zpracovana na zékladé dohody o provedeni projektu ze
dne 16. 10. 2013 a FeSil jsem v ni statické posouzeni stavajiciho objektu SO 02 v ramci jeji
modernizace na laboratofe vySe uvedené akce. Zpracoval jsem ji na Grovni projektu pro pro-
vadeéni stavby a v subdodavce pro objednatele zakazky VUT Brno, FaST.

Staticky vypocet obsahuje statické posouzeni nové stfeSni konstrukce véetné jejiho
ztuZeni a kotveni, posouzeni zb ztuzujicich véncl pod stropem a stfechou, posouzeni ocelo-
betonového stropu nad pfizemim véetné pfipadnych prekladd ¢&i praviak(, navrh a posouzeni
hlavniho ocelobetonového schodisté do mistnosti laboratofi a ocelové konstrukce schodisté
v hale a pfipadné orientacni ovéfeni zalozeni stén haly. Sou¢éasti objednavky je i technicka
zprava statika a potfebna vykresova dokumentace nosnych ocelovych a Zelezobetonovych
konstrukci, véetné vykaz( materialu. Pfedmétem této statické ¢asti neni dilenskéa = vyrobni
dokumentace.

Il. Pouzité podklady

[1] Vyzkumné centrum Josefa Ressela, SO 02, k. U. Vranov u Brna (ptdorys 1. a 2. NP.
skladby podlah a stfechy — stavebni ¢ast, ing. R. Kolar, ing. D. Beckovsky)
Brno, 10/20213
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[2] IG prizkum v dané lokalité provedeny firmou ENVIREX s. r. 0., Nové Mésto na Moravé
(RNDr. Ladislav Pokorny, geologické fezy A— A, B—B’a C — C’, a provedené vrty od
4,0 do max. 12 m)
srpen 2009

Ill. Pouzité programy

[12] FIN 2D: Staticky vypocet rovinnych prutovych konstrukci, verze 10.0.4.18
CSN 73 1001, Praha 2004

[13] FIN 10 -DREVO (3.0) CSN 84: vypocet podle CSN 73 1701 z roku 1984 + zmény 1laz4
FINE spol. sr. 0., Praha 2001

[14] OCEL (4) Dimenzovani ocelovych prvka a prafezi dle CSN 73 1401/84
FINE spol. sr. 0., Praha 2004

[15] BETON ver 1,23: Posuzovani betonovych prvki podle CSN 73 1201, ing. A. KolaF
(AQUATIS Brno a.s.), Brno, prosinec 1986

[16] GEO 4.0 PATKY: Program pro navrh a posouzeni ploSnych zaklad( podle
CSN 73 1001, Praha 1998

IV. OBJEKT SO 02, STRECHA

ZastfeSeni objektu bude dle dohody s vedoucim projektantem nové navrzenymi dfevénymi
vazniky je provedeno pomoci spec. pfihradovych dfevénych vaznikd se skrytymi ocelovymi
deskami MKD pusobicich staticky prosté na celé rozpéti Sifky objektu, tedy na statické
rozpéti cca 12,4 m. Vazniky jsou sedlového tvaru s vySkou v hiebeni cca 1,6 m a vySkou
v misté ulozeni cca 0,4 m (mysleno do os horniho a spodniho pasu).

Vazniky jsou navrzeny v osovych vzdalenostech max. 3,0 m, tedy se statickym plsobenim
kolmo vedenych vaznic 3,0 m. Horni Sikmy pas vynasi lehky stfeSni plast (spec. zateplené
stfeSni panely tl. max. 120 mm) a spodni pas pak konstrukci SDK kazetového podhledu, tihu
vzduchotechniky a osvétleni.

svislé zatiZeni (stalé, dlouhodobé) kNm? v, kNm™

.sendviCovy" stfeSni panel s oboustr. plechem a polystyrolovou vyplni

tl. 120 mm (015 kgm™ v&etné pfipoj. materialu) 0,15 1,35 0,202
O1an = 0,15 0,202

nosné vaznice kKNm™ v, kNm™

drevéné vaznice 120/160 mmal2m 0,11 1,35 0,135

O2an = 0,11 0,135

KLIMATICKE ZATIZENI — obec Utéchov, severné od Brna
snih s=1.Ce.C;.s¢— protrvalé / doCasné navrhove situace - dle [ 4 ]

(IIl. sn&h. oblast s, = 1,5 kNm™ — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi dle
snéhové oblasti)

Ce 01,0 (soucinitel expozice pro typ ,normalni“ krajiny)

C: = 1,0 (tepelny soucinitel; stfecha je fadné zateplena)

K = 0,8 (tvarovy soucinitel zatizeni snéhem — pro sedlovou stfechu se sklonem a 010,6° <
30° tedy: 5, =0,8.1,0.1,0.1,5=1,20 kKNm?, y=1,5

vitr ~ dle CSN EN 1991-1-4:
(1. vétr. oblast vy =27,5mMs™), Cgir = Cseason. = 1,0; =>Vp=1.1.7,5=27,5ms™
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zakl. dynamicky tlak vétru: g, =0,5.p.v% =0,5.1,25. 27,5 = 473 Nm™” = 0,473 kNm™
misto stavenisté Ize zafadit do kategorie terénu 3, kde parametr drsnosti terénu z, = 0,3 m a
minimalni vyska z,i,, =5 m

soucinitel expozice Ce(,) Ize odedist z grafu na obr. 4.2 str. 24 normy

pro referenéni vySku z, = 8,1 m a kategorii terénu 3:

Cen) = 1,47

max. dynamicky tlak vétruve vySce 8,1 m

dp (8,1) = Cesy - G = 1,47 . 473 = 695,0 Nm™ = 0,695 kNm

tlak vétru na sedlové stfechy: sklon stfechy a = 10,6°, e =2h=2.8,1=162m<b=42m
atedy proe=14,0m >d =12,8 m je plocha ,A" v délce sméru d: e'=e/10 =16,2/10=1,62
mae/2=16,2/2=8,1m

pro velikost zatéZ. plochy A > 10 m? , pFiény vitr (= 0°) bude soué. vnéjiho tlaku Cpe = Cpe,10
oblast F: Cpe10=-1,3az+0,1

oblast G: Cpe 10 = - 1,0 @z + 0,1 (rozhodujici ¢ast objektu na navétrné strané)

oblast H: Cpe 10 = - 0,45 az + 0,1 (rozhodujici ¢ast objektu na navétrné strané)

oblast J: Cpe 10 = - 0,4 a7 - 0,3 (u hfebene na zavétrné strané)

oblast I: Cpe 10 = - 0,5 aZ - 0,3 (na zavétrné strané)

pro velikost zatéZ. plochy A = 10 m? , podélny vitr (®= 90°) bude soug. vnéjsiho tlaku Cpe =
Cpe,lO

oblast F: Cpe 10 = - 1,45; oblast G: Cpe 10 =- 1,3

oblast H: Cpe 10 = - 0,65; oblast I: Cpe 10 =- 0,5

vvvvv

H-J-1I
We =0 (8,1) . Cpe,10

Wi = 0,695 . (- 1,0) = - 0,695 KN/m

w6 = 0,695 . (- 0,45) = - 0,313 kN/m

W'e = 0,695 . (- 0,4) = - 0,278 kN/m

W'e = 0,695 . (- 0,5) = - 0,348 kKN/m

tlak podélného vétru w, v krajni ¢asti objektu — pruhy oblasti F-G a pak H-H:

Wie = 0,695 . (- 1,45) = - 1,0 KN/m, w®; = 0,695 . (- 1,3) = - 0,904 KN/m

W6 =0,695 . (- 0,65) = - 0,452 kN/m, W';e = 0,695 . (- 0,5) = - 0,348 kN/m

vSechny plsobi proti vlastni tize stfeSni kce

Jako soucinitel konstrukce vyjadfujici vliv velikosti a dynamickych vlastnosti (cscy) tento uva-
Zuji roven 1 (pro konstrukce pozemnich staveb do vySky 15 m, a fasady a prvky stfech se
zakl. vlastni frekvenci = 5 Hz

tlak vétru na svislé stény objektu: h/d=7,0/12,8 =0,55,e=2h=2.7=140m<b=42m
atedyproe=14,0m>d=12,8 m je plocha ,A“ v délce smérud: e=e/5=14,0/5=28ma
d=e/5=128-2,8=10,0m

pro velikost zatéz. plochy A =10 m? bude soué. vnejSiho tlaku Cpe = Cpe 10

oblast A: Cpe 10 = - 1,2, oblast B: Cpe 10 = - 0,8,

oblast D: Cpe 10 = + 0,74, oblast E: Cpe10 = - 0,39,

WP = 0,695 . (+ 0,74) = + 0,514 kN/m

w5 = 0,695 . (- 0,39) = - 0,271 KN/m

IV. 1. StfeSni panely Kingspan typ KS 1000 RW __ spojité s podporami & 1,26 m

Podle tab. Gnosnosti vyrobce je max. Gnosnost panelt plasobicich jako prosty nosnik nebo
spojity o dvou ¢i tfech polich: pro tl. panelu 120 mm

Jaov. = 3,1 kKNm™ + 2,36 kNm (tlak) pro vzdalenost podpor = vaznic 4 2,0 m + 1,5 m!
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Jaov. = 3,65 kKNm™ + 2,35 kNm (sani) pro vzdalenost podpor = vaznic 42,0 m + 1,5 m!

Omax = 0,9.0,15—-1,0. 1,5 = - 1,365 kNm™ (S4nf) < ggov. = 3,65 kNm™? (sani) = panely bez-
pecné vyhovi!

Omax. = 0,202 + 1,2 . 1,5 = 2,0 KNm™ (tlak) << guov. = 3,1 kNm™ (tlak) = panely bezpeéné vy-
hovi!

Poznamky pro stiesni panely (uvedeny téZ pod kazdou tabulkou Unosnosti):

- Vypocty byly provedeny v souladu s European Recommendations for Sandwich Panels
(ECCS no.66-1991)

- Tabulka obsahuje pripustné charakteristické hodnoty zatizeni pro dana rozpéti. Tim je ro-
zumeéno, Ze uz je zapocitana vlastni hmotnost panelu a bezpecnostni soucinitele (materialové,
zatéZovaci a kombinacni).

- Pro vypocet panelll FF na vice jak 2-polovy nosnik neni stanovena metodika. Lze vyuzit ta-
bulku pro 2-polové nosniky.

- Jinou profilaci nebo jiné barvy konzultujte s technickym oddélenim Kingspan.

- Pfipustné deformace uvaZované ve vypoctu jsou L/200. Pfi jinych pozadavcich je tfeba pro-
vést zvlastni vypocet.

- Tabulka plati pro béZna kratkodoba nahodila zatizeni (napf. snih nebo vitr) a jsou v ni zahr-
nuty i vlivy béZznych zimnich i letnich teplot platnych pro stfedni Evropu. PFi jinych pozadav-
cich (dlouhodoba zatiZeni, teplotni zatizeni v chladirnach atd.) je tfeba provést zvlastni vypo-
Cet.

- Sitky podpor uvedené v tabulkach odpovidaiji uvedenym tnosnostem. Minimalni $itka pod-
pory stanovena za predpokladu pouZiti jednoho upeviovaciho Sroubu préiméru 6,3 mm je 40
mm. PFi jiném usporadani nutno upravit v souladu s konstrukénimi zasadami.

- Ve vypoctech je uvaZzovana ocel se zarucenou mezi kluzu 320 MPa.

IV. 2. DREVENE VAZNICE 120/140 mm 0sové max. po 1,3 m

UlozZeni drevénych vaznic uvazuiji do sty¢nika pfihradového vazniku tak, aby zatizenim nedo-
chazelo k pfidavnému namahani tlaeného pasu vazniku ochybem. osovéa vzdalenost vaznikud
je 3,0 m a osova vzdalenost kolmo vedenych vaznic je max. 1,3 m. Jsou uloZzeny na mirné
sklonéném hornim péasu vaznikd, a tedy se sklonem 10,6° od svislice!

Klopeni vaznic neuvaZzuji, nebot k nim budou pfiSroubovany tuhé stfeSni panely firmy
KINGSPAN a. s.). Zatéz. Sitka pro vaznice je $=1,3m

a) ZS1.: vl. tiha vaznice (generovana programem, y; = 1,35

b) stalé, dlouhodobé: ZS2
s =1,3.0,15 = 0,20 KN/m, y; = 1,35

c) snih: ZS3
ss=1,3.12=156kN/m,y=1,5

d) vitr: ZS4 (max. sani u okraje haly pfi pisobeni podélného vétru na Stitovou sténu)
ws=-13.1,0=-1,3kN/m,y=1,5

e) lokalni bfemeno: ZS5
Ps=10kN,y%=15

kombinace zatizeni:

K1 =ZS1 + ZS2 (stfedni plast s tihou vaznic) -dlouhodoby prihyb
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 (stfesSni plast s tihou vaznic + snih) — max. prihyb
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K3 =2ZS1+ZS2 +ZS3 + 0,7 . ZS5 (stfeSni plast s tihou vaznic + snih + . . bfemeno)
K4 =0,9. (ZS1 + ZS2) + ZS4 (stfedni plast s tihou vaznic + vitr = sani)

StfeSni plast je tedy vytvofeny z pfiSroubovanych sendvic¢ovych tuhych plechovych zateple-
nych paneld. Slozku zatizeni g, (pusobici rovnobé&zné se stfesni plochou) Ize zanedbat pro
velmi maly sklon vazniki, a tedy tato se rovnomeérné pfenese pevné privarenymi vaznicemi (6
+ 6 = 12 ks) do konstrukce téchto vazniku

a) pro vaznice prosté uloZzené na rozpéti | =3,0 m:

Posouzeni nosniku vaznice je provedeno programem [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypocet viz
doméaci ,O" paré.

pribéh ohyb. momentu a reakci: pro ,K2" — jako rozhodujici

. |\
t 3
3 <
o O
N <
%
(¢ o]
%)
[ (=/-)(M2 Rea/K I 3 extr.) ]

Posouzeni dfevéné vaznice prufezu 120/140 mm je provedeno programem [ 13 ] — viz nize.

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-6 st #esni vaznice,|=3,0m]
Parcialni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle CSN ENV 1995-1-1

Hodnoty parcialnich sou ¢initel waprod feve&né konstrukce:

Material p #i zakladni kombinaci: Gama_M = 1.450
Material p #i mimo radné kombinaci; Gama_M = 1.000

Délka dilce: 3.000 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né
Prua#ez dilce: celistvy obdélnik; Nato &eni: 10.6°
Rozmery:

Vyska pr atrezu h=14.00 cm
Si tkapr arezu b =12.00cm

Vzpér na dilci:
Vzpérp rivybo c&eni kolmok ose Z

Cislo Zza  zatek Konec Délka Sou &.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] kz Lerz [m]

1 0.000 3.000 1.500 1.00 0 1.500

Vzpé&rp rivybo ¢&enikolmokoseY

Cislo Za  zatek Konec Délka Sou &.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] ky Lery [m]

1 0.000 3.000 3.000 1.00 0 3.000

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Za catek  Konec IzZ1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP
1 0.000 3.000 1500 2 - naho re

Tida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [l rad-Extrémni]
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Kriticky pr ufez dilce: X =1.500 m; Vyhovuje; Dilec vyhovuje

Maximalnf vyuZiti na dilci: 82.1% v rezuosou fadniciX=1.500m
Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni]

Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My = 3.811 kNm; Mz =-0.71 3 kNm; Qz =-0.516
kN; Qy =-0.097 kN

Posudek ohybu:

Unosnosti: My_R = 5.353 kNm; Mz_R = -6.554 kNm

0.712+0.109<1 Vyhovuje ]
Posudek smyku od posouvajicich sil: Unosnost: Q_R =16.684 kN
0.031<1 Vyhovuje; Pr  dfez vyhovuje

PFi posouzeni vaznice na opacné pusobici ohybovy moment (My = - 1,763 kNm; Mz = -
0.271 kNm ) bude klopna délka vaznice uvazovana celkovou délkou 3,0 m (je zde bez zajisté-
ni stfeSnimi panely). Posouzenim je vyuziti prifezu pouze 37,1%!

max. okamzity prihyb vaznice: od stalého a proménného zatizeni - komb. ,K2“

Ao
Tfix: 7.6 13| Tix: 7.6
~N [
~ ~

[ (-/-)(Rea Def/K 1 2 prov.) |

Winst, = Wy inst + Wajnst = 1,2 + 6,2 = 7,4 MM < Wipg jim. = L/300=3,0/0,3=10,0 mm

konecny (Cisty) prihyb vaznice: od od stalého a proménného zatizeni

Wnet, fin = Wl,inst (1 + kl,def.) + WZ,inst . (1 + LIJZ,l . kz,def) = 112 . (1 + 016) + 6!2 . (1 + an . 0!6) =
1,92 + 6,2 = 8,12 MM < Wye jim. = L/250 = 3,0/ 0,25 = 12,0 mm
L/350=3,0/0,35=8,57 mm

U kombinace zatéz. stavd ,K4" dojde k opacnému prihybu smérem nahoru, avSak max. 4,1
mm. Tedy rovnéz vyhovuije!

NAVRZENE DREVENE VAZNICE prafezu 120/140 mm osové max. po 1,3 m VYHOVUJi
pro max. statické rozpéti podpor = vaznikl 3,0 m s vySe uvedenym zatizenim jako prosty
nosnik, avSak s fixaci (pfiSroubovanim) stfeSnimi panely! UloZeni vaznic bude shora na hor-
nich pasech pfihradovych vaznikl s pfiSroubovanim pfimo pozinkovanymi vruty.

IV. 2. 1. posudek vaznice na U_€inky pozaru: pro t = 15 min.

StfeSni vaznice jsou prafezu 120/140 mm a jsou tfidy C 22 (dfive Sl nebo S10)
s charakteristickou pevnosti v ohybu f, = 22,0 MPa a jsou haméhany ohybovym momentem
Mg = 3,88 kNm. Pomér rozhodujiciho proménného zatiZzeni snéhem a souctu stalych zatizeni
&=0Q«1/G¢01,2/(0,15+0,1) = 4,8

Prafez vaznice 120/140 mm dle pfedchoziho posouzeni vyhovi na Sikmy ohyb pfi bézné tep-
lote!!

Ni=Veat+W11.§)/ (Yo +Wo1.€)=(1,0+05.4,8)/(1,35+1,5.4,8)=0,4<0,65

Msig =14 - Mg =0,4 . 3,88 = 1,55 kNm
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prvek je bez pozarni ochrany deskami, obklady apod., tedy jde o nechranény prvek

a) metoda U¢inného redukovaného prifezu:

Kmod,si = 1,0 — modifikacni sou€. pro pozéar

ki = 1,25 — sou¢. kterym se pfevada charakteristicka hodnota na hodnotu prdmérnou — pro
rostlé dfevo

yms = 1,0 — dil€i soucinitel spolehlivosti pfi poZaru

Bo = 0,8 mm/min. — rychlost zuhelnaténi pro rostlé dfevo bez ochrany obklady
dehar = Bo - t=10,8 . 15 =12 mm — hloubka zuhelnaténi

Ko = tiireq / 20 = 15/ 20 = 0,75 — soucinitel. kterym se upravuje tloustka vrstvy nulové pevnosti
d, v zavislosti na délce trvani poZaru — pro tgq = 15 min < 20 min.
do 06 mm pro dobu trvani pozaru 15 min.

tedy G¢inna hloubka zuhelnaténi
def = dehar + Ko . dp =12+ 0,75.6=12+4,5=16,5mm

prifezovy modul pro zuhelnatény prafez vaznice (nosnik je vystaven pozaru ze tfi stran)
bi=b—-2.d¢=120-2.16,5=87 mm

hi = h —def =140 — 16,5 = 123,5 mm

Wi =bg.h%)/6=87.1235%/6 =221,16 E3 mm®

navrhova pevnost v ohybu:

fnfid = Kmodssi - K - fmx / Yms =1,0.1,25.22,0/1,0=27,5 MPa

posouzeni normélového napéti za ohybu:

Omdfi = Kerit-- fmsia » Kde Kerir.= 1,0 (pfi€na a torzni stabilita nosniku je zajiSténa stfeS. panely)
Omas = Mg/ Ws = 1,55 E6 / 221,16 E3 = 7,0 MPa << fy, 54 = 27,5 MPa

Prafez vaznice 120/140 mm dle pfedchoziho posouzeni bezpe&né vyhovuje p Fi pozaru , tedy

na pozarni zatizeni 15 min)!

IV. 2. 2. posudek vaznice na U_¢€inky pozaru: pro t = 30 min. (otev___fena ¢éast haly)

StfeSni vaznice jsou prafezu 120/140 mm a jsou tfidy C 22 (dfive Sl nebo S10)
s charakteristickou pevnosti v ohybu f.,« = 22,0 MPa a jsou haméhany ohybovym momentem
Mg = 3,88 kNm. Pomér rozhodujiciho proménného zatiZzeni snéhem a souctu stalych zatizeni
&=0Q«1/G¢01,2/(0,15+0,1) = 4,8

Ni=(YeatWi1.8)/ (Yo +Po:1.§)=(1,0+05.48)/(1,35+1,5.4,8)=0,4<0,65

Mfiyd =Ny - Mg=0,4.3,88=1,55 kNm

prvek je bez pozarni ochrany deskami, obklady apod., tedy jde o nechranény prvek

a) metoda U€inného redukovaného prifezu:

Kmod,i = 1,0 — modifikaCni sou€. pro pozar
ki = 1,25 — souc. kterym se prevada charakteristickd hodnota na hodnotu pramérnou — pro
rostlé dfevo
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yms = 1,0 — dil€i soucinitel spolehlivosti pfi poZaru

Bo = 0,8 mm/min. — rychlost zuhelnaténi pro rostlé dfevo bez ochrany obklady
dehar = Bo - t = 0,8 . 30 = 24 mm - hloubka zuhelnaténi

ko, = 1,0 — soucinitel. kterym se upravuje tloustka vrstvy nulové pevnosti d, v zavislosti na dél-
ce trvani pozaru — pro tjreq = 30 min = 20 min.
do 07 mm pro dobu trvani pozaru 30 min.

tedy G¢inna hloubka zuhelnaténi
des =dehar + Ko . o =24+ 1,0.7=31mm

prifezovy modul pro zuhelnatény prafez vaznice (nosnik je vystaven pozaru ze tfi stran)
bﬁ=b—2.def=120—2.31=58 mm

hﬁzh_def: 140 - 31 =109 mm

Wi =bg.h%)/6=58.109°/6 = 114,85 E3 mm®

posouzeni normalového napéti za ohybu:

Omdfi = Mﬁ'd / Wy =1,55 E6 /114,85 E3 = 13,5 MPa << fm’ﬁ'd = 27,5 MPa

Prafez vaznice 120/140 mm dle pfedchoziho posouzeni bezpec&né vyhovuje p Fi pozaru , tedy

na pozarni zatizeni 30 min)!

V. DREVENE PRIHRADOVE VAZNIKY ,MKD“- osov_& max. po 3,0 m

S ohledem na skute¢nost, Ze pGvodni ocelové vazniky byly na rozpéti 12,0 m osové po 6,0 m
a jejich vyska v hfebeni pomérné mala bude nutné drevéné vazniky vysky v hiebeni pouze
1,6 m a u okapu pouze 0,4 m bude nutné osovou vzdalenost vaznik( zmenSit na polovinu.
Tedy osové po 3,0 m s tim, Ze ,vsunuté” vazniky (mezi ocelovymi plvodnimi sloupy) budou
uloZzeny na ztuzujicim zb vénci nové vyzdéné obvodové stény. Statické rozpéti vazniku je | =
12,4 m.

Jedna se o spec. prihradové vazniky kde jednotlivé nosné prvky = pruty budou vzijemné
spojeny spec. ocelovymi deskami MKD tl. 10 mm (ocel. F. 52) s oboustranné navafenymi hre-
by (pfiény prafez 3 x 4 mm, dl. 50 mm) s povrchovou Upravou — zarovym pozinkem. Tyto ,ne-
viditeIné“ spojovaci prostfedky vyrazné zvySuji pozarni odolnost dfevénych vaznikd, kde je
timto spInén pozadavek 15 min. pro dvoupodlazni ¢asti objektu (s novym stropem nad pfize-
mim). V ,oteviené" ¢asti objektu bez stropu (v hale), kde je pozadavek pozarni odolnosti 30
min., budou vSechny prvky patficné chranény protipozarnim natérem.

ZS1: vl. tiha dfevéného vazniku je generovana prtogramem, y; = 1,35

ZS2:

stfe3ni plast s vaznicemi kKNm™ v, kNm™
.sendviCovy" stfeSni panel s oboustr. plechem a polystyrolovou vyplni

tl. 1220 mm (O15 kgm'2 véetné prfipoj. materialu) 0,15 1,35 0,202
drevéné vaznice 120/160 mmal2m 0,11 1,35 0,149

O3an = 0,26 0,351
pro zatézovaci Sifku na vaznik § = 3,0 m bude

Osit = 3,0. 0,26 = 0,78 KN/m, y; = 1,35 (spojité zatiZeni je programem pfevedeno na sty¢niko-
Vé, nebot tyto jsou zatizeny vaznicemi ulozenymi ve sty€nicich)
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schéma vazniku: pro ZS2

‘ &
AX | Y V g g g v \ l
2 o & S ' S & o g
S o o Q@ < o o S
' o P P o '
Q@ Q@
(SZ DZ/ZS 2)
ZS3:
svislé zatizeni (dlouhodobé) na SPODNIM PASU ...........cccovevee.... kNm? v, kNm™
vzduchotechn. zafizeni + tiha osvétleni 0,15 1,35 0,202
SDK konstrukce podhledu + malba + zatfeni spar 0,15 1,35 0,202
Uaan 0 0,30 0,405
pro zatézovaci Sifku na vaznik § = 3,0 m bude
0sst=3,0.03=0,9kN/m, y=1,35
schéma vazniku: pro ZS 3
14
1935
2
474324} U039 38 37 36 35 34 33 32 37 30 29 28 27 76 75
<
(S2 DZ/ZS 3)

ZS4: zatizeni tihou snéhu — dle predchoziho s, = 1,2 kNm?, vi=15

pro zatézovaci Sifku na vaznik § = 3,0 m bude

0'sst = 3,0 . 1,2 =3,6 kN/m — na jedné poloviné vazniku

0 sst=50% .9 s =0,5. 3,6 =1,8 kN/m — na druhé poloviné vazniku

(spojité zatizeni je programem pfevedeno na styénikové, nebot’ tyto jsou zatizeny vaznicemi
ulozenymi ve sty€nicich)

schéma vazniku: pro ZS 4

B.35 <

2235
-4.46 < k——\
-4.46 <
-4.46
-2.2¢
-2.23

-4.46 =

(52 Dz/zZS 4)
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ZS5: zatizeni tihou snéhu — dle predchoziho s, = 1,2 kNm?, vi=15

pro zatézovaci Sifku na vaznik § = 3,0 m bude

Osst = 3,0. 1,2 = 3,6 kKN/m — pIné na obé poloviny

(spojité zatizeni je programem pfevedeno na styénikové, nebot tyto jsou zatizeny vaznicemi
ulozenymi ve sty€nicich)

schéma vazniku: pro ZS 5

/

AN

-4.46 K
_4.46 —
-4.46 (&

-4.46 <
-4.46
-2.23/=

©o
<
¥

2,23
-4.46 =—fk——

-4.46 =
-4.46 =

(52 DZ/ZS 5)

ZS6: zatizeni vétrem — dle pfedchoziho, y; = 1,5, zatéz. Sifka na vaznik $ = 3,0 m

(spojité zatizeni je programem pfevedeno na styénikové, nebot tyto jsou zatizeny vaznicemi
ulozenymi ve sty€nicich)

pro pFicny vitr:

Osst = w’ = +3,0. 0,514 = + 1,542 kN/m — na svislou ¢ast vazniku - tlak

Osst = w5 =-3,0.0,271 = - 0,813 kN/m — na svislou &ast vazniku - sani

Usst = Wi = - 3,0 . 0,695 = - 2,085 kN/m — v délce prvniho horniho pasu e/10 = 1,62 m u
okapu

Osst = WHle =-3,0.0,313 =- 0,94 kN/m — v délce horniho pasu 6,4 — 1,62 =4,78 m

Usst = We = - 3,0 . 0,278 = - 0,834 kN/m — v délce druhého horniho pasu e/10 = 1,62 m od
hfebene dolu

Usst = W1e = - 3,0. 0,348 = - 1,044 kN/m v délce druhého horniho pasu 4,78 m aZ k okapu

schéma vazniku: pro ZS 6

N

(SZ DZ/ZS 6)

ZS7: zatizeni podélnym vétrem, y; = 1,5, zatéz. Sifka na vaznik § =3,0 m
Osst=1,3.(3,0.-0,452) =- 1,762 KKN/m

kde oblast G a F je cca dvojnasobna oproti uvazované sousedni oblasti H, tedy pro dotéeny
druhy vaznik od Stitu uvaZuji oblast H- H ale z krajniho pole plisobi vySSi zatizeni, a tedy uva-
Zuji cca 30% zvétseni

w6 = 0,695 . (- 0,65) = - 0,452 kN/m
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schéma vazniku: pro ZS 7

[e0]
[e] - [e]
N [e] — N — [e]
0 — N N — 0
© — N ' N — ©
- I ‘ ‘ I —
g\ A\ N N
N N o
3
-0.42 = 17 e=0.42 -
043 2 1 16 002 | .
-0.42 =<5 @ o 19720751042
-0.37 < = 0.37
0.16 952723 427 41 40739 38 37 36 3% 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 016
(SZ DZ/ZS 7)

kombinace ZS:

K1:1,0.(ZS1 + ZS2 + ZS3) — pro max. prahyb od dlouhodobého zat.

K2:1,0.(ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4) — max. celkovy prihyb, dimenzovéani jednotl. prutd
K3:1,0.(ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5) — max. celkovy prihyb, dimenzovéani jednotl. prutd
K4:1,0.(ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS6) — max. celkovy prihyb, dimenzovani jednotl. prutd

POSOUZENI PRIHRADOVEHO SEDLOVEHO VAZNIKU JE PROVEDENO PROGRAMEM
[ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypocet viz doméci ,O" paré.
prabéh ohybovych momentl a reakce v podporach: komb. ,K3“

[ (/-)(M2 Rea/K 1 3 extr.) |

prabéh normélovych sil a reakce v podporach: komb. ,K3*

AN 7\% FAN e

[[(=/-)(N/K 1 3 extr.)]
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POSOUZENiI DREVENYCH PRUREZU VAZNIKU NA MEZNi STAV UNOSNOSTI JE
PROVEDENO PROGRAMEM [ 13 ] - viz déle.

schéma dimenzacnich prvka:

[(=/)(=/K13 prov.)]

Finl10 - Fin 2D [S-28-13-5a sedlovy vaznik bez n ékte-
rych svislic]

Parcialni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle CSN ENV 1995-1-1

Hodnoty parciélnich sou ¢initel waprod feve&né konstrukce:

Material p #i zakladni kombinaci: Gama_M = 1.450

Material p #i mimo radné kombinaci; Gama_M = 1.000

A) HORNI PAS — DD2

Délka dilce: 6.315 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né

Prazez dilce: slozeny obdélnik

Rozméry:

Vyska pr arezu h=16.00 cm

Si rkapr arezu b=14.00 cm

Po cetdil c¢ichpr trezin= 2

Vzpé&r na dilci:
Vzpé&rp rivybo ¢&eni kolmo k ose Z

Cislo za catek Konec Délka Sou &.vzp. délky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] kz Lerz [m]

1 0.000 6.315 1.200 1.000 1.200

Vzpé&rp rivybo c&eni kolmo k ose Y

Cislo za catek Konec Délka  Sou ¢.vzp. délky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] ky Lery [m]

1 0.000 6.315 1.300 1.000 1.300

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Za catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP
1 0.000 6.315 1300 1 - -

Spojky &len &ného pr afezu:

Tzida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD2
Kriticky pr atez dilce: X =1.263 m; Vyhovuje

Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 59.385

Stihlost dilce je bezpe énda; Dilec vyhovuje

Maximalnf vyuZiti na dilci: 67.0% v rezuosou fadniciX=1.263m
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Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD2

Vnit #ni sily: N =-115.211 kN; My =0.928 kNm; Mz = 0. 000 KNm; Qz =0.058
kN; Qy =0.000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: N_R = 195.233 kN; My_R =-11.652 kNm

| -0.590 +-0.080 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil: Unosnost: Q_R =22.246 kN
0.003<1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti: Stihlost dilce: 59.385
bezpe cna tihlost: 120.000; Stihlost dilce je bezpe &na; Prafez vyhovuje

B) SPODNI PAS — DD5

Délka dilce: 12.400 m; Material: S10 (SI) - jehli ¢naté hran &né
Prazez dilce: slozeny obdélnik
Rozmery:

Vyska pr arezu h=16.00 cm
Si tkapr arezu b=14.00cm
Po cetdil ¢ichpr urezan= 2

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Za catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP
1 0.000 12.400 2500 1 - -

Spojky &len &ného pr afezu:

Tzida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 3 [l rad-Extrémni]
Kriticky pr atez dilce: X =3.617 m; Vyhovuje; Dilec vyhovuje
Maximalni vyuziti na dilci: 75.3% v fezuosou fadniciX=3.617m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni]

Vnit #ni sily: N = 116.537 kN; My = 0.886 kNm; Mz = 0.0 00 kNm; Qz =0.046
kN; Qy =0.000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: N_R = 180.745 kN; My _R = 8.157 kNm

0.645 + 0.109 + 0.000 < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil: Unosnost: Q_R =22.246 kN
0.002<1 Vyhovuje; Pr  afez vyhovuje

C1) KRAJINI SVISLICE-DS1

Délka dilce: 0.400 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né

Prazez dilce: slozeny obdélnik

Rozméry:

Vyska pr arezu h=10.00 cm

Si rkapr arezu b=14.00cm

Po cetdil c¢ichpr bGrezn= 2

Vzpé&r na dilci:

Vzpé&rp rivybo ¢&eni kolmo k ose Z

Cislo za catek Konec Délka  Sou ¢.vzp. délky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] kz Lcrz [m]
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1 0.000 0.400 0.400 1.000 0.400
Vzpé&rp rivybo c&eni kolmo k ose Y
Cislo za catek Konec Délka  Sou ¢.vzp. délky Vzp érna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] ky Lery [m]
1 0.000 0.400 0.400 1.00 0 0.400

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My
Cislo Zza catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP

1 0.000 0400 0.360 2

- uprost red

Spojky &len &ného pr afezu:

Tzida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD1
Kriticky pr azez dilce: X =0.000 m; Vyhovuje

Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 13.856
Stihlost dilce je bezpe énda; Dilec vyhovuje

Maximalnf vyuZiti na dilci: 2.8% v fezuosou fadnici X =0.000 m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD1

Vnit #ni sily: N = -4.892 kN; My = 0.000 kNm; Mz =0.00 0 kNm; Qz =0.000
kN; Qy =0.000 kN

Posudek vzp &rného tlaku: Unosnost: N_R = 173.793 kN

[-0.028 | <1 Vyhovuje; Pr  dfez vyhovuje

C2) VNIT RNI SVISLICE-DS4

Délka dilce: 0.880 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né

Prazez dilce: slozeny obdélnik

Rozméry:

Vyska pr arezu h=10.00 cm

Si rkapr arezu b=14.00 cm

Po cetdil c¢ichpr Grezn= 2

Vzpé&r na dilci:

Vzpé&rp rivybo ¢&eni kolmo k ose Z

Cislo za catek Konec Délka Sou &.vzp. délkky  Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] kz Lerz [m]

1 0.000 0.880 0.880 1.00 0 0.880

Vzpé&rp rivybo c&eni kolmo k ose Y

Cislo za catek Konec Délka  Sou ¢.vzp. délky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] ky Lery [m]

1 0.000 0.880 0.800 1.00 0 0.800

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My
Cislo Zza catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP
1 0.000 0.880 0.850 1

Spojky &len &ného pr azezu:

Tida vlhkosti: 1
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Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD7
Kriticky pr ufez dilce: X =0.880 m; Vyhovuje

Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 43.549

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 52% v fezuosou radnici X=0.880m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 I. rad-Extrémni] - prvek DD7

Vnit #ni sily: N =-8.111 kN; My = 0.000 kNm; Mz =0.00 0 kNm; Qz =0.000
kN; Qy =0.000 kN

Posudek vzp é&rného tlaku: Unosnost: N_R = 157.017 kN

|-0.052 | <1 Vyhovuje; Pr  afez vyhovuje

C3) NEJVYSSI SVISLICE-DS6

Délka dilce: 1.360 m; Material: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né
Prazez dilce: slozeny obdélnik
Rozmery:

Vyska pr atrezu h=10.00 cm
Si tkapr arezu b =14.00cm
Po cetdil ¢ichpr urezan= 2

Vzpér na dilci:
Vzpérp rivybo c&eni kolmok ose Z

Cislo Za  zatek Konec Délka Sou ¢.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] kz Lerz [m]
1 0.000 1.360 1.360 1.00 0 1.360
Vzpé&rp rivybo ¢&enikolmokoseY
Cislo Za  zatek Konec Délka Sou ¢.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] ky Lery [m]
1 0.000 1.360 1.300 1.00 0 1.300
Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My
Cislo Za catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
useku  [m] [m] [m]  typ pomer x/l  zP
1 0.000 1360 1.300 1 - -
Spojky &len &ného pr Gfezu:
T#ida vihkosti: 1
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD9
Kriticky pr ufez dilce: X =1.360 m; Vyhovuje
Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 67.303
Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje
Maximalni vyuziti na dilci: 7.4% v rezuosou radniciX=1.360m
Vysledky posouzeni
Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD9
Vnit #ni sily: N =-7.590 kN; My = 0.000 kNm; Mz =0.00 0 kNm; Qz =0.000

kN; Qy =0.000 kN i
Posudek vzp é&rného tlaku: Unosnhost: N_R = 102.437 kN
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[-0.074 | <1 Vyhovuje; Pr  dfez vyhovuje
D1) KRAJNi TLA EENA DIAGONALA — DS3
Délka dilce: 1.395 m; Material: S10 (Sl) - jehli ¢naté hran  &né
Prazez dilce: slozeny obdélnik
Rozmery:
Vyska pr atrezu h=16.00 cm
Si tkapr arezu b =14.00cm
Po cetdil ¢ichpr urezan= 2
Vzpér na dilci:
Vzpérp rivybo c&eni kolmok ose Z
Cislo Za  zatek Konec Délka Sou ¢.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] kz Lerz [m]
1 0.000 1.395 1.395 1.00 0 1.395
Vzpé&rp rivybo ¢&enikolmokoseY
Cislo Za catek  Konec Délka Sou c.vzp.délky  Vzp &r-
na délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] ky Lery [m]
1 0.000 1.395 1.320 1.00 0 1.320
Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My
Cislo Za catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
useku  [m] [m] [m]  typ pomer x/l  zP
1 0.000 1395 1320 1 - -
Spojky &len &ného pr Gfezu:
T#ida vihkosti: 1
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD1
Kriticky pr ufez dilce: X =0.698 m; Vyhovuje
Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 69.055
Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje
Maximalni vyuziti na dilci: 61.0% v fezuosou FadniciX=0.698m
Vysledky posouzeni
Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3. rad-Extrémni] - prvek DD1
Vnit #ni sily: N =-95.674 kN; My =0.032 kNm; Mz =0.0 00 kNm; Qz =0.000
kN; Qy =0.000 kN
Posudek kombinace tlaku a ohybu:
Unosnosti: N_R = 157.494 kN; My_R =-11.652 kNm
| -0.607 +-0.003 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti: Stihlost dilce: 69.055
bezpe cna Stihlost: 120.000; Stihlost dilce je bezpe e&na; Pragez vyhovuje
D2) VNIT RNi TLA ¢ENA DIAGONALA — DS7
Délka dilce: 1.671 m; Material: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né
Prazez dilce: slozeny obdélnik
Rozmery:

Vyska pr atrezu h=10.00 cm
Si tkapr arezu b =14.00cm
Po cetdil ¢ichpr urezan= 2
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Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Za catek  Konec Iz1 Nosnik a zatizeni Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] typ pomer x/l  zP
1 0.000 1671 1600 1 - -

Spojky &len &ného pr afezu:

Tida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD4
Kriticky pr azez dilce: X=0.835m; Vyhovuje

Kontrola Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 82.693

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 80% v frezuosou radniciX=0.835m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD4
Vnit #ni sily: N =-5.466 kN; My = 0.024 kNm; Mz = 0.00 0 kNm; Qz =0.000
kN; Qy =0.000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: N_R = 72.694 kN; My _R = -4.552 kNm

| -0.075 + -0.005 + 0.000 | < 1 Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti: Stihlost dilce: 82.693

bezpe &na tihlost: 120.000; Stihlost dilce je bezpe e&na; Pragez vyhovuje

D1) MAX. TAZENA DIAGONALA — DS5

Délka dilce: 1.395 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né

Prazez dilce: slozeny obdélnik

Rozméry:

Vyska pr arezu h=10.00 cm

Si rkapr arezu b=14.00 cm

Po cetdil c¢ichpr trezin= 2

Spojky &len &ného pr afezu:
Tzida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 3]l rad-Extrémni] - prvek DD2
Kriticky pr azez dilce: X =0.698 m; Vyhovuje; Dilec vyhovuje
Maximalni vyuziti na dilci: 28.6% v fezuosou FadniciX=0.698m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 3 [I. rad-Extrémni] - prvek DD2

Vnit #ni sily: N = 31.628 kN; My = 0.020 kNm; Mz =0.00 0 kNm; Qz =0.000
kN; Qy =0.000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: N_R = 112.966 kN; My R =3.186 kNm

0.280 + 0.006 + 0.000 < 1 Vyhovuje; Pr  a#ez vyhovuje

D2) NEJDELSI TAZENA DIAGONALA — DS9

Délka dilce: 2.024 m; Materidl: S10 (SI) - jehli ¢naté hran  &né
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Prazez dilce: slozeny obdélnik

Rozmery:

Vyska pr atrezu h=10.00 cm

Si tkapr arezu b =14.00cm

Po cetdil ¢ichpr urezan= 2

Spojky &len &ného pr Gfezu:

T#ida vlhkosti: 1

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD19
Kriticky pr ufez dilce: X=1.012 m; Vyhovuje; Dilec vyhovuje

Maximalnf vyuZiti na dilci: 21.0% v rezuosou fadniciX=1.012m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni] - prvek DD19

Vnit #ni sily: N = 22.708 kN; My = 0.029 kNm; Mz = 0.00
kN; Qy =0.000 kN

Posudek kombinace tahu a ohybu:

Unosnosti: N_R = 112.966 kN; My R = 3.186 kNm

0.201 + 0.009 + 0.000 < 1 Vyhovuje; Pr  d#ez vyhovuje

max deformace: od kombinace ,K3"“

0 kKNm; Qz =0.000

BeresT

J‘—— — ‘-12.8;/1’2;8 URENE A,

7 T N
N |/ NS

N |/ N |
\

R i N/ B B
94 -10.8-11.8-12.4-

12.7-13.1-13.3-13

35.49 — i

1-12.7-12.4-11.8°10.

[ (=/-)(Rea Def-Wz/K 1 3 prov.) |

prahyb: v poli od ohybovych momentt dle obecnych zasad statiky

Osymax. = 13,3 mm < L/400 = 12,4/ 0,4 = 31,0 mm (pro pfiblizny vypocet s pruznym pretvore-
nim prutd vazniku a se zanedbanim poddajnosti spojd; vaznik bez nadvyseni)

prahyb: od nahodilého zatizeni snéhem

Osst = 13,3 -5,1=8,2 mm < L/600 = 12,4 /0,6 = 20,67 mm (pro pfiblizny vypoc€et s pruznym
pretvofenim prutd vazniku a se zanedbanim poddajnosti spoju; vaznik bez nadvySeni)

StfeSni dfevéné vazniky osové max. po 3,0 m staticky pasobici prosté na padorysné rozpéti
nosnych stén 12,4 m vyhovi na dané zatiZzeni stfeSnim zateplenym plaStém s vaznicemi a
se zatizenim snéhem na hornim pase a konstrukci SDK podhledu, vzduchotechn. zafizenim
a tihou osvétleni na spodnim tazeném pase. Vaznik bude vytvofen ze dvou polovin, které
maji tl. vSech prvkd 70 mm a na spec. lisovacim zafizeni a polozeni vSech spojovacich de-
sek MKD nalisovana druha polovina vazniku. Celkova tl. prvka vaznik( tedy bude 140 mm.
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Horni tla €eny pas vyhovi prGfezu 2x70/160 mm, spodni tazend pas prifezu 2x70/160
mm. Shodného prafezu 2x70/160 mm budou i obé krajni tla ¢ené diagonaly . VSechny zby-
vajici prvky vazniku (svislice, tazené diagondly i vnit ¥ni tlaéené) pak vyhovi priarezu
2x70/100 mm.

schéma vazniku s prarezy:

2x77/160 mm

0,4 m

FLS W el
\ /

pd 2x70/160 mm
2x70/100 mm 2x70/100 mm

L 5x25=125m

VI. ZTUZUJICi STRESNI 7B VENEC

Ztuzeni celé konstrukce objektu a kotveni stfeSnich vaznik zabezpecuje ztuzujici stfesni ze-
lezobetonovy vénec. Vénec ma Sifku = statickou vySku dle tloustky stény 0,25 m a vySku 250
mm.

Vénec bude proveden nad novymi obvodovymi sténami tl. 0,25 m, nad obéma ,Stitovymi“ sté-

nami tl. 0,25 m a tl. 0,30 m, a také nad jednou nové navrzenou priénou sténou tl. 0,3 m.

S ohledem na velké plidorysné rozméry rekonstruované ¢asti objektu cca 12,66 x 42,16 m
(18,15 + 24,0 m) vyhovi v rozich vénce podélna tahova vyztuz 2 + 2 0 R 16 mm (podélné
dlouhé vétve vénce jsou pevné ,stazeny" pfikotvenymi difevénymi pfihradovymi vazniky) a tf-
minky O R 8 mm & 300 mm. Beton véncl bude tf. C 20/25. Kryti vyztuze tfminkd bude min.
20 mm. Do vénce budou ,zasunuty* nové horni ocelové sloupy jez jsou pokracovanim stava-
jicich sloupl objektu pfi navrzeném zvySeni objektu v ramci jeho modernizace.

Prikotveni vaznikd k vénci bude k pfedem ve vénci zabetonovanému hrubému Sroubu
M 20 ochranou zarovym pozinkem. Toto skryté zakotveni je navrzeno z divodu poZarni odol-
nosti 15 (30) min. a s ohledem na pfipadné tahové sily od kombinace zatéz. stavi s pfevazu-
jicim zatizeni od séni pfi plisobeni podélného vétru.

VII. OCELOBETONOVY STROP nad 1. NP.

VII. 1. Strop nad laborato _femi, fezE —E, lo =6,07 m

Je navrzen ocelobetonovy strop s nosnymi ocel. stropnicemi | prifezu vynasejicimi kromé
kce ,t&Zké plovouci“ podlahy a uzitného proménného zatizeni jeSté nosnou zb stropni desku
vybetonovanou do spec. profilovanych ,trapezovych* plechl (slouzicich jako ztracené bed-
néni) v tl. cca 40 mm nad plechy do celk. tl. 70 mm. Osové vzdalenost jednotl. stropnic je
povétSinou uvazovana 1,0 m. Na stropu jsou navrzeny lehké SDK pfi¢ky vedouci soubézné
se stropnicemi.
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svislé zatiZeni - (st&lé, dlouhodobé) kNm? vy, kNm™
podlahova krytina — linoleum (Marmoleum) tl. 3 mm 0,07 1,35 0,094

betonova mazanina tl. 50 mm s vyztuzenim KARI siti 0,05.24,0 1,20 1,35 1,62
krocCej. izolace tl. 35 mm 0,035.1,5 0,052 1,35 0,070
nosna betonovéa deska do trapez. plechu O tl. 65 mm 0,065 . 25,0 1,625 1,35 2,194
SDK konstrukce podhledu + malba + zatfeni spar 0,15 1,35 0,202

Jan U 3,10 4,18

pro zatéZovaci Siftku § = 1,0 m bude
Ost=1,0.31=31kN/m, yy=4,18/3,1=1,35

A) posouzeni trapezovych® profilovanych plechd: typ 10001R, 1 01,0 m

Plechy ponesou pouze tihu betonové smési desky. Po jeji 100% uUnosnosti s vyztuzi pak
celkové zatizeni pfenasi zelezobetonova deska. Vyska viny plechu je 30 mm a osova vzda-
lenost ocel. nosnikd pak cca 1,0 m.

spojité plosné zatizeni od beton. smési a vl. tiha plech(:
0s = 1,625 +0,1=1,725 kNm™?, g4 = 1,725 . 1,35 = 2,33 kNm™

plechy budou vlozeny mezi stropnice na spodnich pfirubach, a tedy budou staticky pusobit
jako prosté nosniky max. rozpéti 1,0 m a jsou zatizeny pouze betonovou smési s vyztuzi,

Mg =1/8.2,33.1,0°=0,29 KNm, Qg =%.2,33. 1,0 = 1,165 kN/m

Navrzen plech typ 10001R tl. 0,8 mm ........... W = 8980 mm?®, Jo = 15,83 E4 mm*

moment Unosnosti: - pro prosty ohyb

Mgy = Wess . Ty / Ymo = 8980,0 . 235,0/ 1,15 = 1,84 E6 Nmm = 1,84 KNm >> Mgy = 0,29 KNm

prihyb: spojity nosnik o vice polich
5 0(5/384) . (1,725 .1000" / 2,1 E5 . 15,83 E4) =.0,68 mm << 8im_=1000 / 200 = 5,0 mm

Vzhledem k rezervé v obou meznich stavech je zjednoduSeny postup posouzeni v tomto
pfipadé dostate¢né vhodny.

B) PROSTA STROPNI DESKA tl. 170 mm:

- uzZitné proménné zatizeni:
kancelafské prostory, laboratore Vian = 2,0 kNm?, v 01,5
g¢=1,0.(4,18+2,0.1,5)=7,18 kN/m

max. My 01/8 . 7,18 . 1,0° = - 0,9 kNm
4=%.7,18.1,0=359kN (Qsx=%.3,1.1,0=1,55KkN, Qs =.2,0.1,0=1,0kN)

Dle posouzeni programem [ 15 ] vyhovi, pfi O tl. desky 65 mm (40 mm nad trapez. plechy),
vyztuzeni v kazdém druhém Zebru plechu 5 O R 8/m” (kryti 20 mm) — viz nize:

posouzeni prurezu:

- v poli desky: 50 R 8/m’
h 070 mm, b =1000 mm, beton C 16/20, ocel 10 505 (OR), kryti 20 mm

(My = 4,0 KNm >> max. Mg = 0,9 kNm; Qp, 31,0 kN/m >> max. Qq = 3,59 kKN/m)
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SCHEMA VYZTUZENI ZB STROPNi DESKY DO PLECH U

75

110+1¢

trapez. plechy 10001 R

<45

- |
30

I [ “plech tl. 5 mm 50 R 8/200 plech tl. 5 mm .
| 200 | 200
11000 11000 11000
7 7

Q O R 8/200/1,0 m, v kazdém druhém Zebru plechu!!

(1000

REZ 7B DESKOU:

<45 <70

VERVERARWARWV.ARWERW,

Qplechy 10001R - reverzni poloha!
» 4200 mm '/

0 R 8/200/1,0 m, v kazdém druhém Zebru plechu!!
O R 8/500/4,0 m — pomocna vyztuz

C1) STROPNICE _I“ osové po 1,0 m, lo = 6,07 m (BEZ PRIiCKY)

ZS 1: vl. tiha nosniku stropnice je generovana programem pfimo, y; = 1,35

ZS 2: stalé a dlouhodobé zatizeni pro zatézovaci Sifku § = 1,0 m bude
0s1k=10.31=3,1kN/m, y=1,35

schéma zatizeni: ZS2

=1,05.6,07=6,37m

-3.54 <

(52 DZ/ZS 2)
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ZS 3: spojité dlouhodobé zatizeni od vl. tihy SDK pfi¢ky tl. 0,15 m vySky h = 2,85 m bez osla-
beni dvefnimi otvory
Osit =2,85.0,45=1,28 kN/m, y; 01,35

kde tiha SDK pfigky tl. 0,15 m — g (10,45 kN/m?

ZS 4: uzitné proménné zatizeni:

kancelafské prostory, laboratore Vian = 2,0 kNm?, v 01,5
pro zatéZovaci Siftku § = 1,0 m bude

Usst=1,0.2,0=2,0kN/m, yy=1,5

ZS 5: soustfedéné proménné zatizeni podél pficek ¢i stén:
AV1.,=0,7.2,0=1,4kNm?, (pro zatéovaci $itku § = 0,5 + 0,5 = 1,0 m)
Usst=1,0.1,4=1,4kN/m, y 11,25

kombinace zatizeni: bez pfitizeni pfickou

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS4 — pro dimenzovani a max. prihyb

kombinace zatizeni: s pfitizenim pfickou a soustfedénym zatizenim

K3 =ZS1 + ZS2 + ZS3 - dlouhodoby prihyb a reakce do podpor
K4 =ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4 — pro dimenzovani a max. prihyb

POSOUZENI NOSNIKU JE PROVEDENO PROGRAMEM [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypo-
cet viz domaci ,,0" paré.

prabéh ohyb. momentu, posouvajicich sil a reakci pro kombinace ,K2*

-24.01

|
/

24.01

38.24
24.01

[(=/-)(Q3 M2 Rea/K I 2 extr.) ]

Posouzeni ocelového nosniku prifezu | je provedeno programem [ 14 ] — viz nize. Klopna i
vzpérna délka je uvazovana hodnotou 1,0 m, kde je tlacend pfiruba fixovana vbetonovanou
nosnou deskou!

Finl10 - Fin 2D [S-28-13-1 ocel. stropnice,lo=6,07m]
Parcialni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle ur cené narodni p  rilohy.
Hodnoty parciélnich sou ¢initel 1 pro ocelové konstrukce:
Pr trezyt ridy 1,2,3: Gama_MO = 1.000

Pr tirezyt ridy 4: Gama_M1 = 1.000

Oslabené pr urezy: Gama_M2 = 1.250
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Délka dilce: 6.370 m; Material:  Ocel 37; Prazez dilce: 1 200
Vzpér na dilci:
Vzpérp rivybo ¢&enikolmokoseZap ¥i vybo ¢eni zkroucenim
Cislo Za  zatek Konec Délka Sou ¢.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] kz Lerz [m]
1 0.000 6.370 1.000 1.000 1.000
Vzpé&rp rivybo ¢&enikolmokoseY
Cislo Za  zatek Konec Délka Sou &.vzp. délky Vzp &rné délka
Useku [m] [m] provzp &r[m] ky Lery [m]
1 0.000 6.370 6.370 1.000 6.370

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Zza catek  Konec Iz  Momentova plocha Po loha zatizeni
useku  [m] [m] [m] tvar pomerpsi zP
1 0.000 6.370 1.000 Tvar c.4 - 1.000

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X =3.185 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 79.580

B bezpe ¢né Stihlost: 150.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 70.2% v fezuosou fadniciX=3.185m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#idapr Grezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My = 38.238 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My_R = 59.586 kNm
| 0.000 + 0.642 +0.000| < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv &]Si kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My_R = 54.491 kNm
| 0.000 + 0.702 +0.000 | < 1 Vyhovuje; Pr af¥ez vyhovuje

Il. MS pretvoreni:

max. pruhyb: od celkového zatizeni ,K2"

Tix':' 2.8 3 — B T‘ix: 1]

[c9]

17.08

——— ®
Wz: -25.8 | (—/-)(Rea Def/K I 2 prov.) |

Omax. = 25,8 mm [0L/250 = 6,37 / 0,25 = 25,5 mm (pro stropy bez podhledu) — Ize ponechat

prihyb: od okamzitého proménného uZzitného zatizeni
0, =258-16,2=9,6 mm <L/350 =6,37 /0,35 = 18,2 mm (pro stropy s podhledy)

NAVRZENA STROPNICE priifezu | 200 VYHOVUJE pro max. osovou vzdalenost 1,0 m
s vySe uvedenym zatizenim jako prosty nosnik na statické rozpéti 6,37 m, avSak s fixaci
horni pfiruby vbetonovanou osnou deskou. Bude dodana v délce 6,5 m, tedy s ulozenim na
sténach cca 0,215 m. Nosnik prifezu IPE 200 nevyhovi pro Il. MS pretvofeni (Omax. = 28,3
mm)!
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C2) ,ZDVOJENA* STROPNICE 2 x | 200“ o0sové po 1,0 m, lo = 6,07 m (POD PRICKOU)

Zatézovaci stavy — viz p fedchozi!

prabéh ohyb. momentu, posouvajicich sil a reakci pro kombinace ,K4*

-36.22

/
/

36.22

57.67
36.22

[(=/-)(Q3 M2 Rea/K I 4 extr.) ]

Posouzeni zdvojeného ocelového nosniku prifeza 2 x | 200 je provedeno programem [ 14 ]
— viz nize. Klopna i vzpérna délka je uvazovana hodnotou 1,0 m, kde je tlacena pfiruba fixo-
vana vbetonovanou nosnou deskou!

Finl10 - Fin 2D [S-28-13-1a ocel. stropnice,l0=6,07m S
pEi &kou]
Délka dilce: 6.370 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: 2 x 1200 sva rené

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 4 [I. rad-Extrémni]
Kriticky pr ufez dilce: X =3.185 m; Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 79.580
bezpe ¢na Stihlost: 150.000
Stihlost dilce je bezpe énda; Dilec vyhovuje
Maximalnf vyuZiti na dilci: 48.4% v fezuosou fadniciX=3.185m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 4 [I. rad-Extrémni]
TEidapr uarezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My =57.675 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R =119.172 kNm
| 0.000 + 0.484 +0.000| < 1 Vyhovuje; Pr af¥ez vyhovuje

Il. MS pretvoreni:

max. pruhyb: od celkového zatizeni ,K4*“

ix: 10.0

ix: 160 3

26.45 —3»
26.45 —:f

[ (=/-)(Rea Def/K I 4 prov.) |
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Omax. = 19,8 mm < L/250 = 25,5 mm

prihyb: od okamzitého proménného uZzitného zatizeni
5,=19,8-11,7=8,1 mm <6,37/0,35=18,2 mm

NAVRZENA ZDVOJENA STROPNICE priifezu 2 x | 200 VYHOVUJE s vySe uvedenym za-
tizenim jako prosty nosnik na statické rozpéti 6,37 m a to s pfitizenim tihou soubézné vede-
né pricky se soustfedénym proménnym zatizenim podél této pficky. Budou dodany v déice
6,5 m, tedy s ulozenim na obvodovych sténach cca 0,215 m. Nosnik prafezu 2 x IPE 200
rovnéz vyhovi pro oba mezni stavy!

VIl. 2. Strop nad skladem 1.16, fezB —B,lo=5,41 m

Je navrzen ocelobetonovy strop s nosnymi ocel. stropnicemi | prifezu vynasejicimi kromé
kce ,tézké plovouci“ podlahy a uzitného nahodilého zatiZzeni jeSté nosnou Zb stropni desku
vybetonovanou do spec. profilovanych ,trapezovych* plechud (slouzicich jako ztracené bed-
néni) v tl. cca 40 mm nad plechy do celk. tl. 70 mm. Osova vzdalenost jednotl. stropnic je

uvazovana 1,46 m. Na stropu nejsou navrzeny zadné pficky (navrzena mistnost kovodilny &.
2.10).

svislé zatiZeni - (stalé, dlouhodobé) kNm? vy, kNm™
hydroizola¢ni samonivelaéni stérka cca tl. 3 mm 0,088 1,3 0,114
betonova mazanina tl. 50 mm s vyztuzenim KARI siti 0,05.24,0 1,20 1,35 1,62
krocej. izolace tl. 35 mm 0,035.1,5 0,052 1,35 0,070
nosna betonova deska do trapez. plechu O tl. 65 mm 0,065 . 25,0 1,625 1,35 2,194
SDK konstrukce podhledu + malba + zatfeni spar 0,15 1,35 0,202
Oan O 3,10 4,18

A) posouzeni trapezovych” profilovanych plechd: typ 10001R, 1 01,46 m

Plechy ponesou pouze tihu betonové smési desky. Po jeji 100% unosnosti s vyztuzi pak
celkové zatizeni prenasSi zelezobetonova deska. Vyska viny plechu je 30 mm a osova vzda-
lenost ocel. nosnikd pak cca 1,46 m.

spojité ploSné zatizeni od beton. smési a vl. tiha plech(:

0s = 1,625 +0,1=1,725 kNm™?, g4 = 1,725 . 1,35 = 2,33 kNm™

plechy budou vlozeny mezi stropnice na spodnich pfirubach, a tedy budou staticky pusobit
jako prosté nosniky max. rozpéti 1,0 m a jsou zatiZzeny pouze betonovou smési s vyztuzi,

Mg =1/8.2,33.1,46° = 0,62 kNm, Qq=%.2,33.1,46 = 1,7 kN/m

Navrzen plech typ 10001R tl. 0,8 mm .; moment Gnosnosti: - pro prosty ohyb

Mgy = 1,84 kKNm >> Mgy = 0,62 kNm

prihyb: spojity nosnik o vice polich
5 0(5/384) . (1,725 . 1460" / 2,1 E5 . 15,83 E4) = 3,07 mm < Oim = 1460/ 200 = 7,3 mm

Vzhledem k rezervé v obou meznich stavech je zjednoduSeny postup posouzeni v tomto
pfipadé dostate¢né vhodny.
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B) PROSTA STROPNI DESKA tl. 070 mm:

ge=1,0.(4,18 +2,0.1,5)=7,18 KN/m
max. Mq 01/8 . 7,18 . 1,46° = - 1,91 kNm

Qu=%.7,18.1,46 =524 kN (Qsy=%.3,1.1,46=2,26 kN, Qsss =¥ . 2,0 . 1,46 = 1,46
kN)

Dle posouzeni programem [ 15 ] vyhovi, pfi O tl. desky 65 mm (40 mm nad trapez. plechy),
vyztuzeni v kazdém druhém Zebru plechu 5 0 R 8/m” (kryti 20 mm) — viz niZe:

posouzeni prirezu:

- v poli desky: 50 R 8/m”
h 070 mm, b =1000 mm, beton C 16/20, ocel 10 505 (OR), kryti 20 mm

(My = 4,0 kKNm >> max. Mg = 1,91 KNm; Qp, 031,0 KN/m >> max. Qq = 5,24 kN/m)

C1) STROPNICE I 0sové po 1,46 m, lo = 5,41 m (BEZ PRICKY)

ZS 1: vl. tiha nosniku stropnice je generovana programem pfimo, y; = 1,35

ZS 2: stalé a dlouhodobé zatiZzeni pro zatézovaci Sifku § = 1,46 m bude
gsik=1,46.3,1=4,526 kN/m, yy=1,35

schéma zatizeni: ZS2

[=1,05.5,41=5,68m

453 =

(SZ DZ/ZS 2)

ZS 3: uzitné proménné zatizeni:
prostory kovodilny Vian = 2,0 KNm? v 01,5

pro zatéZovaci Sitku § = 1,0 m bude
Osst=1,46.2,0=2,92kN/m, =15

kombinace zatizeni: bez pfitizeni pfickou

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

POSOUZENI NOSNIKU JE PROVEDENO PROGRAMEM [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypo-
cet viz domaci ,,0" paré.
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prabéh ohyb. momentu, posouvajicich sil a reakci pro kombinace ,K2*
%
&
\\\
3T~
%
R
R %
™ o
< o
[ (/-)(Q3 M2 Rea/K I 2 extr.) |

Posouzeni ocelového nosniku prifezu | je provedeno programem [ 14 ] — viz nize. Klopna i
vzpérna délka je uvazovana hodnotou 1,0 m, kde je tlacend pfiruba fixovana vbetonovanou

nosnou deskou!

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-2 ocel. stropnice,l0=5,41m]

Délka dilce: 5.680 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: 1 200

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X =2.840 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 70.960

B bezpe ¢né Stihlost: 150.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 80.3% v fezuosou FadniciX=2.840m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#idapr Grezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My = 43.754 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My_R = 59.586 kNm
| 0.000 +0.734 +0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv &]Si kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My_R = 54.491 kNm
| 0.000 + 0.803+0.000| < 1 Vyhovuje; Pr af¥ez vyhovuje

Il. MS pretvoreni:

max. pruhyb: od celkového zatizeni ,K2“

. T
T‘ix: 131 1

21.90

ix: 13.1

21.90 —i5

| (-/-)(Rea Def/K 12 prov.) |
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Omax. = 23,5 mm [0L/250 = 5,68/ 0,25 = 22,72 mm (pro stropy bez podhledu) — Ize ponechat

prihyb: od okamzitého proménného uZzitného zatizeni
0,=235-14,6 =89 mm < L/350=5,68/0,35= 16,23 mm (pro stropy s podhledy)

NAVRZENA STROPNICE prifezu | 200 VYHOVUJE pro max. osovou vzdalenost 1,46 m
s vySe uvedenym zatizenim jako prosty nosnik na statické rozpéti 5,68 m (svétlé 5,41 m),
avSak s fixaci horni pfiruby vbetonovanou nosnou deskou. Bude dodana v délce 5,8 m, tedy
s ulozenim na obvodovych sténach cca 0,195 m. Nosnik prifezu IPE 200 nevyhovi pro II.
MS pretvoreni (Omax. = 25,8 mm)!

VII. 3. Strop nad uzSim ,jiznim" a chodbovym trakte m,fezE—E I, =41mal,=1,7m

ZS 1: vl. tiha nosniku stropnice je generovana programem pfimo, y; = 1,35

ZS 2: stalé a dlouhodobé zatizeni pro zatézovaci Sifku $ = 1,0 m bude
0sk=10.31=3,1kN/m, y=1,35

schéma zatizeni: ZS2

h=41m Lb=17m
1+ | fo
bl - . 2 < 3
2 2
o5 3
(SZ DZ/ZS 2)

ZS 3: uzitné proménné zatizeni: laboratore Vian=2,0 kNm, v 01,5

v delSim poli: gs &t =1,0. 2,0 =2,0kN/m, =15

ZS 4: uzitné promeénné zatizeni v kratSim poli:

Osst = 2,0 kKN/m, v O1,5

kombinace zatizeni: bez pfitizeni pfickou

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor

K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb v delSim poli
K3 =ZS1 + ZS2 + ZS4 — pro dimenzovani

K4 =ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4 — pro dimenzovani a max. reakce

POSOUZENI NOSNIKU JE PROVEDENO PROGRAMEM [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypo-
cet viz domaci ,,0" paré.
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prabéh ohyb. momentud a reakci pro kombinace ,K4“

O O
NN
i
o
1 . ; o
D @
- &
e s
o o))
i
[(/2)(M2 Rea/K 1 4 extr.) |

Posouzeni ocelového nosniku prifezu | je provedeno programem [ 14 ] — viz nize. Klopna i
vzpérna délka je uvazovana hodnotou 1,0 m, kde je tlacend pfiruba fixovana vbetonovanou
nosnou deskou!

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-3 spoijita ocel. stropnice,
| .=4,dmal ,=1,7m]

Délka dilce: 4.100 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: 1120

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 4 [I. rad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X =4.100 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 85.439

B bezpe ¢né Stihlost: 150.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 83.6% v fezuosou fFadnici X =4.100m

Vysledky posouzeni nad podporou — horni vlakna

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 4 [I. rad-Extrémni]

T#idapr Grezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily Qz: 17.907 kN < 87.459 kN Vyhovuje
Vnit #ni sily: N =0.000 kN; My =-11.765 kNm; Mz =0.0 00 kNm

Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R =-15.230 kNm

| 0.000 +0.772 +0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My R =-14.072 kNm
| 0.000 + 0.836 +0.000| < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje
Vysledky posouzeni- v poli pr afezu dole
Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 4 [I. rad-Extrémni]
T#idapr Grezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily Qz: 0.331 kN < 87.459 kN Vyhovuje
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My = 10.004 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My_R = 15.230 kNm
| 0.000 + 0.657 +0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv &]Si kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My_R = 13.058 kNm
| 0.000 + 0.766 + 0.000 | < 1 Vyhovuije; Pr a¥ez vyhovuje
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Il. MS pretvoreni:
max. prahyb: od celkového zatizeni ,K2“
o
S
N
fFix—13.8 # Tix: 58 - BFix: 2.3
N
°9) -_— - o
Wz: -15.8 g
Fix: 2.0 N
| (</-)(Rea Def/K 1 2 prov.) |

Omax. = 15,8 mm < L/250 = 4,1/ 0,25 = 16,4 mm (pro stropy bez podhledu) — Ize ponechat

prihyb: od okamzitého proménného uZzitného zatizeni
0,=158-9,6=6,2mm <L/350=4,1/0,35=11,7 mm (pro stropy s podhledy)

NAVRZENA STROPNICE priifezu | 120 VYHOVUJE pro max. osovou vzdalenost 1,0 m
s vySe uvedenym zatizenim jako spojity nosnik o dvou polich statickych délek 4,1 m a 1,7
m, avSak s fixaci horni pfiruby vbetonovanou osnou deskou. Bude dodana v délce 6,0 m,
tedy s ulozenim na sténach cca 0,165 m.

POZOR:

Pod p fickami stropnici dle pfedchoziho posouzeni zdviojime na prifez 2 x | 120!

VIl. 4. Strop nad laborato i 1. 06, fez F —F,lo =567 m

Je navrzen ocelobetonovy strop s nosnymi ocel. stropnicemi | prifezu vynasejicimi kromé
kce ,tézké plovouci“ podlahy a uzitného nahodilého zatiZzeni jeSté nosnou Zb stropni desku
vybetonovanou do spec. profilovanych ,trapezovych* plechd (slouzicich jako ztracené bed-
néni) v tl. cca 40 mm nad plechy do celk. tl. 70 mm. Osova vzdalenost jednotl. stropnic je
uvazovana 0,9 m. Na stropu nejsou navrzeny zadné pricky (navrzena mistnost skladu ¢.
2.09b).

STROPNICE ,I* osové po0,9m,lo =567 m (BEZ PRICKY)

ZS 1: vl. tiha nosniku stropnice je generovana programem pfimo, y; = 1,35

ZS 2: stalé a dlouhodobé zatiZzeni pro zatézovaci Sifku § = 0,9 m bude
9s1t=09.31=279kN/m, yy=1,35

schéma zatizeni: ZS2

[=1,05.5,67=595m

453 =

(SZ DZ/ZS 2)
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ZS 3: uzitné proménné zatizeni:

prostor skladu Vaan 04,0 kNm?, v 01,5
pro zatéZovaci Sitku § = 0,9 m bude

Usst=0,9.4,0=36kN/m, yy=1,5

kombinace zatizeni: bez pfitizeni pfickou

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

POSOUZENI NOSNIKU JE PROVEDENO PROGRAMEM [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypo-
¢et viz domaci ,,0" paré.

prabéh ohyb. momentu, posouvajicich sil a reakci pro kombinace ,K2*

o
™M
%
o
\\\
F~—
o
a2}
%
o
! o
~ ™M
¢ o
¥ [a\]
[(/)(Q3 M2 Rea/K 12 extr.) |

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-4 ocel. stropnice,lo=5,67m]

Délka dilce: 5.950 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: 1 200

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X=2.975m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 74.333

B bezpe ¢né Stihlost: 150.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 77.3% v fezuosou fadniciX=2.975m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#idapr Grezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My =42.131 kNm; Mz =0.00 0 kNm

Posudek nejnep  #izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R =59.586 kNm

| 0.000 + 0.707 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My R =54.491 kNm

| 0.000 +0.773+0.000| < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje
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Il. MS pretvoreni:
max. prahyb: od celkového zatizeni ,K2“
1Iﬁx: -13:0 3 ix: 13.0

Wz -24.4

19.79 —t

19.79

[ (=/-)(Rea Def/K I 2 prov.) |

Omax. = 24,4 mm [L/250 = 5,95/ 0,25 = 23,8 mm (pro stropy bez podhledu) — Ize ponechat

prahyb: od okamzitého proménného uzitného zatizeni

0,=24,4-11,2=13,2mm <L/350=5,95/0,35= 17,0 mm (pro stropy s podhledy)

NAVRZENA STROPNICE prafezu | 200 VYHOVUJE pro max. osovou vzdalenost 0,9 m
s vySe uvedenym zatizenim (zvySené uzitné proménné zatizeni skladovanim) jako prosty
nosnik na statické rozpéti 5,95 m (svétlé 5,67 m), avSak s fixaci horni pfiruby vbetonovanou
osnou deskou. Bude dodana v délce 6,0 m, tedy s ulozenim na sténach cca 0,165 m.

VIll. OCELOVE SCHODISTE V HALE

Jedna se o nové ocelové schodiSté v prostoru haly €. 1. 14 umoznaujici pfistup na novou
stropni konstrukci do trovné 2. NP. — mistnosti kovodilny, tedy z Grovné kéty 0,000 m na Uro-
ven stropu + 3,410 m. Schodisté je projektantem navrZzeno jako lehké ocelové v pudoryse za-
lomeno do tvaru L“, tedy s mezipodestou na Urovni + 1,705 m.

Sitka schodisté je 1,0 m, a je navrzeno u nastupniho i vystupniho ramene ze dvou nosnych
schodnic prafezu profilu  200/6 mm stabilizovaného jednotlivymi pfiSroubovanymi ocelovymi
stupnémi z pororostu. Jedna schodnice nastupniho ramene bude vySkové zalomena s vodo-
rovnou Casti tvofici mezipodestu. Sikma &ast schodnic bude délky cca 3,65 m a vodorovna
1,2 m. Vodorovné ¢éast schodnic viditelné délky 1,0 m bude v misté zalomeni podepfena oce-
lovym sloupkem a na konci uloZzena v pfedem v nosném zdivu vysekané kapse. Druha na-
stupni schodnice bude rovnéz vySkové zalomena s tim, Zze bude na vodorovném konci opét
uloZena na stavajici nosné sténé a v misté zalomeni s podepfenim sloupkem. Obé budou do-
le v paté ulozeny = ukotveny na stavajici betonové desce haly. Nastupni rameno ma 11 poro-
roStovych stupnd, tedy vede ve sklonu cca 30,5°.

Obdobné jsou FfeSeny i obé schodnice vystupniho ramene, tedy vySkové zalomeny se Sikmou
¢asti délky cca 2,55 m a vodorovnou délky cca 1,55 m tvofici podporu pro desku pororosti
podesty na kété + 3,41 m. Obé budou dole v paté pfivafeny = vyneseny spodni vnitini
schodnici, konkrétné jeji vodorovnou ¢asti, ktera je podepfena sloupem na jednom konci a
sténou na druhém. Vodorovna ¢ast jedné schodnice bude na obou koncich podepfena ocelo-
vym sloupem, druhd schodnice vedena podél stav. stény bude v misté zalomeni bez pode-
pfeni a na konci vynesena kolmym krajnim nosnikem priifezu profilu ~ 200/6 mm podesty na
jednom konci s vynesenim sloupem a na druhém s uloZenim ve stavajici sténé. Vystupni ra-
meno ma 8 pororostovych stupnd, tedy vede ve sklonu cca 30,5°.

Jednotlivé pororostové stupné jsou délky 1,0 m (pfiSroubovany mezi schodnicemi) a Sifky 270
mm dle vyrobce.

1) SCHODNICOVY NOSNIK prafezu  200/6 mm

ZS1: vl. tiha ocel. schodnice je generovana programem, y; = 1,35
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ZS2: tiha stuprli na jednu schodnici
svislé zatizeni na jeden schodnicovy nosnik (stalé, dlouhodobé) kKNm™ v, kNm™
vl. tiha stupnice ¢i pororostu (08 kg) 0,08.0,5 0,04 1,35 0,054
vl. tiha konstrukce zabradli (odhadem) 0,15 1,35 0,202

Jan = 0,19 0,256

rv|

celkové liniové zatiZzeni na jeden nosnik, pro zatéZzovaci Sitku$=1,0/2=0,5m
Osit = 0,19 KN/m, v = 1,35

ZS3: uzitné proménné zatizeni (po prfepoctu na jednu schodnici)
Osst=0,5.3,0=15kN/m,y=15

schéma zatizeni:

Osst = 1,5 kKN/m (y; 01,5) AN
st = 0,19 KN/m
(v 01,35) 2 3

01,86 m

03,15 m bl,lm b

y

kombinace zatizeni:

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

Reseni nosniku - dle programu [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypoé&et jsou archivovany u zpra-
covatele tohoto statického vypoctu.
ribéh navrhovych ohybovych momentl s reakcemi:

-2.98

[(5/5)(M2 Rea/K1 2 extr.) |
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My g =+ 2,45 KNm, max My 4 = - 2,98 kNm, max Qq = 6,60 kN, (Qs = 4,56 kN)

POSOUZENI SCHODNICE prifezu  200/6 mm na MS Gnosnosti je provedeno programem
[ 14 ] - viz nize. Dle posouzeni ocel. schodnice dalSiho schodiSté — ad IX. bezpeéné vyhovi
vySe navrzeného prafezu. Prahyb nepfekro¢i hodnotu 2,5 mm.

Schodnice vystupniho ramene maji nasl. schéma:

schéma zatizeni:

Osst = 1,5 kN/m (yy 01,5) S AN
st = 0,19 kN/m ZAN
(v 01,35) 2 3

01,29 m

02,19 m b 1,55 m b

Reseni nosniku - dle programu [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypoé&et jsou archivovany u zpra-
covatele tohoto statického vypoctu.

pribéh navrhovych ohybovych momentl s reakcemi:

-1.19

e
©

[ (=/-)(M2 Rea/K 1 2 extr.) |

Podle nasl. posouzeni schodnice ad IX. opét bezpe¢né vyhovi prafezu profilu ~ 200/6 mm.
Rezerva v Unosnosti je s ohledem na oslabeni prifezu otvory pro uchyceni stupnd.

Jako spodni sloupy pod mista zalomeni nastupnich schodnic vyhovi tyto prifezu hranaté sil-
nosténné trubky TC 60/60/5 mm a sloupy pro horni podestu, s ohledem na jejich vétsi
vzpérnou délku cca 3,1 m, prafezu hranaté silnosténné trubky TC 80/80/6 mm. Zakotveni
v paté bude pfes ocel. kotevni deku profilu  200/12 mm - 0,20 m ¢&tyfmi kotvami do betonu

M 8 + kotevni tmel.
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IX. OCELOBETONOVE VNIT RNi SCHODISTE

Jedna se o nové hlavni ocelové schodisté propojujici irovné 1. NP. do novych prostor 2. NP.,
tedy z Urovné kéty + 0,000 m na koétu + 3,41 m n. m. Padorysné je navrzeno tvaru ,U" s me-
zipodestou na koté + 1,705 m.

Sklada se z nastupniho ramene vedouciho z + 0,000 m na mezipodestu na koté + 1,705 m a
vystupniho ramene vedouciho z mezipodesty na strop 1. NP., tedy na kétu + 3,41 m. Je na-
vrzeno Sifky 1,2 m a sklada se u obou ramen vzdy ze dvou ocelovych schodnic navrzenych
z pasoviny profilu  200/6 mm mezi néz jsou vevareny jednotlivé stupné z plechu tl. 3 a 4
mm, na které bude vybetonovana vrstva 30 mm tl. betonu. Jako finalni naSlapna vrstva je
uvazovana masivni deska tl. 20 mm.

Schodnice nastupniho ramene budou vySkové zalomeny (s vodorovnou &asti délky cca 1,43
m vytvarejici mezipodestu) s podepfenim v misté zalomeni ocelovym sloupkem. Schodnice
vystupniho ramene budou dole pfivafeny k vodorovné ¢asti spodnich schodnic a nahore
v hlavé k ocelové stropni vyméné priifezu U 200.

schém. fez konstrukci schodisté:

1) SCHODNICOVY NOSNIK 200/6 mm

ZS1: vl. tiha ocel. schodnice je generovana programem, y; = 1,35

ZS2: tiha stuprl na jednu schodnici

svislé zatizeni na jeden schodnicovy nosnik (stalé, dlouhodobé) kNm™ v kNm™
naslapna vrstva — dfevény masiv tl. 40 mm %.(0,04.6,0).1,2 0,144 1,35 0,194
vl. tiha plechu stupné s betonovou vrstvou tl. 30 mm

% . (0,004 . 78,50 + 0,026 . 23,0) . 1,2 0,55 1,35 0,74
vl. tiha konstrukce zabradli z obou stran (odhad) 0,15 1,35 0,202

Jan=0,844 1,136
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celkové liniové zatizeni na jeden nosnik, pro zatézovaci Sitku§=1,2/2=0,6 m
Os,t = 0,844 kKN/m, y; = 1,35

ZS3: uzitné proménné zatizeni (po prfepoctu na jednu schodnici)
Osst=0,6.3,0=18kN/m,y=15

schéma zatizeni:

Osst = 1,8 KN/m (yy 01,5) AN
st = 0,844 kN/m
(v 01,35) 2 3

01,53 m

02,8m b b

y

kombinace zatizent:

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

Reseni nosniku - dle programu [ 12 ]. Vstupni hodnoty pro vypoé&et jsou archivovany u zpra-
covatele tohoto statického vypoctu.

pribéh navrhovych ohybovych momentl s reakcemi:

N
“4-0.22

[ (=/-)(M2 Rea/K I 2 extr.) |

My = + 2,9 KNm, max Myq = - 3,37 kNm, max Qq = 6,60 kN, (Qs = 4,56 kN)
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POSOUZENI SCHODNICE prifezu  200/6 mm na MS Gnosnosti je provedeno programem
[ 14 ] - viz nize. Navrzeny prafez vyhovuje pro statické rozpéti 3,2 m!

Fin10-Fin 2D [S-28-13-7 ocel.schodnice schodist é tvaru U]
Parcialni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle neur ceného narodniho aplika &niho dokumen-
tu.

Hodnoty parciélnich sou ¢initel 1 pro ocelové konstrukce:

Pr trezyt ridy 1,2,3: Gama_MO = 1.000
Pr tirezyt ridy 4: Gama_ M1 = 1.000
Oslabené pr urezy: Gama_M2 = 1.250

Délka dilce: 3.191 m; Material:  Ocel 37; Prazez dilce: ty & hranata
Rozméry:

Vyska pr arezu h=200.0 mm

Si rkapr arezu b=6.0 mm

Vzpé&r na dilci:

Vzpé&rp rivybo ¢enikolmokoseZap #ivybo ¢eni zkroucenim

Cislo za catek Konec Délka Sou &.vzp. delky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] kz Lerz [m]

1 0.000 3.191 0.300 1.000 0.300

Vzpé&rp rivybo c&eni kolmok ose Y

Cislo za catek Konec Délka  Sou ¢.vzp. délky Vzp &rna délka
useku [m] [m] provzp &r [m] ky Lery [m]

1 0.000 3.191 3.191 0.700 2.234

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo za catek  Konec Iz1  Momentova plocha Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] tvar pongrpsi  zP
1 0.000 3.191 0.300 Tvar c.5 - 0.500

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat é&zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
Kriticky pr atez dilce: X =3.191 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 173.205

_ nebezpe &na Stihlost: 400.000

Stihlostv ~ &tSi nez 150 by mohla byt nebezpe énapron é&které druhy konstrukci
Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 60.7% v fezuosou FadniciX=3.191m

Vysledky posouzeni — poli schodnice

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]

T#ida pr Gfezu: 3

Posudek smyku od posouvajici sily Qz: 0.062 kN < 81.406 kN Vyhovuje
Vnit #ni sily: N =-0.034 kN; My = 2.929 kNm; Mz =0.00 0 kNm

Posudek nejnep  #izniv &]Si kombinace vzp &rného tlaku a ohybu:
Unosnosti: N_R = 63.494 kN; My_R =-9.399 kNm
| -0.001 +-0.312+0.000| < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv &]Si kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: N_R = 63.494 kN; My R =-5.722 kNm

| -0.001 +-0.512+0.000| < 1 Vyhovuje; Pr af¥ez vyhovuje
Vysledky posouzeni — v mist é lomu
Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#ida pr Gfezu: 3
Posudek smyku od posouvajici sily Qz: 6.672 kN < 81.406 kN Vyhovuje
Vnit #ni sily: N = 3.646 kN; My =-3.405 kNm; Mz =0.00 0 kNm

Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
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Unosnosti: N_R = 282.000 kN; My_R =-9.400 kNm
| 0.013+0.362+0.000| < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: N_R = 282.000 kN; My_R =-5.732 kNm
| 0.013+0.594 +0.000| < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje

Prahyb schodice nepfekro&i hodnotu 2,5 mm, a tedy bezpecné vyhovuje!
max. prahyb nosniku: celkovy

0=25mm<<dn=L/0,4=3200/400=8,0 mm

2) JEDNOTL. STUPEN — OCEL. SVARENEC

Je slozeny ze spodni tazené pasnice profilu [ 310/3 mm a tfi ks tlaenych Zzeber profilu [
27/4 mm celkové Sifky 310 mm a vySky 30 mm.

ZS1: vl. tiha ocel. stupné je generovana programem, y; = 1,35

i ] ]

27
3

310

ZS2: vl. tiha betonové vyplng, y; = 1,35
Osit = 0,027 . 23,0. 0,3 = 0,186 kKN/m (na zatéz. Sifku stupné 0,3 m)

ZS3: uzitné proménné zatizeni na jednom stupni, y; = 1,5
Osst = 3,0 . 0,3 =0,9 kN/m (na zatéz. Sifku stupné 0,3 m)

kombinace zatizeni:

K1 =ZS1 + ZS2 — dlouhodoby prahyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

POSOUZENI STUPNE prafezu Z OCEL. SVARENCE na MS Unosnosti je provedeno pro-
gramem [ 14 ] - viz vySe. Navrzeny prufez vyhovuje pro statické rozpéti 1,2 m!

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-8 ocel. schodis tovy stupe 1]
Parciélni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle narodniho aplika &¢niho dokumentu.

Hodnoty parcialnich sou ¢initel 1 pro ocelové konstrukce:

Pr arezyt ridy 1,2,3: Gama_MO = 1.000
Pr tirezyt ridy 4: Gama_M1 = 1.000
Oslabené pr urezy: Gama_M2 = 1.250

Vstupni hodnoty

Délka dilce: 1.200 m; Materidl: Ocel 37
Prazez dilce: Sva rovany Pi-pr  trez; Nato ceni: 180.0°
Rozmery:

Vyskast é&nyhl=27.0 mm
Si rka pasnice b =310.0 mm
TlouSs tkast énytl=4.0mm
TlouS tka pasnice t2 = 3.0 mm
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Vzdalenost st &nodosypr uarezuc=150.0 mm
VysSka pr @rezuh=30.0 mm

Klopeni na dilci:

Klopeni od momentu My

Cislo za catek  Konec Iz1  Momentova plocha Po loha zatizeni
Useku  [m] [m] [m] tvar pongrpsi  zP
1 0.000 1.200 0.200 Tvar c.4 - 1.000

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
Kriticky pr ufez dilce: X =0.600 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 176.026

. nebezpe &na Stihlost: 400.000

Stihlostv ~ &tSi nez 150 by mohla byt nebezpe énapron é&které druhy konstrukci
Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 34.3% v fezuosou Fadnici X =0.600m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#idapr ufezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My =-0.314 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My _R =-0.916 kNm
| 0.000 + 0.343+0.000| < 1 Vyhovuje
Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace vzp &rného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: My _R =-0.916 kNm
| 0.000 + 0.343+0.000| < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje

max. prahyb nosniku stupné: celkovy
0=28mMm <% =L/0,4=1200/400 = 3,0 mm

Ocelovy stupen vyhovuje na statické rozpéti schodnic 1,2 m na dané zatizeni. Jako pode-
stovy nosnik vynasejici vnitfni schodnice u ,zrcadla“ vyhovi na rozpéti 2,45 m svafenec

2x U 100.

3) SLOUP MEZIPODESTY

Ocelové schodnice nastupniho i vystupniho ramene jsou v misté vySkového zalomeni na-
stupni schodnice podepfeny pfivafenym ocelovym sloupem prifezu U 100. Sloup je statické

= vzpérné délky cca 1,65 m.

ZS1: vl. tiha ocel. sloupu je generovana programem, y; = 1,35

ZS2: dlouhodobéa reakce od nastupni zalomené schodnice se stupni + vystupniho ramene

(odhadem 90%)
Pst=2,99+0,9.2,99=568kN, yy=1,35

ZS3: dlouhodoba reakce od nastupni zalomené schodnice s uzitnym proménnym zatizenim +

vystupniho ramene (odhadem 90%), y; = 1,5
Psst=1,9.(8,76 —2,99) = 10,96 kN
kombinace zatiZeni:

K1 =ZS1 + ZS2 - dlouhodoby prihyb a reakce do podpor
K2 =ZS1 + ZS2 + ZS3 — pro dimenzovani a max. prihyb

Vyzkumné centrum Josefa Ressela, SO 02, Utéchov u Brna S - 28- 2013
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POSOUZENI SLOUPU priifezu U 120 na MS Gnosnosti je provedeno programem [ 14 ] - viz
nize. VSechny vzpérné i klopné délky jsou uvazovany skuteénou délkou sloupu.

Finl10 - Fin 2D [S-28-13-9 ocel. sloup schodis tétvaru U]

Délka dilce: 1.650 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: U 100

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 2 [I. +ad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X =0.000 m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 112.384

B bezpe ¢né Stihlost: 180.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 176 % v fezuosou #adnici X =0.000m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 2 [I. rad-Extrémni]
T#ida pr afezu: 1
Vnit #ni sily: N = -24.344 kN; My = 0.000 kNm; Mz = 0.0 00 kNm

Posudek nejnep  #izniv  &jSi kombinace vzp &rného tlaku a ohybu:
Unosnosti: N_R =-138.117 kN
| 0.176 + 0.000 + 0.000 | < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje

SLOUP navrzeného prifezu U 100 vyhovuje. Sloup bude dole v paté ukotveny do stava-
jici konstrukce betonové desky podlahy pfes ocelovou kotveni desku profilu [1 100/10 mm
— 0,15 m + dvé kotvy do betonu M 12 + kotevni tmel a nahofe v hlavé pevné pfivafeny
koutovymi svary k pasové oceli schodnice.

X. OVERENI ZALOZENi OBVOD. ST EN OBJEKTU

Pro danou stavbu byl proveden v srpnu 2009 I.G. prizkum — viz [ 2 ]. Bylo provedeno nékolik
vrtd a pak vytvofeny geologické fezy A — A", B—B’a C — C". Z vrtd vyplyva, Ze pod vrstvou
ornice a navazek tl. cca 0,4 m — 0,5 m se nachazi tnosna vrstva eluvia granodiorita (tf. R6)
charakteru jilovitych piskl (tf. S5 SC) rzné mocnosti, avSak min. 4,0 m. A pod touto vrstvou
pak mocna vrstva eluvia granodioritd (tf. R5) charakteru piskl s pfimési jemn. zeminy (tf. S3
S-F) obdobné mocnosti.

zastizené zeminy maji tyto smykové a pretvarné parametry:

- tF. S5 SC: et = 27°, Cor = 8,0 kPa, Y, = 18,5 kNm™, m = 0,3, Eger = 10,0 MPa, v = 0,35, B =
0,62, Ry = 125,0 kPa.

- tF. S3 S-F: der = 32°, Cer = 0,0 kPa, Y, = 17,5 KNM™, Eger = 22,0 MPa, v = 0,30, B = 0,74, Ry, =
225,0 kPa.

- DalSi vrstva pak je jiz nesklacitelné sklalni prostfedi!

X. 1. ZAKLADOVY PAS pod novou obvod. sténou tl. 0,40 m se stfechou a stropem, fez B - B

svislé normové = provozni zatzeni:

a) spojité zatizeni od stfeSnich vaznikd (s pfepoctem na spojité rovnomeérné zatizeni vlivem
tuhosti dvou zb véncu a stény (viz str. 10) + vl. tiha stfeSniho vénce:
01s=35,5/3,0+0,25.0,23.25,0=11,83 + 1,438 = 13,27 kN/m

014 =50,59/3,0+1,35.(0,25.0,23. 25,0) = 18,97 kN/m
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b) spojité zatizeni od ocelobetonového stropu — viz ad VII. 1.
O2s = 17,08 KN/m
O2¢ = 24,01 kN/m

C) spojité zatizeni od vl. tihy nosné stény z porobetonovych tvarnic tl. 0,25 m 1. NP. vysky

1,63 m av 2. NP. vySky 2,5 m (s oslabenim okennimi otvory 1.

NP. rozmérti 2,0 x 1,5 m — az

60% a v 2. NP. rozmér( 2,0 x 1,2 m — az 30%) + prefa zb pfeklady rozmért 0,25 x 0,25 m

v obou podlazich + zb stropni vénec 0,25 x 0,36 m

9ss =04 .(1,63.21)+07.(25.21)+2.0,25.0,25.250+0,25.0,36 . 25,0 = 1,37 +

3,68 + 3,125 + 2,25 = 10,42 KN/m
03¢ = 1,35. 10,42 = 14,06 kKN/m

kde plogna hmotnost zdiva véetné omitek: gs = 0,25 . 6,5 + 2. 0,025 . 19,0 = 2,1 kN/m?

d) spojité zatizeni od tihy stavajici nosné stény z cihel INA, IVA

tl. 0,40 m 1. NP. vysky 1,2 m:

0s=12.(0,4.11,0+2.0,025.19,0)=1,2.5,35=6,42 kN/m

040 =1,35. 6,42 = 8,67 KN/m

celkové svislé rovnomérné spojité zatizeni:
Ocs 013,27 + 17,08 + 10,42 + 6,42 = 47,2 kN/m
Oca 018,97 + 24,01 + 14,06 + 8,67 = 65,7 kN/m

Posouzeni zékladového pasu je provedeno programem [ 16 ]. Vstupni hodnoty pro vypocet a
vysledné posouzeni viz dale. Geologicky profil a zeminy — viz dfive.

Vypo &et-vstupni data: (Akce - S-28-13-1 obvodova st éna 0,4 m)
Geologicky profil a p i fazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]
1 300 T ¥ida S5 SC, carakt. jilovitych pisk vl
2 400 T rida S3 S-F,ulehla
3 - T rida S3 S-F,ulehla
Parametry zemin
Néazev fi c m gama
[st.] [kPa] [-] [KN/m3]
Trida S5 SC, 27.00 8.00 0.30 18.50
Trida S3 S-F,ulehla 32.00 0.00 0.30 17.50
Néazev Edef Eoed ny Sigma,c
[MPa] [MPa] [-] [MPa]
Trida S5 SC, 10.00 - 0.35 -
Trida S3 S-F,ulehla 2200 - 0.30 -
Parametry zemin pro vypo &et vztlaku
Nazev gama,sat pérovitost gama,sk  gama,su
[KN/m3] [0-1] [KN/m3] [KN/m3]
Trida S5 SC, 1850 - - 8.50
Trida S3 S-F,ulehla 1750 - - 7.50
Podzemni voda neni p ritomna.
Zatizeni
Néazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Zatizeni  ¢.:1 Vypo  c¢tové 65.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Zatizeni  &.:2 Provozni 47.20 0.00 0.00 0.00 0.00
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Geometrie patky:

Typ zakladu : zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10.00 m

Zadané zatiZeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Sirka pasu x) = 0.45m

TlouStka pasu = 0.70m

Sirka sloupu ve sm érux= 040m

Objem 1bm pasu = 0.32 m3/m

Vzdal.osy sloupu od kraje patky ve sm &rux =
Hloubka zakl.spary od p tvodniho terénu= 1.60 m
Hloubka zakl.spary od upraveného terénu = 0.80 m
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN
Vypo ¢tovy sou  cinitel vlastni tihy patky = 1.10

Vypo ¢tovy sou  cinitel tihy nadlozi = 1.30

Material konstrukce:

Objemovatiha gama= 23.00 kN/m3

Vypo cet betonovych konstrukci proveden podle normy
Beton : B 15

Pevnostvtlaku Rbd = 8.50 MPa

Pevnostvtahu Rbtd= 0.75 MPa

Modul pruznosti Eb = 23000.00 MPa

0.20m

/m3

CSN 73 1201 R.

Posouzeni Unosnosti &is.1 - 1.MS: (Akce - S-28-13-1 obvodova

st &na 0,4 m) Vypo cet proveden s automatickym vyb
Sich zat  &Zovacich stav 1.

Spoctena vlastni ttha pasu G = 7.97 kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z= 0.13kN/m

Posouzeni svislé unosnosti:
Zemina pod zakladem je v dosahu smykové plochy homo

Vypo &tova unosnost zakl. p ady = 246.81 kPa

Extrémni kontaktni nap &ti =182.00 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Uunosnosti:

Zemni odpor uvazovan jako tlak v klidu (Sp/1.3)

Vypo ctova velikost zemniho odporu Spd = 2.45 kN
Uhelt reni zaklad-zakladova spara psi= 27.00 stup.
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 8.00 kP
Horizontélni tnosnost z&kladu = 35.40 kN

Extrémni horizontélni sila = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost patky VYHOVUJE

&rem nejnep tizniv  &j-

genni.

Vypo &et sednuti &is.1 - 2.MS: (Akce - S-28-13-1 obvodova st

~

e-

na 0,4 m) Vypo cet proveden s automatickym vyb &rem nejnep

zat &zovacich stav 1. Typ zakladu - pas o délce 10.00 m.

Napéti v zakladové spa ¥e uvazovanood p  tvodniho terénu.

Spoctena vlastni ttha pasu G = 7.25 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z= 0.10 kN/m

Sednuti a nato &eni zakladu - Il.skupina meznich stav

¥izniv g&jSich

=

Spocteny vazeny pr amerny modul p  retvarnosti Edef = 10.0 MPa

Zé&klad je ve sm &ru délky tuhy (k=8657.3)
Zé&klad je ve sm &ru 8i  rky tuhy (k=788.9)

Maximalni sednuti a nato éeni zakladu:
Hloubka deforma  ¢nizény = 1.22 m
Sednuti zakladu = 1.4 mm
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Stavajici zakladovy betonovy pas pod ,obvodovymi“ sténami tl. 0,40 m vyhovi provedené
Sifrky 0,45 m (byla provedena kopana sonda z vnéjsi strany stény, kde je patrné rozSifeni pa-
su vUci sténé jeSté o cca 100 mm, z vnitfni strany rozSifeni nezndme, a tedy v posouzeni ne-
bylo pro vétSi bezpec€nost uvazovano) a vysSky 0,7 m (opét zméfenim v provedené sondg) vy-
betonovany mirné nesymetricky vici sténé. Vyhovi z prostého nevyztuzeného betonu min. tf.
C 12/15.

S ohledem na velkou Unosnost ,zeminy - horniny* v zakladové spafe a pfedchoziho posouze-
ni stavajicich obvodovych zaklad. pasu nosnych stén vyhovi stavajici zakladové pasy i pod
vnitfnimi nosnymi sténami (alespori ve shodné tl. jako tl. stény), které pfitézujeme novym
stropem pfizemi. Rovnéz i vyhovi pasy pod Stitovou sténou a pficnou sténou mezi rekonstru-
ovanym objektem a stavajicim objektem s kotelnou.

XI. OCEL. PREKLAD ,P i nad vraty 3titové st &ny, otvorl , =3,15m

Puavodni vratovy otvor mél shodnou Sifku, ale mensi vySku pouze 2,85 m. Nyni bude vyska
otvoru 3,0 m. Novy pfeklad do stavajici zdéné ,Stitové” stény tl. 0,40 m bude osazen vySkové
az nad stavajici. Pfeklad bude zatizen pouze vl. tihou a tihou sloupce zdiva, tedy bez nepfiz-
nivého zatizeni stropem ¢i stfechou. S ohledem na vétsi tl. zdiva bude osazen ocel. preklad
prafezu 2 + 2 x | 120. S ohledem na moZznosti programu uvazuji poloviéni prdfez a tedy i po-
lovi¢ni zatizeni.

ZS 1: vl. tiha pfekladu je generovana programem pfimo, y; = 1,35 (s obezdénim a omitnutim)

ZS 2: dlouhodobé spojité zatizeni od vl. tihy ,sloupce” zdiva stény nad prekladem vysky h =
2,0 m (uvazuji odhadem pouze tuto vySku, nebot by se nad otvorem méla vytvorit klenba, a
tedy ,zbyvajici“ horni ¢ast zdiva se pfenese pres tento klenbovy U¢inek pfimo do osténi otvo-
ru).

Osit =5,35.2,0=10,7 kN/m

pro poloviéni prifez polovicni zatizeni:

9'sik =10,7/2,0=5,35kN/m, yy= 1,35

kombinace zatéZzovacich stavd: | = 1,05 . 3,15 = 3,31 m — statické rozpéti prostého nosniku
K1 =ZS1 + ZS2 - celkovy prahyb + dimenzovani

POSOUZENI prostého piekladu je provedeno programem [ 13 ]. Pozor: S ohledem na moz-
nosti programu je uvaZzovan poloviéni prafez s poloviénim zatizenim!

priibéh ohybového momentu, posouvajicich sil a reakci: pro zatizeni dvou nosnikd

[e)]
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~
i
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T
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N
~
i
o o
< N
d N
— i
[ (=/-)(Q3 M2 Rea/K I 1 extr.) ]
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Posouzeni ocelového prekladu prafezu 2 x | 140 je provedeno programem [ 15 ] — viz nize.
Klopeni i vzpéru je branéno tfenim.

Fin10 - Fin 2D [S-28-13-10 ocel. p feklad nad vraty,|=3,31m]
Parcialni sou &initele spolehlivosti:

Vypo cet je proveden podle narodniho aplika ¢niho dokumentu.
Hodnoty parciélnich sou ¢initel 1 pro ocelové konstrukce:

Pr arezyt ridy 1,2,3: Gama_MO = 1.000
Pr arezyt zidy 4: Gama_M1 =1.000
Oslabené pr  urezy: Gama_M2 = 1.250

Délka dilce: 3.310 m; Material: Ocel 37; Prazez dilce: 2 x 1140 sva rené

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zat &zovacip zipad: Kombinace 1]I. Fad-Extrémni]

Kriticky pr ufez dilce: X =1.655m; Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti dilce: Stihlost dilce: 59.043

B bezpe ¢né Stihlost: 150.000

Stihlost dilce je bezpe éna; Dilec vyhovuje

Maximalni vyuziti na dilci: 22.8% v fezuosou fadniciX=1.655m

Vysledky posouzeni

Vysledky pro zat &zovacip #ipad: Kombinace 1 I. rad-Extrémni]
T#idapr afezu: 1
Vnit #ni sily: N = 0.000 kN; My = 10.420 kNm; Mz = 0.00 0 kNm

Posudek nejnep  #izniv &jSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My R =45.652 kNm
| 0.000 + 0.228 +0.000 | < 1 Vyhovuje; Pr a¥ez vyhovuje

max. okamzity prahyb: od celkového zatizeni ,K1

1TT
TFix: 36 BL Tix: 3.6
~ Wz: -3.2 ~

[ (-/-)(Rea Def/K I 1 prov.) |

Omax. = 3.7 mm < L/600 = 3,31/ 0,6 =5,52 mm (pro preklady)

prihyb je nulovy, nebot kratkodobé nahodilé zatizeni na pfeklad nepusobi!

NAVRZENY OCEL. PREKLAD NAD VRATY prifezu 2+ 2 x | 140 VYHOVUJE pro svétlé
rozpéti vratového otvoru 3,15 m. Celkova délka nosnik(l bude 3,6 m, tedy s délkou ulozeni
nosnik{ na sténé vzdy 0,225 m pfimo do maltového loZze min. tl. 25 mm. 2 ks nosnik({ budou
vloZeny z jedné strany stény tl. 0,40 m a dva nosniky z druhé strany stény.

V Brné, 8. 11. 2013 vypracoval: ing. Vrubel D.
statik
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