Vyzkumne centrum Josefa Ressela, SO 02 S-28-2013 DPS
Utéchov u Brna, k. U. Vranov u Brna, jihomoravsky kraj
projekt pro provadéni stavby

A. Obecné udaje

Objednatel: VUT v Brné, fakulta stavebni, Ustav pozemniho stavitelstvi
Veveii 331/ 95, 602 00 Brno
(ing. Radim Kolaf, Ph.D., m.: 776 028 018)
Zpracovatel : ing. Vrubel Dalibor - projekéné staticka kancelar
Chladkova 13, 616 00 Brno
tel.: 549 133 420 (office), 605478594, e-mail: vrubel.d@seznam.cz
ICO: 441 47 180
objekt : Vyzkumné centrum Josefa Ressela, SO 02, Utéchov u Brna, k. U. Vranov u Brna
stavebnik: Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno
zodpov édny projektant zakazky: ing. ing. Karel Suhajda, Ph.D.
projektant zakazky: ing. Radim Kolaf, Ph.D. ing. D. Be¢kovsky, Ph.D.

B. Pouzité podklady

[1] Vyzkumné centrum Josefa Ressela, SO 02, k. 0. Vranov u Brna (pudorys 1. a 2. NP.
skladby podlah a stfechy — stavebni ¢ast, ing. R. Kolar, ing. D. Beckovsky)
Brno, 10/20213

[2] IG prizkum v dané lokalité provedeny firmou ENVIREX s. r. 0., Nové Mésto na Moravé (RNDr.
Ladislav Pokorny, geologické fezy A— A, B—B’a C — C’, a provedené vrty od 4,0 do max. 12 m
srpen 2009

C. Obsah této ¢éasti dokumentace

Tato ¢ast proj. dokumentace je zpracovana na zakladé dohody o provedeni projektu ze dne 16.
10. 2013 a feSil jsem v ni statické posouzeni stavajiciho objektu SO 02 v ramci jeji modernizace na
laboratore vySe uvedené akce.

Zpracoval jsem ji na Urovni projektu pro provadéni stavby a v subdodavce pro objednatele
zakazky VUT Brno, FaST.

Staticky vypocCet obsahuje statické posouzeni nové stfesni konstrukce véetné jejiho ztuzeni a
kotveni, posouzeni zb ztuzujicich véncu pod stropem a stfechou, posouzeni ocelobetonového stropu
nad pfizemim véetné pfipadnych prekladd ¢i pravlakd, navrh a posouzeni hlavniho ocelobetonového
schodisté do mistnosti laboratofi a ocelové konstrukce schodisté v hale a pfipadné orientacni ovéreni
zalozeni stén haly. SoucCasti objednavky je i technicka zprava statika a potfebna vykresova
dokumentace nosnych ocelovych a Zelezobetonovych konstrukci, véetné vykaz( materialu.
Prfedmétem této statické Casti neni dilenska = vyrobni dokumentace.

D. Geologické pom éry

Pro danou stavbu byl proveden v srpnu 2009 I.G. prazkum — viz [ 2 ]. Bylo provedeno nékolik
vrtd a pak vytvoreny geologické fezy A — A", B — Ba C — C’. Z vrtd vyplyva, Ze pod vrstvou ornice a
navazek tl. cca 0,4 m — 0,5 m se nachazi Unosna vrstva eluvia granodioritd (tf. R6) charakteru
jilovitych piska (tf. S5 SC) rlizné mocnosti, avSak min. 4,0 m. A pod touto vrstvou pak mocné vrstva
eluvia granodioritd (tf. R5) charakteru piskl s pfimési jemn. zeminy (tf. S3 S-F) obdobné mocnosti.
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zastizené zeminy maji tyto smykové a pretvarné parametry:

- tF. S5 SC: der = 27°, Cor = 8,0 kPa, V, = 18,5 kKNm3, m = 0,2, Ege = 10,0 MPa, v = 0,35, B = 0,62, Ry =
125,0 kPa.

- tF. S3 S-F: der = 32°, Cer = 0,0 kPa, y, = 17,5 KNmM™®, Eger = 22,0 MPa, v = 0,35, B = 0,74, Ry = 225,0
kPa.

- DalSi vrstva pak je jiz nestladitelné skalni prostfedi!

Hladina podzemni vody nebyla sondami zastizena, a tedy nebude negativné ovliviiovat zeminu
v zakladovych spérach.

E. Navrh konstruk €éniho reSeni
ZAKLADY

Stavajici objekt haly je zaloZzen na betonovych patkach pod nosnymi ocelovymi sloupy.
Obvodovy plast, Stitova sténa a i vnitfni pfi¢né i podélné nosné stény pak jsou zaloZzeny na betonovych
zakladovych pasech. velikost, Sitka i hloubka pasu obvodové stény byla ovéfena provedenou kopanou
sondou. Stavebnimi Upravami objektu byly ¢astecné odlehéeny ocel. sloupy s patkami a mnohem vice
pritizeny zakladové pasy obvodového plasté, nebot byl tento pfitizen ulozenym stropem nad pfizemim,

zvétSenou tihou dozdéného obvodového plasté a ¢astec¢né i novou stfechou.

Statickym posouzenim vice zatizené obvodové stény tl. 0,40 m a nasl. tl. 0,25 m stavajici
zakladovy betonovy pas vyhovi provedené Sitky 0,45 m (byla provedena kopana sonda z vnéjsi strany
stény, kde je patrné rozSifeni pasu vuci sténé jesté o cca 100 mm, z vnitfni strany rozSifeni nezname,
a tedy v posouzeni nebylo pro vétSi bezpecnost uvazovano) a vysky 0,7 m (opét zméfenim v
provedené sondé) vybetonovany mirné nesymetricky vuéi spodni casti stény. Vyhovi z prostého
nevyztuzeného betonu. S ohledem na velkou (nosnost ,zeminy - horniny* v zakladové spafe a
predchoziho posouzeni stavajicich obvodovych zaklad. pas nosnych stén vyhovi stavajici zakladové
pasy i pod vnitinimi nosnymi sténami (alespon ve shodné tl. jako tl. stény), které pfitéZujeme novym
stropem pfizemi. Rovnéz i vyhovi pasy pod Stitovou sténou a pficnou sténou mezi rekonstruovanym
objektem a stavajicim objektem s kotelnou.

Stavajici podlahova ,krytina“ objektu bude odstranéna (kartaCovanim, otryskanim apod.).
V primyslové ¢asti (v hale) bude poloZzena vodorovna hydroizolace chranéna vrstvou betonové desky
min. tl. 120 mm s pouzitim dratkobetonu. NaSlapnou vrstvu bude tvofit uzaviraci epoxidovy natér tl. 2
mm. Nosna vrstva bude mit funkci roznaseci, tedy s moznosti rozneseni soustfedénych zatizeni (napf.
pfi zatizeni pomérné tézkym lisem) na vétSi plochy, a tedy s menSim naméahanim stavajici betonové
desky.

V Casti objektu s novym stropem nad pfizemim (laboratofe apod.) bude na ociSténé ploSe
polozena vodorovna hydroizolace, pak vrstva tepelné izolace (stabilizovany polystyrén EPS 200)
chranéna vrstvou betonové mazaniny min. tl. 50 mm s vyztuZzenim KARI sitémi (typ KH 30).

SVISLE KONSTRUKCE

Stavajici obvodové zdivo (povétSinou parapetni vysky 1,2 m po velké okenni otvory) zlstane
ponechano. Je provedeno jako zdéné pravdépodobné z cihelnych dérovanych tvarovek typu INA, IVA
na matu vapenocementovou neznamé pevnosti v celkové tl. stény 0,40 m. Na toto zdivo pak je
projektantem navrZzena nadezdivka z porobetonovych tvarnic pevnosti P4-500 vyzdénych na
tenkovrstvou omitku do celk. tl. 0,25 m se zakonéenim pod novou stropni konstrukci ztuzujicim zb
stropnim véncem. ten bude proveden i v ¢asti objektu haly bez nové navrzeného stropu nad 1. NP. Pro
obvodové stény v 2. NP. budou opét pouzity porobetonové tvarnice pevnosti P4-500 s vyzdénim na
tenkovrstvou omitku do celk. tl. 0,25 m. Pod novou stfeSni konstrukci budou stény ztuzeny novym
stfeSnim ztuzujicim véncem. Puvodni ocelové sloupy (svafenec dvou spec. profilovanych ,U* prafezu
puador. rozmérd 160 x 230 mm) v obvodovych sténach zlistanou ponechany s tim, Ze po demontazi
ocel. stfeSnich vaznikd budou ,zavickovany* pfivafenou ocelovou deskou profilu [ 200/10 mm — 300
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mm, na kterou bude navareno ,prodlouzeni* sloupu prafezu | 120 o délku cca 1,7 m. ProdlouZena ¢ast
ocel. sloupu bude vySkové ,zasunuta“ do stfeSniho Zb vénce.

schéma prodlouzeni ocelovych sloupt: POHLED (celkovy pocet sloupt 8 + 8 = 16 ks)

+6,290 m
stfesSni zb vénec ‘

PUDORYSNY REZ:
prodlouzeni sloupu
prafezu | 120

d.1,5m 1500 nové zdivo tl. 0,25 m

50| {[120¢} |80
[ 200/10 mm
2 120
deska 0 200/10 mm @ g
dl. 0,3 m | , ! l :.I
10 : I !
stavajici sloup nové zdivo tl. 0,25 m
160 x 240 mm
100| 14C 10
240 1110

Vykaz materialu:

Pol. &. 1: deska O 200/10 mm dl. 0,3 m (Siroka ocel dle CSN 42 5524:86) v poétu 16 ks. Celk.
délka | =16 . 0,3 = 4,8 m celkové hmotnostim = 4,8 . 15,7 = 75,4 kg.

Pol. é. 2: 1120 dl. 1,5 m (dle CSN 42 5550:70) v poétu 16 ks. Celk. délka | = 16 . 1,5 =24,0 m
celkové hmotnosti m = 24,0 . 11,1 = 266,4 kg.

CELKOVA hmotnost oceli: m = 75,4 + 266,4 = 342 ka.

Stavajici vnitfni nosné pficné i podéiné stény podél chodby jsou opét provedeny z cihelnych
tvarnic typu INA, IVA vil. 0,30 m. Budou vyuzity jako nosné pro uloZzeni nového ocelobetonového
stropu nad 1. NP. Jejich nadezdéni ¢i pfipadné nové stény v 2. NP. jsou opét navrzena
z porobetonovych tvarnic a budou povétSinou tl. 0,30 m. Nové pfiéné i podélné stény v 1. a 2. NP.
budou fadné prokotveny se sténami obvodovymi pro vytvofeni pfiéné tuhosti objektu.

PFicky v 1. NP. jsou navrzeny jako zdéné také ze spec. porobetonovych pfickovek povétSinou
v tl. 0,15 m. Pficky v 2. NP. jsou navrzeny jako lehké zvukoizola¢ni sadrokartonové tl. 0,15 m. VSechny
pficky budou ,pruzné“ uchyceny shora ke stfeSni konstrukci a na bocich budou Fadné kotveny
k obvodovym nosnym sténam opét dle technologického postupu dodavatele materiélu.

VODOROVNE STROPNi KONSTRUKCE

Dle dohody s objednatelem zakazky je nad 1. NP. v nékterych mistech navrzen ocelobetonovy
strop s nosnymi ocel. stropnicemi | prifezu vynaSejicimi kromé konstrukce ,tézké plovouci“ podlahy a
uzitného provozniho zatizeni jeS$té nosnou zb stropni desku vybetonovanou do spec. profilovanych
Jrapezovych* plechu (slouzicich jako ztracené bednéni) v tl. cca 40 mm nad plechy do celk. tl. 70 mm,
u nosnikd 1 120 max. tl. 80 mm.
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Nad mistnosti haly €. 1.16 pro max. svétlé rozpéti nosnych stén 5,41 m (viz fez B — B) vyhovi
stropnice prafezu | 200 s max. osovou vzdalenost 1,46 m, avSak s fixaci horni pfiruby vbetonovanou
nosnou deskou. Budou dodany v délce 5,8 m, tedy s uloZzenim na obvodovych sténach cca 0,195 m.
Tato ¢ast stropu nenese Zadné pricky (viz mistnost kovodilny €. 2.10.). Nad mistnostmi laboratofi
(severni trakt) svétlého rozpéti stén az 6,07 m (viz fez E — E) vyhovi stropnice prafezu | 200 osové
max. po 1,0 m. Pod vSemi pfickami, kde je navic uvazovano se soustfedénym uzitnym proménnym
zatizenim podél nich budou stropnice zdvojeny na prafez 2 x |1 200. Budou dodany v délce 6,5 m, tedy
s uloZenim na nosnych sténach cca 0,215 m. Sousedni strop nad uzSim ,jiznim“ traktem vcetné
vnitfniho chodbového bude zastropen stropnicemi prafezu | 120 osové max. po 1,0 m staticky pusobici
spojité o dvou polich. Trapezové plechy s nosnou betonovou deskou tl. 70 mm budou uloZeny shora na
hornich pfirubach stropnic, a tedy budou pusobit spojité. Stropnice | 120 budou dodany v délce 6,0 m,
tedy s uloZzenim na sténach cca 0,165 m. Pod vSemi pfickami, kde je navic uvazovano se
soustfedénym uzitnym proménnym zatizenim podél nich budou stropnice budou nosniky zhustény na
cca poloviéni vzdalenost nebo budou zdvojeny na prifez 2 x | 120. V &asti stropu pod mistnosti hygien.
zafizeni €. 2.03 budou nosniky zhuStény na os. vzdalenost 0,9 m. U sousedni ¢asti stropu nad
laboratofi €. 1.06 vyhovi stropnice |1 200 osové max. po 0,9 m nebot staticky plsobi jiz prosté na svétlé
rozpéti stén 5,67 m a strop je vice zatizen skladovanim (mistnost skladu ¢. 2.09b). Stropnice budou
délky 6,0 m, tedy s uloZzenim na sténach cca 0,165 m.

Trapézové plechy (slouzici jako ztracené bednéni) vyhovi typu 10001R tl. 0,8 mm, tedy s vySkou
viny 30 mm jako prosté vloZzeny mezi stropnice nebo pusobici spojité o vice polich (pro stropnice | 120)
vedeny vzdy kolmo na podpory — stropnice osové max. po 1,46 m). UloZeni plechd bude v ,reverzni®
poloze dle nasl. schéma. Do plecht bude vybetonovana zb deska celkové tl. 70 mm, tedy 40 mm nad
plechy a bude staticky rovnéz pusobit prosté nebo spojité o mnoha polich. Vyztuzena bude spodni
vazanou vyztuzi 0 R 8 v kazdém druhém Zebru (0 R 8 4 200 mm) - ocel 10 505 (O R) a horni vyztuzi
— KARI sitémi typ KY 50 (O08/150 - [08/150) mm rozmér( 2,0 x 3,0 m ve spojité pasobici ¢asti. Kryti
spodni vyztuze je 22 mm a horni 15 mm a beton bude tf. C 16/20 pro typ prostfedi ,XC1"“.

SCHEMA VYZTUZENI 7B STROPNI DESKY DO PLECH U — mezi | 200

trapez. plechy 10001 Rp

fus
L7 N— |
30
125 | “plech tl. 5 mm ()50 R8/200 plech tl. 5-mim |
| 200 | 200
01000 01000 111000
/ /
REZ 7B DESKOU:
045 075
5
o V[ [\ 7/
W \ / NSNS
Qplechy 10001R - reverzni poloha!
i 4 200 mm i
g v
O R 8/200/1,0 m, v kazdém druhém Zebru plechu!!
O R 8/500/4,0 m — pomocna vyztuz
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SCHEMA VYZTUZENI 7B STROPNI DESKY DO PLECH U —nad 1 120

(JKARI sit KY 50 (0 8/150 - 0] 8/150) mm trapez. plechy 10001 R
80| 50
SU
120
()50 R8/200/6,0 m e

1120 1120
délky 6,0 m dl. 6,0 m

<1000 < 1000 < 1000

REZ 7B DESKOU:

KARI sit KY 50 (O 8/150 - O 8/150) mm
Q rozdél. vyztuz 0 R 8 4 500 mm rozmérd 3,0 x 2,0 m

AN 20

WD AR S WA,

plechy 10001R — reverzni poloha!
i/ 4200 mm ./

0 R 8/200 mm, v kazdém druhém Zebru plechu!!

Material vSech nosnych ocelovych konstrukci je tf. 11 373 event. 11 375 jakostniho stupné JR
s pevnostni tfidou S 235 (dle CSN EN 10025+A1). PoZarné bezpeénostni pozadavky na nosné ocel.
konstrukce stropu budou zabezpeceny spec. protipozarnim podhledem zespodu a vyztuzenou Zzb
deskou shora.

STROPNI ZB VENEC

UloZeni ocelovych stropnic nového stropu nad 1. NP. a ztuZeni obvodovych i pfiénych nosnych
stén bude zajiStovat nové navrzeny zb stropni vénec navrzen pod stropni konstrukci. Vénec je Sifky
0,25 m dle tl. stény a vySky 180 mm. V rozich vénce vyhovi podélna vyztuz 2 + 2 0 R 12 mm a tfminky
O R 6 mm & 300 mm. S ohledem na stavajici ocelové sloupy pudorysné ,zasunuté* do nového
obvodového zdiva bude vnitfni podélna vyztuz 2 0 R 12 vZdy u sloupu pferuSena a pevné pfivafena
k nim. Beton vénce bude tf. C 16/20 pro typ prostfedi ,XC1“. Kryti vyztuze tfminkd bude 20 mm.

STRECHA

O ohledem na skuteCnost, Ze stavebnimi Upravami objektu doSlo vloZzenim mezistropl
k nadvySeni celého objektu budou stavajici stfeSni ocelové vazniky demontovany. Jelikoz budou
vazniky demontazi pravdépodobné staticky poSkozeny a predevSim zvySenymi pozadavky na zatizeni
tyto nevyhovi jsou projektantem navrzeny vazniky nové prihradové celodrevéné sedlového tvaru. pro
navrzenou pomérné malou konstrukéni vysku vaznikl v ulozZeni a v hfebeni bylo nutné vazniky ,zhusti*
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a poloviéni vzdalenost 3,0 m (proti plvodni vzdalenosti 6,0 m, coz je osova vzdalenost nosnych
ocelovych sloupt). Svislé reakce od vSech vaznikd bude pfenaSet ztuzujici zb stfeSni vénec, ktery
zatiZzeni roznese rovnomérné po zdi a predevSim na ocelové sloupy, které zvySené zatizeni pfenesou
do zékladovych patek. Sloupy budou konstrukéné prodlouzeny navafenou horni ¢asti zatazenou do
vénce (viz svislé konstrukce). U vaznikl se tvarové jedna o spec. pfihradové vazniky sedlového tvaru,
kde jednotlivé nosné prvky = pruty budou vzdjemné spojeny spec. ocelovymi deskami MKD tl. 10 mm
(ocel. a. 52) s oboustranné navarenymi hieby (pficny prifez 3 x 4 mm, dl. 50 mm) s povrchovou
Upravou — zarovym pozinkem. Tyto ,neviditelné" spojovaci prostfedky vyrazné zvySuji pozarni odolnost
dfevénych vaznik(l, kde je timto spinén pozadavek 15 min. pro dvoupodlazni ¢asti objektu (s novym
stropem nad pfizemim). V ,oteviené“ Casti objektu bez stropu (v hale), kde je pozadavek pozarni
odolnosti 30 min., budou vSechny prvky patficné chranény protipozarnim natérem. Vazniky vynaseji
spec. stfeSni ,sendvicové" panely (prostfednictvim kolmo na vazniky ulozenymi nosnymi vaznicemi
prifezu 120/140 mm uloZenymi do sty€nikd horniho Sikmého pasu) a spodnim tazenym pasem
zatizeni od dopliikové tepelné izolace, technologie vzduchotechniky a osvétleni a kone¢né spec.
kazetovou konstrukci podhledu. StfeSni panely budou fadné pfipevnény k dfevénym vaznicim. vaznice
budou polozeny shora na hornim pase vazniku a pfipevnény zarové pozinkovanym Sroubem M 16.

Vaznik bude vytvofen ze dvou polovin, které maji tl. vSech prvkG 70 mm a na spec. lisovacim
zafizeni a polozeni vSech spojovacich desek MKD nalisovana druha polovina vazniku. Celkova tl.
prvkl vaznikd tedy bude 140 mm. Horni tlaGeny pas vyhovi prifezu 2x70/160 mm, spodni tazena pas
prifezu 2x70/160 mm. Shodného prifezu 2x70/160 mm budou i obé krajni tlatené diagonaly. VSechny
zbyvajici prvky vazniku (svislice, tazené diagonaly i vnitini tlacené) pak vyhovi prifezu 2x70/100 mm.

schéma vazniku s prarezy:

2x70/160 mm

S
“

(SZ DZ/-)
0,4m 2x70/160 mm
2x70/100 mm 2x70/100 mm
[P500 L [P500 L 2500 | 2500 | 2500
| 012500 mm

Prikotveni vazniki Ke stfeSnimu vénci bude k pfedem ve vénci zabetonovanému hrubému
Sroubu M 20 (nebo zéavitové ty¢e 0 20 mm) s ochranou zarovym pozinkem. Toto skryté zakotveni je
navrzeno z diivodu pozarni odolnosti 15 (30) min. a s ohledem na pfipadné tahové sily od kombinace
zatéz. stavl s pfevazujicim zatizeni od sani pfi plisobeni podélného vétru. Bude osazeno celkem 15 ks
vaznikl s vytvorenim 14 poli délky 3,0 m. PodéIné ztuzeni vaznik( bude provedeno napf. ,ondfejovymi
kfizi“ z hranol( prifezu 100/100 umisténymi do roviny obou svislic u hfebene vaznikd, a to min. ve
dvou polich. Totéz bude provedeno i v misté obou ulozeni vazniku.

STRESNI ZTUZUJICI VENEC
Ztuzeni celé konstrukce objektu a kotveni stfeSnich vaznik( zabezpecuje ztuzujici stfeSni

Zelezobetonovy vénec. Vénec mé Sifku = statickou vysku dle tloustky stény 0,25 m a vySku 250 mm.
Vénec bude proveden nad novymi obvodovymi sténami tl. 0,25 m, nad obéma ,Stitovymi* sténami tl.
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0,25 m a tl. 0,30 m, a také nad jednou nové navrZzenou pfi¢nou sténou tl. 0,3 m. S ohledem na velké
pudorysné rozméry rekonstruované ¢asti objektu cca 12,66 x 42,16 m (18,15 + 24,0 m) vyhovi v rozich
vénce podélna tahova vyztuz 2 + 2 0 R 16 mm (podélné dlouhé vétve vénce jsou pevné ,stazeny"
prikotvenymi dfevénymi pfihradovymi vazniky) a tfrminky 0 R 8 mm & 300 mm. Beton véncl bude tF.
C 20/25. Kryti vyztuze tfrminkd bude min. 20 mm. Do vénce budou ,zasunuty“ nové horni ocelové
sloupy prafezu | 120 jez jsou pokracovanim stavajicich sloupl objektu pfi navrzeném zvySeni objektu
vramci jeho modernizace. Prikotveni vaznikd k vénci bude k pfedem ve vénci zabetonovanému
hrubému Sroubu M 20 (nebo zavitové ty¢i 0 20 mm) s ochranou zarovym pozinkem. Toto skryté
zakotveni je navrzeno z divodu pozarni odolnosti 15 (30) min. a s ohledem na pfipadné tahové sily od
kombinace zatéz. stavll s pfevazujicim zatizenim od sani pfi puasobeni podéiného vétru.

PREKLADY

Pro preklenuti béznych dvefnich a okennich otvort povétsinou Sifky 2,0 m (max. svétlé Sifky 2,5
m) vyhovi bézné typové nosné zb preklady RZP vySky 0,25 m. Ve zdénych pfickach 1. NP. postaci nad
zatizeni od stfesni konstrukce nad otvory pfenéSet zb stfeSni vénec. s ohledem na skute¢nost, ze
stavajici vratovy otvor v jihozapadni Stitové sténé bude vySkové zvétSen na 3,0 m bude nad stavajici
pfeklad vloZzen preklad novy. Pro tl. zdéné stény 0,40 m a svétlé rozpéti otvoru 3,15 m vyhovi ocelovy
pfeklad priifezu 2 + 2 x | 140. Nosniky budou délky 3,6 m, tedy s délkou uloZeni na sténé vzdy 0,225 m
pfimo do maltového loze min. tl. 25 mm. 2 ks nosnikd budou vloZzeny z jedné strany stény tl. 0,40 m a
dva nosniky z druhé strany stény.

SCHODISTE V HALE

Jedna se o nové ocelové schodisté v prostoru haly €. 1. 14 umoZznujici pfistup na novou stropni
konstrukci do arovné 2. NP. — mistnosti kovodilny, tedy z arovné kéty = 0,000 m na Uroven stropu +
3,410 m. Schodisté je projektantem navrzeno jako lehké ocelové v pudoryse zalomeno do tvaru L,
tedy s mezipodestou na drovni + 1,705 m. Sitka schodisté je 1,0 m, a je navrzeno u nastupniho i
vystupniho ramene ze dvou nosnych schodnic prifezu profilu  220/6 mm (z konstrukénich divodu je
zvétSena vySka na 220 mm) stabilizovaného jednotlivymi pfiSroubovanymi ocelovymi stupni
z pororostu. Jedna schodnice nastupniho ramene bude vySkové zalomena s vodorovnou ¢&asti tvofici
mezipodestu. Sikma ¢&ast schodnic bude délky cca 3,65 m a vodorovna 1,2 m. Vodorovna &ast
schodnic viditelné délky 1,0 m bude v misté zalomeni podepfena ocelovym sloupkem a na konci
ulozena v pfedem v nosném zdivu vysekané kapse. Druha nastupni schodnice bude rovnéz vyskové
zalomena s tim, Ze bude na konci opét uloZzena na stavajici nosné sténé a v misté zalomeni také s
podepfenim sloupkem. Obé budou dole v paté ulozeny = ukotveny na stavajici betonové desce haly.
Nastupni rameno ma 11 pororoStovych stupnd, tedy vede ve sklonu cca 30,5°. Obdobné jsou feSeny i
obé schodnice vystupniho ramene, tedy vySkové zalomeny se Sikmou c&asti délky cca 2,55 m a
vodorovnou délky cca 1,55 m tvofici podporu pro desku pororosti podesty na kété + 3,41 m. Obé
budou dole v paté kloubové pfivafeny = vyneseny spodni vnitfni schodnici, konkrétné jeji vodorovnou
¢asti, ktera je podeprena sloupem na jednom konci a sténou na druhém. Vodorovna Cast jedné
schodnice bude na obou koncich podepfena ocelovym sloupem, druhd schodnice vedena podél stav.
stény bude v misté zalomeni bez podepfeni a na konci vynesena kolmym krajnim nosnikem prafezu
profilu  220/6 mm podesty na jednom konci s vynesenim sloupem a na druhém s ulozenim ve
stavajici sténé. Vystupni rameno ma 8 pororoStovych stupnu, tedy vede ve sklonu cca 30,5°.
Jednotlivé pororostové stupné (odpovidaji normé DIN 24531) jsou délky 1,0 m (pfiSroubovany mezi
schodnicemi) a Sifky 305 mm dle vyrobce. Nosnym prvkem mezipodesty a horni podesty jsou spec.
pororoSty (odpovidaji normé DIN 24537) s nosnymi pruty 30x2 mm a soky a x b = 33 x 33 mm
(hmotnost 21,7 kg/m?). Max. dovolené rovnomérné zatizeni na pororoét statické délky 1,0 m je 10,5
kN/m = 1050 kg/m. Max. ploSné zatizeni na celou ,desku” podesty (tedy anosnost sloup(, schodnic) je
ale snizena na 450 kg/m®.

Jako spodni sloupy pod mista zalomeni nastupnich schodnic vyhovi tyto prafezu hranaté
silnosténné trubky TC 60/60/5 mm a sloupy pro horni podestu, s ohledem na jejich vétSi vzpérnou
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délku cca 3,1 m, prufezu hranaté silnosténné trubky TC 80/80/6 mm. Zakotveni sloupl v paté bude
pfes ocel. kotevni deku profilu  200/12 mm - 0,20 m ¢tyfmi kotvami do betonu M 8 + kotevni tmel.

SCHODISTE K LABORATORIM

V prostoru mistnosti €. 1.10 je projektantem navrzeno ocelobetonové schodisté zajiStujici
pfistup z Grovné 1. NP. do 2. NP., tedy z arovné kéty + 0,000 m na kétu + 3,410 m n. m. Padorysné je
navrzeno tvaru ,U" s mezipodestou na koté + 1,705 m. Skldda se z nastupniho ramene vedouciho z
arovné + 0,000 m na mezipodestu na koété + 1,705 m a vystupniho ramene vedouciho z mezipodesty
na strop 1. NP., tedy na kétu + 3,41 m. Je navrzeno Sifky 1,2 m a sklada se u obou ramen vzdy ze
dvou ocelovych schodnic navrzenych z pasoviny profilu  200/6 mm mezi néz jsou vevareny jednotlivé
stupné z plechu tl. 3 mm s tfemi navafenymi vyztuznymi zebry profilu  27/4 mm, na které bude
vybetonovana vrstva 27 mm tl. betonu. Jako finalni nasSlapna vrstva je uvazovana deska tl. 20 mm.
Krajni schodnice nastupniho ramene bude vySkové zalomena (s vodorovnou c¢asti vytvarejici
mezipodestu) s podepfenim v misté zalomeni ocelovym sloupkem U 100. Druh& vnitfni bude rovna
bez zalomeni u mezipodesty vynesena mezipodestovym nosnikem prifezu 2 x U 100. Krajni
schodnice vystupniho ramene bude mit vodorovnou ¢ast v Urovni mezipodesty (s uloZzenim na
obvodové zdi), Sikmou ¢ast a i pak kratkou vodorovnou ¢ast v hlavé, kter4 bude pfivafena k ocelové
vyméné stropu prafezu U 200. V misté zalomeni bude rovnéz podepfena ocel. sloupkem prafezu
U 100. Druha vnitfni vystupni schodnice bude mit rovnou ¢ast dole pfivafenou k ocelové vymeéné
mezipodesty prafezu svafence 2 x U 100 a nahofe opét s kratkou vodorovnou &asti, kter4 bude
pfivafena k vyméné stropu. Vani¢ka stupfiti vyhovi se spodnim plechem Sifky 310 mm a tl. 3 mm, na
ktery budou smérem nahoru navareny tfi ks Zeber z pasoviny profilu [ 27/4 mm (dvé krajni a jedna
uprostfed stupnée).

27
A

3

‘ 290 ‘

Mezipodesta bude opét vytvofena ze spodniho plechu tl. 3 mm vyztuzena svislymi Zebry z
pasoviny profilu [127/4 mm. Osova vzdalenost Zeber bude cca 150 mm. Krajni schodnice nastupniho i
vystupniho ramene jsou tedy v misté vySkového zalomeni podepfeny pfivafenym ocelovym sloupem
prafezu U 100. Ten bude zarover vynaset mezipodestovy nosnik 2 x U 100 délky 2,45 m. Sloup bude
dole v paté ukotveny do stavajici konstrukce betonové desky podlahy pres ocelovou kotveni desku
profilu 0 100/10 mm — 0,15 m + dvé kotvy do betonu M 12 + kotevni tmel a nahofe v hlavé pevné
pfivareny koutovymi svary k pasové oceli schodnice. Obé krajni schodnice budou u zdi pfivareny
k ocel. ,U" profilu zasekaném a osazeném ve zdi.

VODOROVNA TUHOST OBJEKTU

PFiéna tuhost stavajiciho objektu je po stavebnich Upravach ¢aste¢né snizena jeho celkovym
zvySenim, avSak podstatné zvySena vloZzenym novym ocelobetonovym stropem na podstatné ploSe
objektu. Pfenos vodorovného zatizeni tlakem (sanim) pfi¢ného vétru pak bude roznesena novym
ztuzujicim Zb stropnim vénce prenasSejici tyto ¢aste¢né i do ponechanych ocelovych nosnych sloupt
kotvenych do betonovych patek a také stfeSnim Zelezobetonovym véncem. Po vyzdéni novych
obvodovych stén bude tuhost zajiSténa jejich provazanim se sténami pficnymi a i ¢asteéné zdénymi
prickami v 1. NP. Podélna tuhost objektu je podstatné zvySena nové navrzenymi podélnymi zdénymi
sténami s Zb vénci.

ing. Vrubel Dalibor TZ - 28-13_DPS.DOC strana 9
projek ¢éné staticka kancela F



Vyzkumne centrum Josefa Ressela, SO 02 S-28-2013 DPS
Utéchov u Brna, k. U. Vranov u Brna, jihomoravsky kraj
projekt pro provadéni stavby

Pozarné bezpecnostni pozadavky na nosné dfevéné prvky stfechy nad dvoupodlazni Casti
objektu jsou navrZzeny na pozarni zatizeni 15 min. Jedna se o vazniky, kolmo uloZené vaznice a i prvky
podélného ztuzeni. V Casti objektu bez mezistropu nad halou pak s ochranou spec. protipozarnimi
natéry (viz projektova dokumentace specialisty ing. T. Svecové). Vaznice ale vyhovi i na poZadavek 30
min.! Ostatni nosné konstrukce jsou feSeny v projektové dokumentaci specialisty ing. T. Svecové.

F. Prehled uvazovanych nahodilych zatizeni

F. 1. Klimaticka zatiZeni - obec Utéchov, severné od Brna

snih s=1.Ce.Cy;.s¢— protrvalé / doCasné navrhove situace - dle [ 4 ]

(1. snéh. oblast s = 1,5 kNm™ — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi)

Ce 01,0 (soucinitel expozice pro typ ,normalni“ krajiny)

C: = 1,0 (tepelny soucinitel; stfecha je fadné zateplena a provétravana vzduch. mezerou)

W = 0,8 (tvarovy soucinitel zatizeni snéhem — pro sedlovou stfechu se sklonem a 010,6° < 30° tedy: s,
=0,8.1,0.1,0.1,5=1,20 kNm™?

vitr  dle CSN EN 1991-1-4:
(1. vétr. oblast vy =27,5mMs™), Cgir = Cseason. = 1,0; =>Vp=1.1.7,5=27,5ms™

zakl. dynamicky tlak vétru: g, = 0,5 . p . Vv%, = 0,5 . 1,25 . 27,5° = 473 Nm™ = 0,473 kNm™

misto stavenisté Ize zafadit do kategorie terénu 3, kde parametr drsnosti terénu z, = 0,3 m a minimalni
vyska zmn. =5m

soucinitel expozice ce(;) Ize odecist z grafu na obr. 4.2 str. 24 normy

pro referenéni vysku z, = 8,1 m a kategorii terénu 3:

Cer) = 1,47

max. dynamicky tlak vétruve vySce 8,1 m

dp (8,1) = Cesy - Gp = 1,47 . 473 = 695,0 Nm™ = 0,695 kNm™

tlak vétru na sedlové stfechy: sklon stfechy a =10,6°,e=2h=2.8,1=16,2m<b=42m

atedy proe =14,0m>d = 12,8 m je plocha ,A“ v délce sméru d: e =e/10=16,2/10=1,62m ae/2 =
16,2/2=8,1m

pro velikost zatéz. plochy A = 10 m? , pfiény vitr (®= 0°) bude soué. vnéjsiho tlaku Cpe = Cpe,10

oblast F: Cpe10=-1,3az+0,1

oblast G: Cpe 10 = - 1,0 @z + 0,1 (rozhodujici ¢ast objektu na navétrné strané)

oblast H: cpe 10 = - 0,45 az + 0,1 (rozhodujici ¢ast objektu na navétrné strané)

oblast J: Cpe 10 = - 0,4 az - 0,3 (u hiebene na zavétrne strané)

oblast I: Cpe 10 = - 0,5 @z - 0,3 (na zavétrné strane)

pro velikost zatéZ. plochy A > 10 m? , podélny vitr (d= 90°) bude soué. vnéj§iho tlaku Cpe = Cpe,10
oblast F: Cpe 10 = - 1,45; oblast G: Cpe10=-1,3
oblast H: Cpe 10 = - 0,65; oblast I: Cpe,10 =- 0,5

tedy jako rozhodujici uvazuiji tlak pfiéného vétru w ve vnitini ¢asti objektu — pruhy oblastiG —H-J - I:
. We = 0p (8,1) . Cpe,10

wC. =0,695 . (- 1,0) = - 0,695 kN/m

W = 0,695 . (- 0,45) = - 0,313 kN/m

Wi = 0,695 . (- 0,4) = - 0,278 kN/m

W1 = 0,695 . (- 0,5) = - 0,348 kN/m

tlak podélného vétru we v krajni ¢asti objektu — pruhy oblasti F-G a pak H-H:

W1 = 0,695 . (- 1,45) = - 1,0 KN/m, w®; = 0,695 . (- 1,3) = - 0,904 kN/m

W = 0,695 . (- 0,65) = - 0,452 kN/m, W' = 0,695 . (- 0,5) = - 0,348 kN/m

vSechny plsobi proti vlastni tize stfeSni kce
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Jako soucinitel konstrukce vyjadfujici vliv velikosti a dynamickych vlastnosti (csc4) tento uvazuji roven 1
(pro konstrukce pozemnich staveb do vySky 15 m, a fasady a prvky stfech se zakl. vlastni frekvenci = 5
Hz)

tlak vétru na svislé stény objektu: h/d=7,0/12,8=0,55,e=2h=2.7=140m<b=42m

atedy proe =14,0m>d = 12,8 m je plocha ,A“ v délce smérud: e=e/5=14,0/5=28mad=e/5=
12,8-2,8=10,0m

pro velikost zatéz. plochy A =10 m? bude soué. vnejSiho tlaku Cpe = Cpe 10

oblast A: Cpe 10 = - 1,2, oblast B: Cpe 10 = - 0,8,

oblast D: Cpe 10 = + 0,74, oblast E: Cpe10 = - 0,39,

WP = 0,695 . (+ 0,74) = + 0,514 kN/m

w5 = 0,695 . (- 0,39) = - 0,271 KN/m

G. Seznam pouZzitych norem

[3] CSN EN 1991-1-1 (73 0035) - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecné zatiZzeni
z3/2004

[4] CSN EN 1991-1-3 (73 0035) - Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatiZeni
Zatizeni snéhem z 7/2005

[5] CSN EN 1991-1-4 (73 0035) - Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatiZzeni
ZatiZzeni vétrem z 4/2007

[ 6] CSN 731001 - Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plosnymi zaklady, z 6/1987

[7] CSN EN 1992-1-1 (73 1201) — Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 1-1: Obecnéa

pravidla a pravidla pro pozemni stavby z 11 / 2006
[8] CSN EN 1993-1-1 (73 1401) - Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby z 12 / 2006
[9] CSN (73 1702) — mod DIN 1052:2004: Navrhovani, vypodet a posuzovani dfevénych stavebnich
konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby z 11 / 2007
[10] CSN EN 206-1 (73 2403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda z 9/2001

|. Seznam pouzitych program 0

[12] FIN 2D: Staticky vypocet rovinnych prutovych konstrukci, verze 10.0.4.18
CSN 73 1001, FINE spol. s r. 0., Praha 2004

[13] FIN 10 -DREVO (3.0) CSN 84: vypocet podle CSN 73 1701 z roku 1984 + zmény 1laz4
FINE spol. sr. 0., Praha 2001

[14] OCEL (4) Dimenzovani ocelovych prvka a prafezt dle CSN 73 1401/98
FINE spol. sr. 0., Praha 2004

[15] BETON ver 1,23: Posuzovani betonovych prvki podle CSN 73 1201, ing. A. KolaF
(AQUATIS Brno a.s.), Brno, prosinec 1986

[16] GEO 4.0 PATKY: Program pro navrh a posouzeni ploSnych zaklad( podle
CSN 73 1001, Praha 1998

Brno, 8. 11. 2013 ing. Vrubel Dalibor
statik
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