1) UvOD

Projekt feSi teplovodni ustfedni Cast kotelny v provozovné Mendlovy univerzity v
Olomoucanech.

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé pozadavkl zadavatele,
stavebnich podklad( a pozadavku specialist(.

Jako podklady pro projekt byly stavebni vykresy poskytnuty projektantem stavebni
casti.

2) STAVAJICI ZDROJ TEPLA

Stavajici zdroj je tvofen kotlem VESKO-B 1,5 MW (vyrobce TTS eko s.r.o. Trebic) o
vykonu 1 500 kW.

Dale je v kotelné instalovan rozdélova¢ a sbéra¢ R1. Do rozdélovace je pfivedeno
potrubi od stavajiciho kotle. Do zpétného potrubi od kotle je osazeno obé&hové &erpadlo,
které zajistuje obéh topné vody kotlem. Déle je do pfivodniho potrubi osazen tficestny
ventil, ktery zajistuje smésovani topné vody tak, aby byla min. teplota topné vody vracené
zpét do kotle vysSi nez 60 °C, a to z davodu ochrany kotle pfed nizkoteplotni korozi.

Z rozdélovace R1 vedou Ctyfi vétve. 1. Vétev slouZzi pro ohfev TUV. Druha vétev slouzi
pro vytapéni objektu pilnice. Treti vétev slouzi pro vytapéni spravni budovy. Ctvrta vétev
napaji rozdélovac a sbéra¢ R2.

Ve vétvi pro ohfev TUV je osazeno obéhové Cerpadlo, uzaviraci armatury, filtr,
vyvazovaci ventil a daldi nezbytné armatury. Jeden z uzaviracich ventild je opatfen
servopohonem.

Ve vétvi pro vytapéni objektu pilnice je osazeno obé&hové Cerpadlo, tficestny ventil
(sméSovaci), uzaviraci armatury, filtr, vyvazovaci ventil a dalsi nezbytné armatury. TFicestny
smésovaci ventil je opatfen servopohonem.

Ve vétvi pro vytapéni spravni budovy je osazeno obé&hové Cerpadlo, tficestny ventil
(sméSovaci), uzaviraci armatury, filtr, vyvazovaci ventil a dalSi nezbytné armatury. Tficestny
smésovaci ventil je opatfen servopohonem.

Dale je v kotelné instalovan rozdélova¢ a sbéra¢ R2. Do rozdélovace a sbérale je
pfivedeno potrubi od stavajiciho rozdélovace a sbérate R1. Do propojovaciho potrubi od
jsou osazeny uzaviraci klapky.

Z rozdélovaCe R2 vede osm vétvi. Prvni vétev slouzi pro nabijeni akumulace. Druha
vétev slouzi pro vybijeni akumulace. Treti vétev slouzi jako rezerva. Ctvrta vétev slouzi pro
vytapéni sudarny &. 2. Pata vétev slouzi pro vytapéni susarny &. 1. Sesta vétev slouzi pro
temperaci pozarni nadrze. Sedma vétev slouZzi pro vytapéni susarny €. 3. Osma vétev slouZzi
pro pafici zafizeni.

V jednotlivych vétvich jsou osazena obé&hova Cerpadla, uzaviraci armatury, filtry,
prepoustéci ventily a dalSi nezbytné armatury. Tficestny sméSovaci ventil je opatien
servopohonem. V kazdé vétvi je jeden z uzaviracich ventill je opatfen servopohonem.

V kotelné je dale osazeno expanzni zafizeni Reflex Variomat 1 s expanzni nadobou o
objemu 1500 I.

Dale je v kotelné osazena upravna vody pro doplfiovani do topného systému.
Mnozstvi doplfiované vody je méfeno vodomérem.

V kotelné je osazena akumulacni nadoba, ktera slouzi pro vyrovnavani potfeby tepla v
topném systému a neregulovatelného vykonu stavajiciho kotle.

3) DEMONTAZE

Stavajici kotelna bude z vétsi Casti demontovana.



Demontovan bude stavajici kotel vCetné odkoufeni. Rovnéz bude demontovano
podavaci zafizeni $tépky.

Dale bude demontovano potrubi od kotle k rozdélovaci a sbéraci R1 (v€etné armatur).

Stavajici rozdélovac a sbéra¢ R2 bude demontovan.

Stavajici akumula¢ni nadoba bude demontovana. Vétve pro nabijeni a vybijeni
akumulace budou demontovany kompletné.

Potrubni rozvody ostatnich vétvi budou demontovany caste¢né. Demontovana bude
svisla ¢ast potrubi od rozdélovace a sbérate R2 a ¢ast vodorovného potrubi, a to tak, aby
bylo mozno nové vyvody z nového rozdélovace R2.

Dle pozadavku investora bude stavajici rozdélova¢ a sbéra¢ R1 ponechan, a to v&etné
topnych vétvi. Dale bude ponechano expanzni a dopliiovaci zafizeni vetné upravny
doplriovaci vody.

4) TECHNICKE RESENI

Novy zdroj tepla bude tvofen dvéma stacionarnimi kotli na dfevénou $tépku o vykonu
90 - 299 kW. V kotelné bude ponechana prostorova rezerva pro pripadny tfeti kotel.

Dale bude v kotelné zhotovena akumulace topné vody pro vyrovnani topného vykonu
kotelny. Akumulace bude tvofena dvéma akumula&nimi nadoba o objemu 10 000 | (celkem
20 000 I).

V kotelné bude ponechan stavajici rozdélovac a shérac R1.

Nové bude osazen rozdélova¢ R2 se sedmi vétvemi.

Expanze a doplhovani topného systému bude feSena stavajicim expanznim zafizenim
a stavajici upravnou doplfiovaci vody.

Pfivod spalovaciho a vétraciho vzduchu bude zajistén stavajicimi otvory ve vratech
kotelny.

Odtah spalin bude zajist&n novymi spalinovymi cestami nad stfechu objektu.

Zdrojem paliva pro kotle bude zasobnik dfevéné Stépky (viz. stavebni FeSeni).
Zasobnik bude navrzen s rezervou pro pfipadny tfeti kotel.

V zasobniku Stépky budou umistény vybiraci kola se Snekovym dopravnikem pro
prisun Stépky do kotld.

4) ZDROJ TEPLA

Kaskada dvou automatickych stacionarnich kotl na dfevni $tépku o jmenovitém vykonu
jednoho kotle min. 299 kW, kdy jmenovity vykon dvou kotli bude max. 600 kW. Regulace
vykonu jednoho kotle min. 30 %, kdy u€innost kotle bude min. 93 % pfi plném i Casteném
zatizeni.

Kotel ma integrované dotykové ovladani, oviadani kotle pomoci dotykového telefonu nebo
tabletu s moznosti pfipojeni na web servis, automatické zapalovani, regulaci vySky zhavé
vrstvy (bezproblémové automatické zapalovani v pfipadé vyprazdhiujicich se skladovych
prostor, kontrola kvality paliva s automatickym nastavenim pro vysku Zhavé vrstvy),
automatické Cisténi tepelného vyméniku. Soucasti kotle je lambda sonda s automatickym
rozeznavanim kvality paliva, bezpe€nostni termostat, ekvitermni regulace, Cidlo teploty
plamene ve spalovaci komore, teplotni gidlo spalin, &idlo zpatecky. Ridici systém kotle
umoznujici komunikaci s nadfazenou regulaci.

Provedeni:

Vysoce tepelné odolna Samotova spalovaci komora, obklopena vodni lazni

EC-saci ventilatory s kontrolou podtlaku (bezudrzbové)

Min. dvé dochlazovaci smyc¢ky

Min. dva kotlové smé&Sovaci uzly

Recirkulace spalin

Automatické vynaseni popela do integrovaného popelniku



Nerezové Sneky posuvu a nerezové Snekové Sachty z divodu vyrazného prodlouzeni
zivotnosti a snizeni naklad na udrzbu

Automaticky systém dopravy paliva ze skladu bez nutnosti Upravy sniZujici objem skladu
paliva (napf¥. Sikma podlaha apod.) s moznosti vyuZiti max. vySky skladu paliva
Kaskadové fizeni kotlt

PoZadované bezpecnostni prvky kotle:

Bezpecnostni pfedavaci komora zabranujici zpétnému prohofeni Stépky

Automaticky systém kontroly teploty $tépky ve skladu

Automaticky systém kontroly teploty $tépky v dopravniku paliva, s automatickym zaplavenim
paliva

UvazZované parametry kotle:

Jmenovity tepelny vykon min. 299 kW

Emisni tfida kotle 5 (dle CSN EN 303-5:2012), Ekodesign
Palivo a tfida §tépka (A1-B1) / dFevni pelety (A1) (dle CSN EN ISO 17225)
PFipustny provozni tlak 4 bary

Max. provozni teplota kotle 95 °C

Max. objem vody v kotli 700 |

Hmotnost bez omezeni

Potfebny kominovy tah 5 Pa

Kominovy tah max. omezeni 10 Pa

Teplota spalin max. 170° C

El. pfikon max. 1 000 W

El. pfipojeni max. 400V AC. 50 Hz, 13 A

Kazdy kotel bude mit samostatnou spalovaci cestu. Spalinova cesta bude tvofena
koufovodem a kominovym télesem. Do koufovodu bude osazen revizni kus a méfici kus.
Koufovod bude napojen na kominové téleso, které bude umisténo na fasadé kotelny.
Spalinova cesta bude osazena spalinovym ventilatorem, ktery bude spinan pfi poZzadavku
na provoz kotle.

Spalovaci vzduch bude odebiran s prostoru kotelny. Pfivod spalovaciho vzduchu bude
zajistén trvale neuzaviratelnymi otvory ve vrate do kotelny. Minimalni prdtocna plocha musi
byt 5 cm? na 1 kW vykonu kotle, tj. 4500 cm®.

Zdrojem paliva pro kotle bude zasobnik dfevni Stépky (viz. stavebni feSeni). Zasobnik
bude navrzen s rezervou pro pfipadny treti kotel.

V zasobniku $tépky budou umistény vybiraci kola o priméru 4500 mm se Snekovym
dopravnikem pro pfisun $tépky do kotlG.

Kotle budou fizeny v kaskadé, tj. budou spinané dle potfeby tepla.

Kote budou zapojeny do topného systému systémem tiechelmann. Pfivodni potrubi
bude zadinat u kotle €. 2 a na konec kotel ¢. 1. Zpétné potrubi bude vedeno od kotle ¢. 1,
pak se pfipoji kotel €. 2.

JelikoZ je pocitano s prostorovou rezervou kotlem €. 3, nebude tento kotel osazen,
av8ak budou nachystany odbocky, do kterych budou osazeny uzaviraci klapky a zaslepeny.

PFivodni potrubi od kotll bude napojeno na akumulaci, a to na horni hrdlo akumulaéni
nadoby ¢&. 1. Pfivodni potrubi pak povede z protilehlého horniho hrdla akumulaéni nadoby €.
1 do rozdélovace R1. Pfed rozdélovaem R1 bude do potrubi osazeno obé&hové Cerpadlo.
Pfed obéhovym Cerpadlem bude osazeny filtr s magnetem. Pred filtrem a rozdélovadem
budou osazeny uzaviraci klapky.

Zpétné potrubi od kotld bude napojeno na Spodni hrdo akumulaéni nadoby ¢&. 2. Z
protilehlého spodniho hrdla akumulaéni nadoby €. 2 povede potrubi do sbérace R1.

Akumulagni nadoby budou mezi sebou propojeny potrubim, které povede z horniho
hrdla akumula&ni nadoby €. 2 do spodniho hrdla akumulaéni nadoby ¢&. 1.



Akumulace topné vody slouzi pro vyrovnani topného vykonu kotelny. Akumulace bude
tvofena dvémi akumulaénimi nadoba o objemu 10 000 | (celkem 20 000 ). Kazda
akumulaéni nadoba bude opatfena 4 hrdly DN 150, 5 hrdly DN 27x2 pro ¢idla teploty a pro
orientacni teploméry a jednim rezervnim hrdlem M20x1.

V nejvys$8im misté nadob budou osazeny odvzdudfiovaci nadobky s odvzdusnénim. V

musi byt zhotoveno tak, aby bylo snadno ovladatelné.

Expanze a doplhovani topného systému bude fedena stavajicim expanznim zafizenim
a stavajici upravnou doplfovaci vody.

Stavajici expanzni zafizeni je tvofeno zafizenim Variomat s jednim Cerpadlem.
Zafizeni je doplnéno expanzni nadobou o objemu 1500 I.

Stavajici expanzni potrubi bude nové napojeno na zpétné potrubi mezi akumulaci a
sbéraCem R1.

Stavajici upravna vody je tvofena katexovym filtrem.

Topna vody musi splfiovat pozadavky vyrobcu zafizeni. Hodnota pH topné vody se
musi pohybovat v intervalu 8,0-9,5. Celkova tvrdost topné vody musi byt mens$i nez 0,5 °dH.

Stavajici rozdélovag a sbéra¢ R1 bude ponechan.

Z rozdélovace R1 vedou &tyfi vétve. 1. Vétev slouzi pro ohfev TUV. Druha vétev slouzi
pro vytapéni objektu pilnice. Treti vétev slouzi pro vytapéni spravni budovy. Ctvrta vétev
napaji rozdélovac a sbéra¢ R2.

Ve vétvi pro ohfev TUV je osazeno obéhové c&erpadlo, uzaviraci armatury, filtr,
vyvazovaci ventil a daldi nezbytné armatury. Jeden z uzaviracich ventild je opatfen
servopohonem.

Ve vétvi pro vytapéni objektu pilnice je osazeno obéhové Cerpadlo, tficestny ventil
(sméSovaci), uzaviraci armatury, filtr, vyvazovaci ventil a dalSi nezbytné armatury. Tficestny
smésovaci ventil je opatfen servopohonem.

Ve vétvi pro vytapéni spravni budovy je osazeno obé&hové Cerpadlo, tficestny ventil
(sméSovaci), uzaviraci armatury, filtr, vyvazovaci ventil a dalsi nezbytné armatury. Tficestny
smésovaci ventil je opatfen servopohonem.

Nové bude osazen rozdélova¢ a sbéra¢ R2 se sedmi vétvemi. Rozdélovac a sbérac
R2 ma dimenzi DN 300 a je napojen na stavajici propojovaci potrubi DN 150 od rozdélovace
a sbérace R1. U rozdélovace a sbérace budou osazeny uzaviraci armatury.

Prvni a druha vétev slouzi jako rezerva. Tteti vétev slouzi pro vytapéni susarny ¢&. 2.
Ctvrta vétev slouzi pro vytapéni susarny &. 1. Pata vétev slouzi pro temperaci pozarni
nadrze. Sesta vétev slouZi pro vytapéni susarny & 3. Sedméa vétev slouzi pro pafici
zafizeni.

V topnych vétvich budou osazena obéhova Cerpadla, uzaviraci armatury, filtry s
magnetem, prFepoustéci ventily, zpétné klapky a daldi nezbytné armatury. Jeden z
uzaviracich ventill na pfivodnich potrubi bude opatfen servopohonem.

Jednotlivé vétve budou napojeny na stavajici rozvody jednotlivych vétvi.

5) POTRUBN/ TRASY

Pro rozvod topné vody v kotelné bude pouzito ocelové potrubi.

Nové potrubi rozvody povedou od kotlt pfes akumulaci do rozdélovace a sbérace R1.
Dale budou nové rozvody u rozdélovace a sbéraCe R2 a budou napojeny na stavajici pfivod
o rozdélovace a sbéraCe R1 a dale na stavajici jednotlivé topné vétve.

Nové potrubni rozvody budou opatifena zakladnim natérem a tepelnou izolaci tloustky
dle pfisluSsnych predpist. Potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci z mineralni viny s
hlinikovym povrchem. Armatury budou opatfeny snimatelnou tepelnou izolaci.



6) ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Vodni otopny systém bude jiStén pojistnymi ventily u kotlld a stavajicim expanznim
zafizenim. Stavajici expanzni zafizeni je tvofeno zafizenim Variomat s jednim Cerpadlem.
Zafizeni je doplnéno expanzni nadobou o objemu 1500 I.

Stavajici expanzni potrubi bude nové napojeno na zpétné potrubi mezi akumulaci a
sbératem R1.

7) MERENI a REGULACE

Zdroj tepla bude opatfen systémem MaR. Kotle budou spoustény do kaskady
automaticky dle potfeby tepla. Kotle budou opatfeny vlastnim systémem MaR, ktery bude
fidit provozni podminky kotli v€etné poruchovych hlaseni. MaR kotld bude opatfena
vystupem pro nadfazenou regulaci (protokol MOD-BUS).

MaR bude fidit provoz jednotlivych topnych vétvi dle potfeby tepla.

MaR bude dale signalizovat poruchové stavy obéhovych Cerpadel, kotlt, doplfiovani
topné vody, apod..

MaR bude zabezpeCovat provoz zdroje tepla proti pfekroCeni teploty topné vody, proti
zaplaveni prostoru kotelny i prostoru skladu $tépky, proti poklesu tlaku v topném systému,
proti pfekroceni teploty prostoru.

8) POZADAVKY NA PROFESE
STAVBA

Stavba zajisti zhotoveni skladu Stépky (vCetné prostorové rezervy). Dale zajisti
zhotoveni prostupl pro podavace Stépky ke kotlim.

Stavba zajisti zhotoveni vodorovné podlahy pro kotle a akumulaéni nadoby s patfi¢nou
unosnosti. Provozni hmotnost kotle cca. 3 000 kg. Provozni hmotnost akumulaéni nadrze
cca. 12 000 kg.

Stavba zajisti zhotoveni ploSiny pro obsluhu rozdélovace a sbérace R2.

Stavba zajisti zhotoveni prostupl pro spalinové cesty.

MaR a elektro

Tyto profese zajisti dodani a osazeni prvki MaR (servopohny, teplotni a tlakova Cidla,
Cidla zaplaveni, apod.). Dale zajisti jejich propojeni s instalovanymi zafizenimi - kotli,
regulatory, Cerpadly, spalinovymi ventilatory, €idly, apod..

Dale zajisti silové napajeni jednotlivych zafizeni (kotle, ob&hové &Cerpadla, spalinové
ventilatory, servopohony, apod.).

ZTI

Profese ZTI zajisti odkanalizovani mistnosti zdroje tepla.

9) POUZITA MEDIA A NAPLNE

Pro distribuci tepla od zdroje ke spotfebi€im slouzi upravena voda, ktera je
upravovana ve stavajici pravné vody, ktera je tvofena katexovym filtrem.



Topna vody musi splfiovat pozadavky vyrobcu zafizeni. Hodnota pH topné vody se
musi pohybovat v intervalu 8,0-9,5. Celkova tvrdost topné vody musi byt mens$i nez 0,5 °dH.

10) NAROKY NA ENERGIE, EKOLOGE

Systém je navrZzen tak, aby byl maximalné hospodarny a ekologii 3etfici pfi vSech
provoznich stavech b&hem celoro¢niho provozu. Veskeré prvky systému jsou navrzeny
z ekologicky Setrnych vyrobk( s moznosti ekologické likvidace pfi skonCeni Zivotnosti
zafizeni.

11) ZKOUSKY ZARIZENI, UVEDENI DO PROVOZU

Po montazi rozvodl bude potrubni systém napustén, poté bude provedeno vycisténi a
proplach systému (min. 2x), spusténa Cerpadla a dle potfeby (min. 2x) provedeno vycCisténi
filtrd. Teprve po vycisténi (v€. filtrd) a proplachnuti potrubi muze byl systém naplnén
provoznim médiem a fadné odvzdus$nén. Poté bude provedeno hydraulické vyvazeni celého
systému a bude vypracovan protokol o vyvazeni systému (vSech vyvazovacich armatur
s jejich popisem a uvedenim vyprojektované a skuteéné hodnoty prutoku teplonosného
média).

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilataCni a provozni
zkousky v trvani min. 72 hodin. Pfi zkouSkach je nutné pravidelné kontrolovat tlak
v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

e Kontrola provadénych praci a svarl — provadéna béhem montaze a po montazi
Vizualni prohlidka celého systému
Tlakova zkouska tésnosti
Ovéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventilt
Ovéreni funkce odvzdudnéni a odvodnéni
Kontrola ulozeni a spadovani potrubi
Dilataéni zkouska
Kontrola t&snosti systému (svary, zavitové a pfirubové spoje)
Kontrola spravné funkce méficich a regulaénich armatur

Pfed uvedenim do provozu je nutno potrubi proplachnout vodou a naplnit upravenou
vodou.

Dale je nutno provést tlakovou zkousku topné soustavy analogicky podle CSN 060310
zkuSebnim pretlakem, ktery je min 1,5 nasobkem provozniho tlaku. Tlakovou zkousSku lze
provést po jednotlivych ¢astech rozvodu.

Provedeni zkou$ek zafizeni je predepsano CSN 06 0310. O vSech zkouskach bude
vypracovan protokol.

Provozovatel je povinen vypracovat provozni a manipulacni fad.

12) PROVOZ A OBSLUHA SYSTEMU, PROVADENI KONTROL A REVIZI

Pro spravnou funkci celého systému vytapéni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky
pro obsluhu, dozor a udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaSkoleni o obsluze vSech
zarizeni systému. Doporuduiji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi provoznich zkouskach.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt
prokazatelné poucena o vSech bezpecnostnich pfedpisech a opatfenich pfi praci se
zafizenim a o prvni pomoci.



Doporucené kontroly béhem provozu:
1x&tvrtro¢né:

- kontrola stavu tepelné izolace

- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teploméra a tlakoméra
- vizualni kontrola v8ech armatur v topném systému

- kontrola zaneseni filtrt, popf. jejich vycisténi

1xro¢né:

- kontrola stavu tepelné izolace — pfedchazeni porucham

- kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje pozadovanych
parametru)

- kontrola vSech potrubnich tras, ohebnych napojeni zafizeni

- kontrola funkce v8ech armatur v topném systému

- kontrola kvality technologické vody

Ostatni kontroly jsou dany provoznimi predpisy jednotlivych zafizeni (popsany
v navodech na provoz a udrzbu jednotlivych zafizeni) v€. intervall provadéni a postupu
praci.

Navrh preventivnich kontrol, udrzby, cisténi a pfipadnych oprav bude zpracovan
v provoznim fadu topné soustavy.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisoveého listu kontroly
umisténém u spravce budovy. Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam
vSech kontrolnich &i servisnich UkonU nutnych k provedeni na kontrolovaném zafizeni, pro
splnéni kontroly je nutné provést vSechny ukony, poté bude proveden zapis s uvedenim
data, €asu, a osoby provadéjici kontrolu. Pokud kontrola zjisti zavadu, i zjisti nedodrzeni
provoznich parametrd neprodlené ji oznami provozovateli, ktery provede veSkeré kroky
k jejimu odstranéni. Pokud obsluha provadéjici kontrolu si nebude jista spinénim kontroly
rovnéz vSe oznami provozovateli. Zapisové listy kontrol budou archivovany po celou
Zivotnost topného systému.

13) OBECNA USTANOVENI

PFi nadvrhu zafizeni je dbano na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovany pouze
vyrobky s pfislusnou certifikaci pro pouZiti v CZ a zemich EU.

14) BEZPEGNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutné dodrzovat vedkeré bezpeénostni
predpisy a zasady bezpecnosti prace vztahujici se na konkrétni provadénou &innost. Dale je
nutné pfi vSech €innostech pouZzivat pfedepsané ochranné prostiedky a potfebné stavebni
mechanismy a pomucky s prokazatelnou certifikaci ¢i planem bezpecénostnich prohlidek.

Na dvefich strojoven a na zafizeni musi byt (i v prib&hu montaze) umistény napisy
zakazuijici vstup a manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montéze, zkouSek i provozu je nutné dodrZzovat veSkeré predpisy
pozarni bezpeénosti.



15) TECHNICKE PARAMETRY

Teplotni spad kotlového okruhu ...................... 90/70°C
Teplotni spad vétvi rozdélovac R2 .................. 90/70° C
Minimalni vykon zdroje ..o, 90 kw
Max. vykon zdroje bez vykonove rezervy ........ 598 kW
Max. vykon zdroje s vykonovou rezervou ........ 897 kW
Max. pfikon zdroje bez vykonove rezervy ........ 640 kW
Max. pfikon zdroje s vykonovou rezervou ........ 960 kW

V Brné 8. 9. 2020

Vypracoval: Ing. Kelnar



