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1. LEGISLATIVNIi POZADAVKY

svvs

Vnitfni povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu.
Stavebni konstrukce a styky konstrukci s konstrukcemi v prostorech s ndvrhovou relativni vlihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60 % musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté takovou vnitini
povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu splfioval podminku:

fRsi 2 fRSi,N
fRsi,N = fRsi,cr

kde
frsin pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu [-];
frsier kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu [-].

Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fzs; ., pfi kterém by vnitini vzduch s navrhovou relativni vihkosti
¢; dosahl u vnitfniho povrchu kritické vnitfni povrchové vihkosti ;. se stanovi ze vztahu:

P 2373+21-6, 1
fher 0,-6, 11-17,269/In(p,, /9, )
kde 6, je  ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro
pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;
O navrhova vnéjsi teplota prostredi prilehlého k vnéjsi strané konstrukce v zimnim obdobi ve °C,

kterd se stanovi podle CSN 73 0540-3 jako navrhova teplota venkovniho vzduchu @, pro vnéjsi
konstrukce, jako navrhova teplota vnitfniho vzduchu prilehlého prostfedi €, pro vnitini
konstrukce a jako navrhova teplota zeminy &, pro konstrukce pfilehlé k zeminé;

vvs

@i, r relativni vlhkost vnitfniho vzduchu pro stanoveni poZadavku na nejnizsi vnitini povrchovou
teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichZ je trvale a prokazatelné upravovana vihkost vzduchu vzduchotechnikou, ze
vztahu

i, =@ +Ap,

kde ¢; je  ndvrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, trvale a
prokazatelné zajistovana pro pozadované uzivani budovy nebo jeji ucelené casti
vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené konstrukce; pro mistnosti
s dlouhodobym pobytem osob v bytovych, administrativnich, Skolskych a obdobnych
budovéach se uvaZuje ¢;vétsi nebo rovno 40 %, pokud zvlastni predpisy nestanovuji
hodnoty vyssi;

Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvazuje se A@; = 5 %;

b) pro ostatni prostory ze vztahu
9, =9, +100-Ag; -(6, +5)+ A, (6)

kde ¢; je  navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi, v %, stanovena pro
budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3; kromé
prostord s vihkym, mokrym nebo suchym prostiedim se uvazuje @; =50 %;

Ap, zména relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu vlivem teploty venkovniho vzduchu, v K'l;
uvazuje se Ag;=0,01 K'l;

O.c navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle €SN 73 0540-3, ve °C;

Ap;  bezpeénostni vihkostni pirazka podle CSN EN 1SO 13788, v %; uvazuje se A@; = 5 %;

Dsicr kriticka vnitfni povrchova vlhkost, v %, je relativni vlhkost vzduchu bezprostredné pfi
vnitfnim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou konstrukci prekrocena. Pro
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vyplné otvord je kritickd vnitfni povrchova vlhkost ¢, =100 %, pro ostatni
konstrukce je kritickd vnitini povrchova vihkost ¢ . = 80 % (riziko rlstu plisni).

Pro konstrukce v prostordch s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu ¢; = 50 % lze pro stanoveni
kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu f - pouZit tabulku.

Tab. 1 Pozadované a doporucené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fg; ., pro relativni
vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50%

Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C]

Konstrukce 0. [°C] -13 -15 -17 19 | a1

Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg;
20 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
Stavebni konstrukce 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
21 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785

Doporuceny kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu fgg;
20 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
Vypln otvoru 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
21 0,655 0,656 0,657 0,657 0,655

B. Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych budov v prostorech musi mit v prostorech s ndvrhovou relativni vihkosti vnitfniho
vzduchu ¢; £ 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby splfioval podminku:

U<U,

kde Uyve W.m2.K" je pozadovana hodnota soutinitele prostupu tepla.

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

e pro budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle Tab. 2. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou
vintervalu 18 °C az 22 °C vcetné se povazuji vsechny budovy obytné, obcanské s prevainé
dlouhodobym pobytem lidi (napf. budovy Skolské, administrativni, ubytovaci, verejné spravni,
stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud prevazujici navrhova vnitini teplota je
v uvedeném intervalu.

e  pro ostatni budovy ze vztahu:

Uy=Uyxn-&
kde Unoje soucinitel prostupu tepla z tabulky 2 ve wW.m2K;
16
e; soucinitel typu budovy dle vztahu ¢, = ——— bezrozmérny;
im
Oim je prevazujici navrhova vnitini teplota ve °C.

Tab. 2 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy pro budovy s pfevazujici ndvrhovou
vnitini teplotou 0;, v intervalu 18 °C aZ 22 °C pro vybrané konstrukce

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla wW.m’K?*

Pozadované | Doporucené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni

budovy




Un,20 Urec20 Upas,20

N tézka: 0,25

Sténa vnéjsi 0,30 0,183z 0,12
lehka: 0,20

Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 270,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15a70,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15a7 0,10
Strop pod nevytdpénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10

N tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,183z 0,12

lehka: 0,20

Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé 0,45 0,30 0,22 az 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytadpénému prostoru 0,60 0,40 0,30az0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropva slténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 27 0,25
prostredi
Podlaha a sténa ¢astecné vytap. prostoru prilehla k zeminé 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vypln otvoru ve vnéj?rl' sténé avstrfné stFevée, z Ylytépéného 15 1,2 082306
prostoru do venkovniho prostredi, kromé dveri
Sikma vyplri otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 14 11 0.9
venkovniho prostredi ’ ’ ’
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 0.9
prostiedi (véetné ramu) ’ ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temp. prostoru do venkovniho prostiedi 3,5 2,3 1,7
Sikma vypln otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14

prostoru do venkovniho prostredi

D. Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce a roéni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnit¢

konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni péara uvniti konstrukce M. v kg.m?>.a™ mohla
ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy:

M.=0
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Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvnitf neohrozi jeji poZzadovanou funkci, se
poZaduje omezeni ro¢niho mnoistvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M., v kg.m?>a" tak, aby
splnovalo podminku:

M.s M,y

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dfevénymi prvky, konstrukci s vnéjsim tepelné
izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukci s difizné malo propustnymi
vnéjsimi povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot:

M.y =0,10 kg.m?.a™
nebo 3 % ploSné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova

hmotnost vy&$i nez 100 kg.m™; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m™ se pouzije 6 % jeho
plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot

M.y =0,50 kg.m?.a™

nebo 5 % plosné hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova
hmotnost vy$3i nez 100 kg.m™ ; pro material s objemovou hmotnosti p < 100 kg.m™ se pouzije 10 % jeho
plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce nesmi v ro¢ni
bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt Zadné zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale
zvySovalo vlhkost konstrukce. Ro¢ni mnozZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg.m'z.a'1 tedy
musi byt nizsi nez ro€ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvnitf konstrukce Me,, v kg.m'z.a'l.



2. UDAJE O SPLNENi NORMATIVNICH POZADAVKU NA

STAVEBNI KONSTRUKCE

2.1 Teplotni faktor vnitrniho povrchu fgg n

Vypoctena PoZadovana
Posuzovana konstrukce hOant? hodnota teplot. Posouzeni
teplotni faktoru
faktor fzsi [-] frsin [=]
Obvodova sténa 0,947 0,747 vyhovuje
Stresni konstrukce_Sikma 0,960 0,747 vyhovuje
Stfesni konstrukce Sikma_nova 0,961 0,747 vyhovuje
Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji pozadavek.
2.2 Soucinitel prostupu tepla neprusvitnych konstrukci U
Vypoctena | Pozadovana
, hodnota | (doporucena) ,
Posuzovana konstrukce Posouzeni
hodnota
U [Wm2K-] | Uy [Wm™2K-1]
Obvodova sténa 0,22 0,30 (0,25) vyhovuje
Stfesni konstrukce_38ikma 0,16 0,24 (0,16) vyhovuje
Stresni konstrukce_Sikma_nova 0,16 0,24 (0,16) vyhovuje

Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji pozadavek.

2.3 Zkondenzovand vodni pdra uvniti konstrukce a rocni bilance kondenzace a

vyparovdni vodni pdry uvnitr konstrukce

e mnoiZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce

Vypoctena Pozadovana
Posuzovana konstrukce hodnota M. | hodnota M.y | Posouzeni
[kg.m_z.a_l] [kg.m'z.a'l]
Obvodova sténa 0,0102 0,120 vyhovuje
Stfesni konstrukce_Sikma 0,0536 0,059 vyhovuje
Stres$ni konstrukce $ikma_nova 0,0027 0,059 vyhovuje

Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splniuji poZzadavek.

e rocni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitf konstrukce
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Rocni mnoZstvi | Ro¢ni kapacita | Posouzeni
Posuzovana konstrukce kondenzatu M. | odparu M,,
[kg.m_z.a_l] [kg.m_z.a_l]
Obvodova sténa 0,0102 4,5899 vyhovuje
Stresni konstrukce_Sikma 0,0536 0,0748 vyhovuje
Stresni konstrukce_Sikma_nova 0,0027 0,0817 vyhovuje
Slovni hodnoceni: Vsechny konstrukce splnuji pozadavek.
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce LEGENDA:
- OBWODDWA STEMA
Zatizeni wnéjii navrhowou teplotou avihkosti dle CEN 730540 T
Rozlodeni takin
Omitka wapenocementovd T T
Zdivo CF 2 Dl pocminky:
Omitka vapenocementows niener -
; > . 55.0%
B aumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel] E tericr 15‘ oc
Rigips EPS 70 F Fasadni [1] B0 %
B aumit lep. stérka [Baumit KlebeSpachtel] -
Baumit silikonowa omitka [SilkonPutz] — nazpc. tHak
P [Pa] = tearet. tlak
ﬁ-z 3 —  skut tlak
2991 = kond. 2dna
1961
1701 T
NG ®
1180
920
£59 s W
399
138 i
0.aa 1.69 3.38 506 E.75 844

Ekvivalentni difuzni tloustky ... sd [m]




RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce LEGENDA:

- STRECHA SIKMA
Zatizeni wnéjii ndwvrhovou teplotou adhkostidle C5N 730540 |

Omitka wapenocementova

Trizskocementoweé desky 2 E'E.rigrodmlnky: Hoc
Jzaviena vaduch. dutina t. 50 mm 55‘0 =
A 400H . Exteriér 4500
Rigipz EPS 70 F Fasadni (1] 040 %
Jzaviena vaduch. dutina t. 80 mm o
05B desky — nasyc. Hlak
Bitagit R — teoret. tlak
Elastodek 40 Special Mineral = skut. tlak
Rigipz EPS 100 5 Stabil (1] ——  kond. zdna
Fatrafol 810
P [Pa] ].zona f.zona
2286
2m7
1743
NG ®
1212 N
944 K
E75
407
138
0.aa 1415 28,30 42,44 5659 T0.74

Ekwivalentni difuzni tloustky ... sd [m]

PUVODNI SKLADBA

- hydroizolacni félie z mékéeného PVC tl. 1,5 mm urcena k mech. kotveni, odolna UV
- geotextilie FILTEK min. 300 g/m 2

- tepelnad izolace EPS 150 S Stabil, souc. tep. vodivosti max. 0,04 W/mK, tl. 160 mm

- asfaltovy pas Glastek 40 special mineral (Dekglass G200 S40) nataveno na asf. pas typu R
- separacni vrstva: volné polozeny asfaltovy pas typu R (napfr. asfaltovy pas V13)

- OSB desky P+D celkova tl. 36 mm (2 x18 mm-kfizem pres sebe prosSroubovat)
STAVAJICI SOUVRSTVI

- dfevéné tramky, vyska 130- 140 mm

- NOVA VYPLN: TIELS 70 S tl. 60mm

- papirova lepenka

- dfevény rost tl. 50 mm

- desky Heraklit tl. 40 mm

- pletivo Rabic + omitka 10 mm

bude nahrazena nasledujici skladbou:

NOVA SKLADBA

- hydroizolacni félie z mékéeného PVC tl. 1,5 mm uréend k mech. kotveni, odolnd UV
napf. DEKPLAN 70, faktor difizniho odporu max 15000; tl. 1,5 mm

- geotextilie FILTEK min. 300 g/m 2

- tepelna izolace EPS 150 S Stabil, soud. tep. vodivosti max. 0,037 W/mK, tl. 200 mm



- asfaltovy pas Glastek AL 40 mineral (faktor dif.odporu vice nez 300000) nataveno na asf.
pas typu R

- separacni vrstva: volné poloZeny asfaltovy pas typu R (napf. asfaltovy pas V13)

- OSB desky P+D celkova tl. 36 mm (2 x18 mm-ktizem pres sebe prosroubovat)

STAVAJICI SOUVRSTVI

- dfevéné tramky, vyska 130- 140 mm

- papirova lepenka

- dfevény rost tl. 50 mm

- desky Heraklit tl. 40 mm

- pletivo Rabic + omitka 10 mm

RozloZeni tlak(i vodni pary v typickém mist# konstrukce LEGENDA:

- STRECHA SIKMA_2
Zatizeni wvngjsi ndvrhovou teplotou awvlhkosti dle CSM 730540 [
RozloZeni taki:
Omitka vapenocementavd T o
Tfiskocementové desky 2 al:;[ig[odmlnky. MEL
Uzaviend vaduch. dutina tl. 50 mm B0 %
A 400 H " -
. . E=teriér 150C
Uzavfena vaduch. dutina tl. 80 mm 8403
0O5SE desky i
Bitagit A — nasyc. Hak
Elastodek al 40 Special Mineral — teoret tak
Rigips EP'S 1505 Stabil (1) —  skut tak
Dekplan 77 = kond. zdna
P [Pal .20na
2238 ﬁ
1576
1713
1451
@ -~ ®
1188
926
BE3
4
138
0,00 37.05 74,10 111.14 148,19 185,24

Ekvivalentni difuzni tloustky ___ sd [m]

Zhodnoceni provedeného porovnani

U konstrukce stény nebyly presné definovany jednotlivé pouzité materidly, v pfipadé Ze se
pouziji certifikované vrstvy systému ETICS s malym difuznim odporem pro vrstvy omitky,
nemélo by dle vypoctu dochazet ke kondenzaci, ktera by mohla ohrozit funkci konstrukce,
dle hodnocenych kritérii je mozné takovouto sténu hodnotit jako vyhovuijici.

Z divodu problematické skladby jsme navrhli revidované feSeni. V pfipadé kvalitni realizace,
se kterou pocitame do vypoctu a za okrajovych normativnich podminek, v konstrukci vznika
pfimérené mnozstvi kondenzatu a celkova bilance je wvyhovujici. Vzniklé mnoZzstvi
kondenzatu by dle vypoctu nemélo funkci tepelné izola¢ni vrstvy ohrozit. V okrajovych
podminkdch uvazujeme s relativni vlhkosti 50% a 21°C, pokud budou provozni podminky
odlisné je pravdépodobné, Ze bude vznikly kondenzat jiny, neZz predpoklada vypocet.

V Brné, dne 9. 12. 2014 vypracoval: Ing. Roman Brzon, Ph.D.



ZAKLADNIi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  Ing. Roman Brzon Ph.D.

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zdivo CP 2 0.4400 0.8600 900.0 1800.0 9.0 0.0000
3 Omitka vapenoc  0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
4 Baumit lep. st 0.0060 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
5 Rigips EPS 70 0.1600 0.0390 1270.0 15.0 20.0 0.0000
6 Baumit lep. st 0.0060 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
7 Baumit silikon 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 61.9 1538.6 13.9 73.6 1168.3

6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751

8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 1194 .1

10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 1414.3 3.5 79.3 622.3

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.44 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.218 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro vrsznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1980.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.10C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 19.8 0.947 58.1
2 15.6 0.745 121 0.584 19.9 0.947 61.0
3 15.6 0.684 121 0.485 20.1 0.947 60.2
4 16.0 0.581 12.5 0.294 20.4 0.947 60.7
5 16.9 0.421 134 - 20.6 0.947 63.3
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.947 66.0
7 181 - 146 - 20.9 0.947 67.3
8 180 W - 145 - 20.8 0.947 67.0
9 17.0 0.402 135 - 20.6 0.947 63.7
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.4 0.947 60.7
11 15.6 0.690 121 0.493 20.1 0.947 60.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.947 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.2 19.1 154 152 152 -146 -14.7 -147
p [Pa]: 1367 1326 749 708 664 198 155 138

p,sat [Pa]: 2221 2206 1744 1731 1725 171 170 169

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6360 0.6360 1.413E-0008
Celoroé€ni bilance vihkosti:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.010 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.590 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesné&jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Strecha Sikma
Zpracovatel :  Ing. Roman Brzon Ph.D.

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Omitka vapenoc  0.0100  0.9900  790.0 2000.0 19.0
2 Triskocementov ~ 0.0400 0.1900 1580.0 600.0 6.5

3 Uzavfena vzduc 0.0500 0.2860 1103.8 26.1 0.2
4 A400H 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 315.0
5 Rigips EPS 70 0.0600 0.0530 1407.8 57.8 20.0
6 Uzaviend vzduc 0.0800 0.4570 1176.7 455 0.1

7 OSB desky 0.0360 0.1300 1700.0 650.0 50.0
8 Bitagit R 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 2500.0
9 Elastodek 40 S 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 5000.0
10 Rigips EPS 100 0.1600 0.0370 1270.0 20.0 30.0
11 Fatrafol 810 0.0015 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0

Okrajové podminky vypo¢tu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 61.9 1538.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 1194 .1
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.5 79.3 622.3
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.94 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.164 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 359.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 104 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 20.1 0.960 57.0
2 15.6 0.745 12.1 0.584 20.1 0.960 60.0
3 15.6 0.684 12.1 0.485 20.3 0.960 59.4
4 16.0 0.581 12.5 0.294 20.5 0.960 60.2
5 16.9 0.421 134 - 20.7 0.960 63.0
6 17.7 0.172 142 20.8 0.960 65.7
7 181 - 146 - 20.9 0.960 67.2
8 18.0 - 145 - 20.9 0.960 66.9
9 17.0 0.402 135 - 20.7 0.960 63.3
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.5 0.960 60.1
11 15.6 0.690 12.1 0.493 20.3 0.960 59.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a tlak(i v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
tepl.[C]: 196 196 184 175 175 113 104 8.9 8.8 8.7
p [Pa]: 1367 1364 1359 1359 1355 1334 1334 1303 1194 847
p,sat [Pa]: 2286 2278 2121 1998 1996 1341 1259 1138 1133 1125
rozhrani: 1011 e
tepl.[C]: -14.8 -14.8
p [Pa]: 764 138
p,sat [Pa]: 168 168
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2767 0.2767 6.156E-0009

2 0.4432 0.4432 6.079E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:
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MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

0.054 kg/m2,rok
0.075 kg/m2,rok

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1
Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.4432 0.4432 1.40E-0010 0.0004
1 0.4432 0.4432 2.65E-0009 0.0072
12 0.4432 0.4432 4.04E-0009 0.0181

1 0.4432 0.4432 4.25E-0009 0.0295
2 0.4432 0.4432 3.99E-0009 0.0391
3 0.4432 0.4432 2.53E-0009 0.0459
4 0.4432 0.4432 2.01E-0010 0.0464
5 0.4432 0.4432 -2.66E-0009 0.0393
6 0.4432 0.4432 -5.00E-0009 0.0263
7 0.4432 0.4432 -6.35E-0009 0.0093
8 - -—- -5.96E-0009 0.0000
9 — — — —

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a < Mev,a).

0.0464 kg/m2

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2010

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Stirecha Sikma_3
Ing. Roman Brzon Ph.D.

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo
1

oo wWN

Nazev

Omitka vapenoc
Triskocementov
Uzaviena vzduc
A400H
Uzaviena vzduc
OSB desky

D[m]
0.0100
0.0400
0.0500
0.0007
0.1400
0.0360

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.010 W/m2K
L[W/mK]  C[J/kgK]
0.9900 790.0
0.1900 1580.0
0.2860 1103.8
0.2100 1470.0
0.8750 1176.7
0.1300 1700.0
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Ro[kg/m3]

2000.0
600.0
26.1
900.0
45.5
650.0

Mi[-]
19.0
6.5
0.2
315.0

50.0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



7 Bitagit R 0.0025 0.2100 1470.0 1210.0 2500.0 0.0000
8 Elastodek al 4 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 37000.0 0.0000
9 Rigips EPS 150 0.2000 0.0350 1270.0 25.0 30.0 0.0000
10 Dekplan 77 0.0015 0.3500 1470.0 1313.0 15000.0 0.0000
Okrajové podminky vypo¢tu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 56.9 1414.3 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 61.9 1538.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 1194 .1
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.5 79.3 622.3
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.16 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pribliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 249.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.4 h
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.7 0.732 11.3 0.587 20.1 0.961 56.9
2 15.6 0.745 12.1 0.584 20.2 0.961 59.9
3 15.6 0.684 121 0.485 20.3 0.961 59.3
4 16.0 0.581 12.5 0.294 20.5 0.961 60.1
5 16.9 0.421 134 - 20.7 0.961 63.0
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6 17.7 0.172 142 20.8 0.961 65.7
7 181 146 - 20.9 0.961 67.2
8 180 - 145 - 20.9 0.961 66.9
9 17.0 0.402 135 - 20.7 0.961 63.3
10 16.0 0.578 12.5 0.288 20.5 0.961 60.1
11 15.6 0.690 121 0.493 20.3 0.961 59.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
tepl.[C]: 19.7 196 185 176 176 168 153 153 152 -148 -14.8
p [Pa]: 1367 1366 1364 1364 1363 1362 1351 1309 327 288 138

p,sat [Pal]: 2293 2285 2133 2014 2012 1908 1739 1732 1721 168 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4832 0.4832 1.207E-0009
Celoro¢ni bilance vihkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.082 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.4832 0.4832 1.46E-0010 0.0004

2 0.4832 0.4832 -9.48E-0011 0.0002

3 - - -7.92E-0010 0.0000

4 — — — —

5 — — — —

6 — — — —

7 — — — —

8 — — — —

9 — — — —

10 - - - -

11 - - - -

12 - - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0004 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesné&jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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