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1 UVOD

Predmétem projektu je technologicka elektroinstalace a MaR rekonstruované plynové kotelny v arealu
Mendelovy univerzity - Valticka 538 v Lednici.

Tato dokumentace nenahrazuje realizacni dokumentaci. Projektova dokumentace bude pred realizaci
stavby doplnéna o realizacni / vyrobni dokumentaci.

2 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

- dil¢i dokumentace stavebni a technologicka

- projektovée podklady a katalogy vyrobct zafizeni
- platné normy, vyhlasky a predpisy

- Zzjisténi stavajiciho stavu v misté stavby

3 PREDPISY A NORMY

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy a normami CSN platnymi v dobé jejiho
zpracovani v¢. zmén a oprav, zejména: CSN 33 2000-1 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-
4-43 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-52 ed.2, CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN 33 2000-7-
701 ed.2, CSN 33 2130 ed.3, CSN EN 62305/1-4/ ed.2, CSN 34 1610, CSN EN 50 110-1,2 ed.3, CSN
73 0804, CSN 73 0848, CSN 73 6005, CSN 13201-1,2, vyhlaska 499/2006 Sb a dalsi souvisejici normy
a predpisy v platném znéni.

4 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Druh sité a napéti : 3NPE, 230/400 V AC/TN-C-S
Ovladaci napéti :1NPE, 230 V AC TN-S
: 224V AC/DC (SELV, PELV)
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem : Bude provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
cl. 411 automatickym odpojenim od zdroje
- zakladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych
Casti nebo prepazkami a kryty souladu s prilohou A
vySe uvedené normy
- ochrana pfi poruse je zajisténa ochrannym
pospojovanim a automatickym odpojenim v pripadé
poruchy v souladu s 411.3 a 411.4 — v siti TN.
V rozvodu bude pouzito samostatnych vodica N a PE

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 : budou urceny protokolem v dalSim stupni PD
Instalovany prikon kotelny :Pi=8 kW

Vypoctoveé zatizeni kotelny :Pp=4kW

Kompenzace : neni reSena



5 SOUPIS SPOTREBICU

Rozvadéc kotelny RK

Oznac. Nazev Napéti Prikon /kW/ | Poznamka

spotreb W

K1-K3 Kotle 3x 160W 1x230 0,48

M1-M3 Kotlova Cerpadla 3x 120W 1x230 0,36

YV4 BAP 1x230 15VA STAVAJICI

M5 Neutralizacni box s Cerpadlem 1x230 0,36

M6,M7, Obéhova Cerpadla 5x 40W 1x230 0,2

M8-M10

SM6,SM7 | Servopohony 24VAC 120VA

SM8-

SM11

M11 Obéhove Cerpadlo TV 1x230 0,2

M12,M13 | Cirkulacni Cerpadla TV 2x 90W 1x230 0,18

M14 Doplriovaci souprava 1x230 0,8

M15 Zmékcovac vody 1x230 0,3

MT16 Ultrazvukovy meéric tepla 1x230

MT17, Vodomeér

MT18

M20 Cerpadlo s plovakem v jimce 1x230 1
Osvétleni kotelny 1x230 1 STAVAJICI
Zasuvkoveé okruhy 3x400 3 STAVAJICI

Celkem | Instalovany prikon ccal

6 TECHNICKY POPIS

6.1 Napajeni

Novy rozvadéc¢ RK bude umistén misto stavajiciho rozvadéce MaR. Pripojeny bude na stavajici
privod. Rozvadéc¢ bude napajeny ze stavajicho rozvadéce RHb umisténého na chodbé pod
schodistém. Vyvod pro kotelnu je kabelem CYKY 5Cx6 a je jistény jisticem 32B/3.

6.2 Elektroinstalace

Jako propojovacich vodi¢(i bude pouzito médénych vodicl typu CYKY a stinénych typu JYTY a J-
Y(st)Y. Kabely budou vedeny volné ve Zzlabech a vkladacich listach pripadné v elektroinstalacnich
trubkach. Kabely budou vedeny prevazné ve stavajicich trasach, které budou dopinény o trasu v misté
novych kotl(. Silové kabely budou od slaboproudych kabelovych rozvod( v elektroinstalaénim Zlabu
oddéleny prepazkou. V mistech s moznosti mechanickeho poskozeni budou kabely chranény
plastovymi ohebnymi hadicemi FXP.

Montaz kabelovich rozvodti bude provedena dle CSN 33 2000 5-52 ed.2 (kladeni kabel()). Po
skonceni montaze bude provedena vychozi revize zarizeni.

Zarizeni kotelny, jako jsou kotle, Cerpadla, servopohony, atd. budou napajena a rizena z nového
rozvadéce RK.

Osvétleni a zasuvkové rozvody zUstanou zachovany. Svitidla, zasuvkové skiiné i kabelaz bude
prekontrolovana a dle potreby zrepasovana. Ve svitidlech budou vymeénény svételné zdroje.

Nouzoveé svitidlo nad vchodem bude vyménéno. Nad schodisté bude doplnéno druhé nouzove
svitidlo, pripojené na nevypinanou fazi svételneho rozvodu.



6.3 Demontaze a prechodovy stav

Stavaijici rozvadéc MaR bude demontovan. Dale budou demontovany veSkeré kabelaze, zafizeni a
prvky, které nebudou vyuzity pro prechodny stav.

Zachovany zastanou kabelové trasy, privodni napajeci kabel, osvétleni, zasuvkové rozvody,
ethernetova sit’ a ostatni prvky a trasy nesouvisejici s rekonstrukci kotelny.

Po dobu rekonstrukce bude treba zajistit ohrev TV pro objekt. Z tohoto dQivodu bude stavajici silovy
rozvadéc zachovan pro napajeni kotle, nabijeciho a cirkulacniho Cerpadla TV a ostatni technologie
nutna pro ohrev. Dale z(stane zachovano osvétleni a zasuvkove rozvody.

Po dokonceni rekonstrukce bude silovy rozvadéc a souvisejici kabelaz demontovana. Zarizeni a
prvky, které zUstanou zachovany i po rekonstrukci, budou prepojeny do nového rozvadéce RK.
Kabelaze pro osvétleni a zasuvkové rozvody budou prekontrolovany a prepojeny do nového
rozvadece.

6.4 Vnitrni ochrana pred Uiderem blesku a prepétim

V rozvadé¢i RK bude na vstupu osazena prepétova ochrana typ 2, pred regulatorem bude
osazena prepétova ochrana typ 3.

Nova kovova potrubi, konstrukce a zafizeni budou pfipojeny ke stavajicimu uzemnéni kotelny
dratem CY6.

6.5 Ridici system

Pro fizeni chodu kotelny je uvazovan fidici system s volné programovatelnym PLC a rozSirujicimi
moduly, ktery bude zajistovat ovladani technologie kotelny.

Binarni vstupy a vystupy budou na trovni 24V DC, analogové vstupy budou volitelné 0-10V, 0(4)-20
mA, Ni1000, analogové vystupy jsou uvazovany 0-10V.

Rizeni noveho technologického zafizeni bude zabezpeceno volné programovatelnym
mikroprocesorovym regulatorem, k jehoz vstupim budou zapojeny jednotlive snimace a didla
regulovanych a mérenych velicin spolu se signaly provoznich, poruchovych a havarijnich stavi
technologického zarizeni. Vystupnimi signaly budou ovladany akcni deny a rizena jednotliva zarizeni.
UZivatelske programove vybaveni regulatoru resi algoritmy fizeni dané technologie. Regulator bude
obsahovat modul realného casu pro definovani ¢asovych plant ovladani technologie. Napajeni fidiciho
systemu bude vybaveno zaloznim zdrojem tak, aby pfi preruseni dodavky elektricke energie nedo$lo
k vipadku komunikace a ztraté dat. Jako zalozni zdroje budou pouzity gelové bezldrzbove
akumulatory, ktere musi byt pripojeny pres ochranu zajiStujici jejich ochranu pred znicenim
nadmérnym vybitim. Regulator bude vybaven displejem a ovladacimi tlacitky pro ru¢ni moznost zasahu
do ovladani, které dovoluje na zakladni provozni rovni sledovat hodnoty vSech parametr a moznost
runé nastavovat parametry. Toto ovladani bude Urovni hesel zabezpeceno proti neopravnénemu
zasahu nepovolanou osobou.

Novy fidici system bude vybaveny ethernetovym rozhranim a GSM modemem. RS bude formou
SMS zasilat poruchova hlaseni na mobil obsluhy nebo jiné zodpovédné osoby.

Pri pozadavku na pripojeni kotelny na dispecink bude do kotelny priveden internet, fidicimu
systemu bude pridélena pevna IP, bude upraven SW RS a pfipadné budou provedeny daléi nezbytné
Upravy dle pozadavk( provozovatele dispecinku.

6.6 Rozvadéce

V kotelné bude umistén novy oceloplechovy rozvadéc ozn. RK, ktery bude spolecny pro silovou i
regulacni ¢ast. Rozvadéc bude umistény na soklu v misté stavajiciho rozvadéce MaR, mezi stavajicim
rozvadécem silove Casti a hydrantem. Sokl pod rozvadéc zajisti stavba.



Silova cast rozvadéce bude vyzbrojena vyvody pro pohony, jisticovymi vyvody pro zafizeni s
vlastnim ovladanim, stykacovymi vyvody pro pfipojeni elektrickych pohonU pro piimé spousténi a
ostatni elektricka zarizeni. Regulacni cast bude obsahovat fidici system, pomocna relé a dalsi oviadaci
a pomocné prvky. Na panelu rozvadéce budou umisténé ovladaci a signaliza ¢ni prvky.

Rozvadé¢ bude vyrobeny dle platnjch norem CSN - EN a jeho vjroba bude dolozena platnymi
certifikaty a prohlasenim shody vyrobku dle zakona ¢. 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky
ve znéni zakona 71/00 Sb.

Rozvadéc bude mit na panelu hlavni vypinac, ovladaci a signalizacni prvky pro jednotliva zarizeni,
ovladaci displej, signalizaci stavu napajeni a optickou nebo akustickou signalizaci sumarni poruchy.

Rozvadéce budou v provedeni s integrovanou silovou casti, materialové provedeni oceloplechove,
skrifove, privod a vyvody pres kabelové viyvodky shora.

6.7 Popis méfFicich, ovladacich a signalizacnich okruhti

. Méreni hodnot jednotlivich velicin, ovladani technologie a signalizaci stavi zajistuje samostatny
RS.

Z MaR casti rozvadéce RK budou spinana cerpadla, servopohony a fizeny kotle. Soucasné budou
v regulatoru sledovany doby chodu jednotlivych zarizeni.

Na cele rozvadéce budou pro kazdy pohon osazeny prepinace s moznosti volby R — 0 — A (rucné -
0 - automaticky z ridicho systemu) pro Cerpadla a daldi zafizeni. Signalizace chodu / poruchy
jednotlivych pohon(i bude signalkami na dverich rozvadéce RK. Pri prepnuti prepinace rezimu do
polohy 0 se pohon vzdy zastavi a nelze jej v této poloze zapnout.

Volba prepinace v poloze ,R* umoznuje mistni oviadani pohonu. V rezimu ,R* Ize pohon zapnout i
v pripadé, ze neni funkcni fidici systém, nebo kdyz nebudou spinény podminky pro provozovani
pohonu.

Proto se vyuziti rucniho rezimu predpoklada pouze pfi uvadéni do provozu, opravach, pripadné
serizeni daného pohonu.

Odpovédnost za chod zafizeni v rucnim rezimu prebira osoba, ktera tento rezim zvolila!

Volba prepinace v poloze ,A“ umoznuje ovladani pohonu automaticky z fidicho systemu nebo
navaznosti na chod jinych zarizeni. Zvoleni rezimu ,A“ je signalizovano do fidicho systemu.
V automatickém rezimu budou funkéni vSechny souvisejici vazby a blokady jednotlivich pohon G.

Svételna signalizace CHOD je odvozena od zapnuteho pomocného kontaktu silového stykace
prislusného pohonu nebo signalu chodu prislusného zarizeni.

Svételna signalizace PORUCHA je odvozena od zapnutého pomocného kontaktu tepelné ochrany,
rozepnuteého pomocného kontaktu jistice / motoroveho spoustéce prislusného pohonu nebo signalu
poruchy prislusneho zarizeni.

Do RS budou od kazdého pohonu prenaseny informace CHOD, PORUCHA a AUTOMATICKY
REZIM. Informace budou poskytovany formou beznapétovych kontakt(l, které budou napajeny
napétim 24VDC ze strany ridiciho systemu.

Pohony budou z fidiciho systemu ovladany signaly START / STOP. Signaly budou pripojeny pres
pomocna rele, jejichz kontakty budou pripojeny na prislusné svorky cerpadel a kotld nebo do
ovladacich obvod( jednotlivych zarizeni.

V/ystupni teplota topné vody z kotl(i (kaskada) bude rizena analogovymi signaly 0-10V.

Funkce a nastaveni jednotlivych zafizeni bude upresnéno technologem pri realizaci dle
dodaného zarizeni a specifika kotelny!



6.7.1 Napajeni a requlace vykonu kotlu

Kotle K1-K3 budou pripojeny pres samostatné jisténé zasuvky umisténé za kotli.

System MaR bude fidit vikon kotl(i na zakladé pozadované teploty topné vody. Kotle budou
vybaveny fidicimi moduly 0-10V. Nadfazeny RS bude kotle Fidit kaskadné signaly 0-10V, ktery budou
zavedeny na prislusne svorky jednotlivych kotle. Dale bude zapojen povel ON/OFF pro havarijni
odstaveni kotlG.

6.7.2 Ovladani kotlovych éerpadel a kourovych klapek

Kotlova Cerpadla M1 — M3 a kourové klapky SM1 — SM3 budou napajeny a ovladany primo z
jednotlivych kotl(.

6.7.3 Ovladani obéhovych cerpadel

Obehova Cerpadla budou v provedeni s plynulou regulaci vjkonu zmenou otacek integrovanym
frekvencnim ménicem a jejich chod ridi automatika cerpadla dle prednastavenych hodnot. RS bude
zajiStovat jejich spousténi pri pozadavku na chod topné vétve.

6.7.4 Regulace vystupni teploty do topnych vétvi

Teplota topné vody bude regulovana dle venkovni teploty a nastavené ekvitermni krivky pomoci
tricestneho smésovaciho ventilu se servopohonem.
6.7.5 Regulace teploty TV

Dle teploty na vystupu ze zasobnik(l TV bude fizeno nabijeci cerpadlo. Cirkulacni Cerpadla budou
fizena dle Casového programu a budou pravidelné stridana.

6.7.6  Cerpani vody z odpadni jimky

Cerpadlo v odpadni jimce bude pfipojeno pres samostatné jistenou zasuvku. Cerpadlo bude
vybaveno vlastnim plovakem a nebude fizeno z RS.

6.7.7 Méreni teplot na potrubi
Teploméry budou prilozné nebo v jimkach a budou pfipojeny na fidici systém. Umisténi teplomérd
je patrné z vykrest ,Schema“ a ,Dispozice”. Jimky budou umistény do navark( se zavitem G1/2".

6.7.8 Méreni tlaku na potrubi

Tlakoméry budou umistény v manometrickych smyckach s kohoutem se zavitem G1/2“ a budou
pripojeny na ridici system. Umisténi tlakomeér( je patrné z vykres(i ,Schéma“ a ,Dispozice".

6.7.9 Requlaéni a ridici funkce nadrazeneho systemu MaR

e 1xregulace teploty topné vody na vystupu z kotl(i na zakladé venkovni teploty (signalem 0-10 V do
automatiky kotl()

5x ekvitermni regulace topné vody

5x ovladani chodu obéhovych cerpadel

1x fizeni nabijeni akumulace TV

1x ovladani chodu cirkulacnich cerpadel (1+1)

6.7.10 Hlidani havarijnich a poruchovych stavu:
VP — vratna porucha, havarie — ¢innost se automaticky obnovi po odeznéni stavu
NP — nevratna porucha, havarie — cinnost mozno obnovit az po odkvitovani poruchy obsluhou
e vypadek el. napajeni - VP,
e 1x pokles pod min. tlak v kotlovem okruhu — odstaveni kotelny — NP
e 2x Unik plynu v prostoru kotelny nad kotli
- 1. stupen (10 % Lp) - opticka a zvukova signalizace - VP




- 2. stupen (20°Lp) — uzavreni BAP + odstaveni kotelny — NP
o zaplaveni prostoru kotelny — BAP + odstaveni kotelny — NP
prekroceni teploty 40°C v prostoru kotelny — odstaveni kotl — NP
3x porucha kotli — prenos z kotlove regulace - signalizace — VP
8x porucha cerpadel - signalizace — VP
1x pokles teploty v prostoru kotelny pod 5 °C - signalizace — VP

6.7.11 Dalsi snimané parametry:

1x pozadovana a skutecna teplota vody na vystupu z anuloidu do systemu
5x teplota topné vody UT

1x teplota na vystupu z akumulace topné vody

1x tlak vody v sekundarnim okruhu

1x venkovni teplota (sever)

1x teplota v prostoru kotelny

6.7.12 Ovladani zafizeni:

V RS bude mozné sledovani a nastaveni hodnot fizenjch a mérenjch parametr(i a stav zafizeni.
teploty — nastaveni v povoleném rozsahu,
Cerpadla — zapnuto, vypnuto, chod, porucha,
regulacni armatury s pohony — regulace polohy — automat, rucné,
sparovani systému kotlové regulace a nadrazené MaR kotelny

Regulacni a ridici funkce systemu MaR vyrobce kotl(:
e 3x regulace teploty topné vody na vystupu z kotli (fizena externim signalem 0-10 V zavedenym do
automatiky kotlti)
e 3x ovladani chodu kotlovych cerpadel
e 3xovladani kourovych klapek
e 3x odesilani chodu a poruchy do nadrazené requlace

6.8 Detekce uniku hoFlavych plynu

Kotelna bude vybavena zarizenim pro detekci Uniku hofavych plyn(i. Nad kotli budou osazeny 2
snimace Uniku plynu. Detekéni zafizeni ma dvoustupriovou funkei:

- 1. stupen (10% LEL) - opticka a zvukova signalizace

- 2. stupen (20% LEL) — opticka a zvukova signalizace, odstaveni kotl(i + uzavreni samodnného
uzaveéru plynného paliva (stavajici v nice na fasadé objektu).

6.9  Prvky havarijniho odstaveni zarizeni z provozu

Pred vstupnimi dvermi do kotelny a na rozvadéci bude umisténo tlacitko pro rucni odstaveni
kotelny.

K automatickemu odstaveni zafizeni dojde pfi havarijnich stavech dle kap. 6.6.7 Hlidani havarijnich
a poruchovych stavd.

6.10 Poruchove hlaseni, centralni dispecink

Ridici system bude vybaven GSM modemem pro zasilani poruchovich hlaseni formou SMS na
mobil obsluhy nebo jiné zodpovédné osoby. SIM kartu si zajisti provozovatel.

Pro vzdalenou spravu nebo piipadné napojeni RS kotelny na dispedink provozovatele, bude RS
vybaven ethernetovym rozhranim.



6.11 Prostupy kabelovych rozvodui pozarné délicimi konstrukcemi

Vsechny prostupy rozvod( a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi musi byt pozarné utésnény
v souladu s CSN 73 0810:2016 kapitola 6.2.1.

Prostupy novych i stavajicich kabelovych rozvodd pres pozameé délici konstrukce budou utésnény.
Tésnéni bude provedeno realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozarni
prepazky nebo ucpavky (v souladu CSN EN 13501-2+A1:2010, d. 7.5.8) s pozarni odolnosti El 30.

7 BEZPECNOST PRACE

V pripadé poruchy, havarie apod. Ize elektrické zafizeni vypnout hlavnim vypinacem na rozvad éd
RK nebo jisticem v RHb. Manipulace na el. zarizeni musi byt provadéna dle platnych bezpe nostnich
predpisa.

Doporucujeme uzivateli, aby v urcenych Ih{tach pozadal odborny zavod o prezkouseni funkce a
ochrany el. zarizeni.

Projektova dokumentace je zpracovana dle Elektrotechnickych predpisti CSN, dle kterjch musi byt
montaze realizovany a udrzovany.

Elektromontazni prace nesmi byt provadény svepomoci. VSechny montazni prace je nutno provést
dle platnjch Elektrotechnickych predpisti CSN a pfi veskeré montazi musi byt pouzito materialu rovn &
dle CSN.

Elektricke zarizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ceskymi normami a predpisy, zejména
pak CSN 33 2000-4-41 ed.3 (Ochrana pred Urazem el. proudem), CSN 33 2000-4-43 ed.2 (Ochrana
pred nadproudy), CSN 33 2000-5-52 ed.2 (Elektricka vedeni), CSN 33 2000-5-54 ed.3 (Uzemnéni a
ochranné vodice). Pravidla pro obsluhu a praci na el. zafizeni a kvalifikaci obsluhy stanovi CSN EN
50 110-1 ed.2 (Obsluha a prace na el.zafizeni).

Prace souvisejici s timto projektem nevyzaduji mimoradnych bezpecnostnich opatreni nad ramec
béznych zvyklosti a nemaji negativni disledky na zdravi pracovnik .

8 UVEDENIDO PROVOZU

Pred uvedenim do provozu musi byt zajistén souhlasny stav s projektovou dokumentaci a musi byt
provedena viichozi revize dle CSN 33 2000-6 ed.2 a zafizeni vyzkouseno.

Pred predanim el. rozvod( do provozu musi byt dodavatelem predana vychozi revizni zprava dle
CSN 33 2000-6 ed.2. Dale je nutné, aby dodavatel montaznich praci fadné poudl uZivatele o provozu
a funkci zarizeni, o provadéni kontroly ochrany pred Urazem el. proudem.

9 NAKLADANIS ODPADY

Odpady, vznikajici pri vystavbé (zelezny Srot, beton, zdivo, kabely, obaly, atd.), budou tridény a
odvazeny bud’ k recyklaci nebo ukladany na uréena Glozisté v souladu s vyhlaskou MZP CR ¢
383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady, ¢. 93/2016 Sb., o katalogu odpad(i a zakonem
185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakon( v platném znéni.

Prislusné doklady potvrzujici predani stavebnich odpadl firmam k dalSimu vyuZiti, pfipadné
odstranéni, tj. doklad firmy opravnéné k nakladani s odpady (napf. kopie vazniho listku nebo faktury s
uvedenim druhu a mnozstvi odpadu) musi byt uschovany a predlozeny ke kontrole. Nebudou pijimany
doklady (napr. faktura za odvoz odpad( nebo cestné prohlaseni o jejich odbéru), které budou
vystaveny neopravnénymi subjekty, nebo z nich nebude patrne, jak bylo s odpady nalozeno.

Odpady, vznikajici pri vystavbé a provozu, budou docasné shromazdované ve vhodnych
uskladnovacich prostredcich (kontejnerech) nebo na urcenych, zabezpe cenych plochach, odd élenych
podle kategorii a druh(l. Shromazdéné odpady se budou, po dosahnuti technicky a ekonomicky
optimalniho mnoZzstvi, pribézné odvazet mimo areal k dalsimu vyuZiti, resp. k odstranéni.




Vlastni manipulace s odpady, které vznikaji pri vystavbé a provozu, bude zabezpecena technicky
tak, aby pripadné negativni dopady na Zivotni prostredi byly minimalni (zamezeni praseni, technicke
zabezpeceni dopravnich prostredk prepravuiicich odpady atd.

10 ZAVER

Projektova dokumentace je zpracovana pro bézna zarizeni a pristroje. Realizani firma si zpracuje
vyrobni dokumentaci na konkrétni dodana zarizeni a pfistroje, dle jejich zvyklosti.

V pripadé pochybnosti provadéci organizace bude s pripadnymi zménami, Upravami a zaménami
zarizeni obeznamen investor a projektant. Tyto zmeény budou odsouhlaseny ve stavebnim deniku nebo
jinou pisemnou formou.

O prabéhu stavby bude veden stavebni denik.

Viypracoval:  Josef Mikuska
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