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    V Š E O B E C N É  Ú D A J E  

 Úvod 

 Projekt řeší základní principy a výkonové parametry zařízení chlazení pro učebny na 
Mendelově univerzitě v Brně. V objektu musí být zajištěny takové parametry prostředí, aby bylo 
vyhovělo hygienickým a technologickým požadavkům. To se týká i bezprostředního okolí objektu. 
Provoz objektu musí být bezpečný, hospodárný, nesmí ohrožovat zdraví lidí vně i uvnitř objektu. 
Splnění těchto požadavků je zajištěno chlazením. Projekt je navržen v souladu se zákonnými 
normami a hygienickými předpisy.  
   
    

Rozsah PD: projekt pro provedení stavby 
 
 

 Identifikace stavby 

Název stavby :   1.1.1.2.07 Laboratoř ústavu 422  
a přístrojové vybavení pro terénní měření 

 
Místo stavby :    Areál Černá pole – budova B 
      Zemědělská 1665/1, 613 00 Brno 
 
Stavebník :    Mendelova univerzita v Brně 
      Zemědělská 1665/1, 613 00 Brno 
 

 Zpracovatel dokumentace VZT 

Vypracoval :     Ing. Petr Silbernágl 
 
Odpovědný projektant :  Ing. Jiří Kaplan - autorizovaný inženýr v oboru TZB  

číslo autorizace ČKAIT : 0601893 
 

 Dostupné podklady 

 Stavební výkresy v elektronické podobě  
 Konzultace s generálním projektantem stavby  
 Konzultace s ostatními profesemi 
 Konzultace se zástupcem investora 
 Příslušné hygienické předpisy, technické normy a odborná literatura 
 Projekční podklady a nabídky výrobců zařízení 
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 Návrhové parametry 

Venkovní extrém léto : 
 Teplota               32   °C 
 Entalpie              56   kJ/kg 
 Měrná vlhkost              12   g/kg  
 
Venkovní extrém zima : 
 Venkovní extrém v zimě         -15   °C 
 Venkovní extrém v zimě pro větrání      -18   °C 
 Relativní vlhkost venku           95   % 
 
Místnosti: 
zimní extrém  

 Teplota v pobytových místnostech      20 1  °C 
 Relativní vlhkost v budově    nestanovena (nebude upravována)  
 
letní extrém 
 Teplota v pobytových místnostech   nestanovena (nebude upravována)  
 Relativní vlhkost v budově    nestanovena (nebude upravována) 
  
 

 Použité normy, hygienické předpisy a odborná literatura 

 ČSN 12 7010 Navrhování větracích a klimatizačních zařízení 
 ČSN 73 0802 Požární bezpečnost staveb - nevýrobní objekty 
 ČSN 73 0872 Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením 
 ČSN EN 15423 Větrání budov – požární opatření vzduchotechnických systémů 
 ČSN 73 0540 Tepelná ochrana budov 
 ČSN 06 0810 Tepelné soustavy v budovách – Projektování a montáž 
 ČSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení 
 ČSN 13 4309 Průmyslové armatury. Pojistné ventily. 
 ČSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovách. Navrhování teplovodních tepelných soustav. 
 ČSN EN 378 Chladící zařízení a tepelná čerpadla – Bezpečnostní a enviromentální 

požadavky. 
 ČSN 42 5710 Trubky ocelové bezešvé závitové 
 ČSN 42 5711 Trubky ocelové závitové zesílené 
 ČSN 42 5715 Trubky ocelové bezešvé tvářené za tepla 
 ČSN EN 12201 Plastové potrubní systémy pro rozvod vody – Polyethylen (PE) 
 ČSN 73 6005 Prostorové uspořádání sítí technického vybavení 
 ČSN 13 0072 Potrubí. Označování potrubí podle provozní tekutiny. 
 ČSN 11 0010 Čerpadla, všeobecná ustanovení 
 Zákon 406/2000Sb Hospodaření s energií 
 Zákon 183/2006Sb O územním plánování a stavebním řádu (stavební zákon) včetně 

prováděcích vyhlášek 
 Vyhláška č.193/2007Sb. 
 Vyhláška č.194/2007Sb. 
 Vyhláška č.148/2007Sb. 
 NV 272/2011 O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací 
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    N A V R H O V A N É  Ř E Š E N Í  

 Navržený komfort vychází z účelu a zátěže jednotlivých prostorů, s přihlédnutím k požadavkům 
investora.  

Při splnění požadavků a zásad je návrh proveden tak, aby byly investiční náklady co 
nejnižší a poměr investičních a provozních nákladů co nejvýhodnější, a to při zachování standardní 
kvality a funkčnosti zařízení. Zařízení je navrženo tak, aby splňovalo dané požadavky komfortu 
prostředí a vyhovovalo funkci a provozu daného typu. Návrh řešení respektuje hygienické normy a 
zásady větrání prostředí. Místnosti, které nejsou uvedeny v následujícím popisu, budou větrány 
přirozeně okny. Projekt řeší: 

 
 

 Chlazení laboratoře 4NP pavilonu B. Chlazení cvičebny v pavilonu T bude pomocí 
chladivových systému. Tyto systémy se skládají z jedné venkovní a několika jednotek 
vnitřních. Venkovní jednotka je instalována na balkoně. Vnitřní jsou přímo v chlazených 
místnostech. Venkovní a vnitřní jednotky jsou propojeny chladivovým potrubím a 
elektrovodičem. Od vnitřních jednotek bude odveden kondenzát do kanalizace. 
 

 

    P O P I S  Z A Ř Í Z E N Í  

 Zařízení č. 21: Chlazení laboratoře 4NP pavilonu B 

 Chlazení laboratoře bude zajištěno pomocí chladivového systému. Toto zařízení se sestává z 
venkovní jednotky, která je instalována na půdě objektu. Od jednotky vede chladivové potrubí do 
vnitřních jednotek, které jsou instalovány přímo v laboratoři. Jednotky jsou propojeny  chladivovým 
potrubím a elektrovodičem.  
Venkovní jednotka je instalována na betonových dlaždicích podložených dielektrickou gumou. 
Jednotka bude napojena na elektrickou energii z rozvaděče budovy. V rozvaděči bude instalován i 
jistič. Od venkovní jednotky bude vedeno chladivové potrubí k vnitřním jednotkám. Jedná se o 
předizolované potrubí, které je složeno ze dvou samostatných trubek různého průměru. V jednom 
potrubí je vedeno chladivo v kapalném stavu a v druhém plynném. Toto potrubí bude vedeno od 
venkovní jednotky do nepoužívaného komínu. Od prostupu z komínu v 4NP bude vedeno potrubí v 
zákrytu nejlépe v liště podél stěny až k vnitřním jednotkám. Společně s chladivovým potrubí bude 
veden i elektrokabel, který bude zajišťovat jak napájení vnitřní jednotky tak i komunikaci mezi 
venkovní a vnitřní jednotkou. Tento kabel je veden ze svorek venkovní jednotky ke svorkám 
jednotky vnitřní.  

Vnitřní jednotky budou instalované pod stropem chlazené místnosti. Jedná se o podstropní 
jednotky. Od vnitřních jednotek je třeba odvést kondenzát do kanalizace (viz PD ZTI). Před 
napojení kondenzátního potrubí do kanalizace bude na potrubí instalován kuličkový sifon, aby 
nedocházelo k pronikání pachů z kanalizace do vnitřních jednotek.  

Vnitřní jednotky budou ovládány za pomoci dálkového ovladače, jenž budou obě dvě jednotky 
ovládané jedním ovladačem. 
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    O S T A T N Í  

 Protipožární opatření 

 Z hlediska požární bezpečnosti stavby se na klimatizaci vztahují požadavky norem ČSN 73 
0872 “Požární bezpečnost staveb. Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým 
zařízením“ a ČSN 73 0802 “Požární bezpečnost staveb. Nevýrobní objekty“. Budova je rozdělena 
na několik požárních úseků. Přesná specifikace požárních úseků je v požární zprávě objektu. 

 

 Tepelná ochrana rozvodů Chl 

 Některá potrubí jsou tepelně izolovaná. Chladivové potrubí je předizolováno tepelnou izolací s 
parozábranou. 
 Tepelná izolace musí být provedena pečlivě, aby nemohlo dojít ke kondenzaci vody na potrubí 
nebo v potrubí.  
 

 Závěsový systém 

 Potrubí bude zavěšeno na stropní konstrukci pomocí natloukacích hmoždin do betonu, 
závitových tyčí a nosníků.  
 Předpokládaná minimální nosnost jedné hmoždinky a závitové tyče je 50 kg. Počet 
uchycovacích bodů potrubí je nutné volit dle váhy potrubí. 
 

 Doprava po staveništi 

 Největší částí vzduchotechniky jsou vnitřní a vnější klimatizační jednotky. Tyto jednotky se dají 
dopravovat stávajícími stavebními otvory.  
 

 Hluk a vibrace 

4.5.1  Hluk zařízení 

 Některé části vzduchotechniky produkují hluk. Jedná se zejména o venkovní klimatizační 
jednotky. Všechny součásti chlazení jsou navrženy tak, aby byly splněny hygienické limity o hluku. 
 
4.5.2  Návrh hygienických limitů hluku 

Ve smyslu NV 272/2011 ze dne 24. 8.2011 o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku 
a vibrací, navrhuji: 

Venkovní chráněný prostor, venkovní chráněný prostor staveb: 

DEN LAeq= 50 dB(A) 

NOC LAeq= 40 dB(A) 

Hluk ve vnitřních chráněných prostorech stavby 

LpAmax = 40 dB (A) pro zdroje z budovy  

LAeq,T = 40 dB (A) pro zdroje zvenčí 
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Hluk na pracovištích od vzduchotechniky 

Laeq,T = 70 dB (A)  

Laeq,T = 50 dB (A) – při soustředěné práci 

Poznámka: K základním hladinám hluku je třeba přičíst korekce. 

4.5.3  Korekce pro stanovení hygienických limitů hluku v chráněném vnitřním prostoru staveb 

Druh chráněného vnitřního prostoru Doba pobytu Korekce v dB 

Nemocniční pokoje 
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 

0 

-15 

Lékařské vyšetřovny, ordinace po dobu používání -5 

Obytné místnosti 
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 

0
+)

 

-10
+) 

Hotelové pokoje 
 

doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 

doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou 

+10 

0 

Přednáškové síně, učebny a pobytové místnosti škol, 
jeslí, mateřských škol a školských zařízení 

po dobu používání 5 

 

 Zařízení bude splňovat hygienické limity hluku, není nutné vytvářet žádná protihluková 

opatření. 

 
4.5.4  Protihluková opatření 

 Nejsou potřeba provádět protihluková opatření 

4.5.5  Opatření proti vibracím 

 Klimatizační venkovní jednotka je kotvena k pevnému zdivu 
 Uložení jednotky je přes pryžové podložky 

4.5.6  Hluk ve vnitřních chráněných prostorech stavby 

Návrh chlazení objektu je tvořen tak, aby došlo k co nejnižší hlukové expozici ve všech 
prostorech stavby.  

 

Chlazení splňuje požadavky nařízení vlády 272/2011, kde jsou stanoveny přípustné 

hlukové expozice ve vnitřních chráněných prostorech stavby. 
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 Ochrana životního prostředí 

 Projektované zařízení nemá negativní vliv na životní prostředí. Ze zařízení se neuvolňují žádné 
nebezpečné látky. Použité chladivo R410a je plně ekologické a je určeno k používání v chladicích 
systémech bez omezení. Toto chladivo se může přesouvat. 
  

 Bezpečnost a hygiena 

 Provedená elektroinstalace musí odpovídat ustanovením platných ČSN a předpisům. Ochrana 
před nebezpečným dotykovým napětím je navržena dle ČSN 33 2000-4-41 samočinným 
odpojením od zdroje a malým bezpečným napětím SELV. 
 Před uvedením elektrického zařízení do trvalého provozu musí být vypracována revizní zpráva 
schvalující bezpečný provoz elektrického zařízení. Rozvaděč, elektrické ovládací přístroje a 
elektroinstalace jako celek musí být pravidelně kontrolovány a revidovány. 
 Manipulaci na rozvaděči a ovládacích prvcích při otevřených dveřích rozvaděče nebo na 
sejmutých ochranných krytech přístrojů mohou provádět pouze pracovníci s elektrotechnickou 
kvalifikací dle ČSN 33 2000-4-41 a dle vyhlášky č. 50/1978 Sb. 
 

 Údržba a kontrola 

 Obsluhu a údržbu veškerého zařízení chlazení mohou provádět POUZE osoby zaškolené 
dodavatelskou organizací, tzn. osoby podepsané v „Protokolu o zaškolení obsluhy“. 
Veškeré práce na elektroinstalaci mohou provádět POUZE osoby s elektrotechnickým vzděláním 
splňující podmínky vyhl. 50. Osoby bez elektrotechnického vzdělání mohou být zaškoleny jen jako 
obsluha zařízení. 
 

 Uvedení do provozu 

 Zařízení je nutné při uvedení do provozu zaregulovat a nastavit na něm požadované 
parametry.  Dále musí dodané dílo být předáno včetně požadovaných dokumentů a návodů k 
obsluze. 
 
Uvedení do provozu obsahuje: 

 měření a zaregulování průtoků VZT 
 zprovoznění zařízení VZT, uvedení od provozu, zaškolení provozovatele 
 návod k obsluze - generální a jednotlivých strojů a zařízení 
 protokol o naměřených hodnotách a zaregulování 
 protokoly o zaškolení, předání zařízení a uvedení do provozu 
 protokol o naměřených hodnotách vně i uvnitř objektu 
 ostatní potřebné protokoly 
 projektová dokumentace skutečného provedení 

 

 Obecné 

 Projektant si vyhrazuje právo nenést za realizovanou akci technickou odpovědnost, jsou-li bez 
jeho vědomí a souhlasu provedeny při realizaci takové neodborné náhrady přístrojů, zařízení či 
periferií, které mohou mít rozhodující vliv na celkovou funkčnost technologie a nemůže tedy 
garantovat navržené a vypočtené výkony. Technická zpráva je nedílnou součástí projektu. 
   



 Název Datum 
 1.1.1.2.07 Laboratoř ústavu 422 a přístrojové vybavení pro terénní měř. 07/2016 
 MENDELU v Brně, Zemědělská 1665/1, Brno 044-016 
 Část Zakázka 

 

Vypracoval:  Ing. Petr Silbernágl Technická zpráva Strana / Stran 8 / 8 

 Požadavky na ostatní profese 

4.11.1  Stavba: 

 podhledy, případně zákryty zařízení v místnostech (se zajištěným přístupem k zařízení – 
revizní otvory). 

 zhotovit prostupy stavební konstrukcí pro chladivové potrubí, které jsou větší než je 
skutečný rozměr potrubí  (na každé straně 50 mm) 

 demontáž a montáž podhledů v místnostech, kde se bude instalovat chladivové potrubí 
 

4.11.2  Elektro-silnoproud:            

 připojení zařízení na el. energii 
 jištění 
 zabezpečení ovládání –  ovládání jednotlivých ventilátorů dle přiloženého seznamu zařízení 
 uzemnění 
 ochrana proti blesku 
 kabelové propojení dle schématu v příloze technické zprávy VZT 
 
* Podrobný výpis ovládání jednotlivých zařízení je v přiloženém seznamu zařízení. 

4.11.3  ZTi:            

 Připojení sifonu na stávající rozvody ZTI 
 
 

 Závěr 

 Součástí dodávky a montáže projektovaného zařízení je i dokumentace skutečného stavu, 
počáteční nastavení a konfigurace systému, oživení systému, komplexní zkoušky, zaškolení 
určené obsluhy, technická dokumentace rozhodujících zařízení a návody k obsluze. 
 

 

Přílohy 

Textová část :   
   D.1.4b – 001 Technická zpráva 
   příloha č.1  Seznam zařízení CHL     
   příloha č.2  Výkaz výměr 
 
Výkresová část :   
   D.1.4b – 101 Pavilon B -Půdorys 4.NP  
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CHLAZENÍ CHL

Zařízení č. 21  Chlazení laboratoře 4NP pavilonu B

21.A.1 Klimatizační jednotka (venkovní) Půda 1 10 - 2150 400 2150 Autonomní regulace

21.A.2 Klimatizační  podstropní jednotka (vniřní) cirk. N4015 2 5,0 ano napájeno z venkovní jednotky Autonomní regulace

POZNÁMKY:

1. Pro získání celkové představy o požadovaném příkonu daného rozváděče M+R je nutno přičíst ještě rezervu na další drobná zařízení a přístroje instalované v/k rozváděči.

2. Hodnoty uvedené kurzívou jsou dopočítané v tabulce.

3. Použité zkratky :

   P … přívodní; O … odvodní; C … cirkulační; x … nelze definovat

   FM … frekvenční měnič el. motoru; NR … napěťový regulátor otáček; EC … elektronicky komutovaný motor

   MaR … měření a regulace; VZT … vzduchotechnika; ÚT … vytápění; KLI … klimatizace; ELE … elektro-silnoproud; SLP … elektro-slaboproud; aut. … autonomní (vestavěnná) regulace zařízení

SEZNAM ZAŘÍZENÍ

ZAŘÍZENÍ VZDUCH
OHŘEV 

(80/60°C)
CHLAZENÍ ELEKTRO

© MIKROKLIMA s.r.o. Hradec Králové



Výkaz výměr

VZT

3.1.2018

stavební objekt / provozní soubor název / číslo

SOUPIS PRACÍ A DODÁVEK VČETNÉ NABÍDKOVÉHO OCENĚNÍ

Č. Popis položky Technický Výměra Měr. Jednotková cena Cena celkem

pol.   reprezentant  jedn. bez DPH bez DPH

Výkazy výměr (též Soupis prací a dodávek včetně nabídkového ocenění):

Výkaz výměr je zpracován v souladu se zák. č.134/2016 Sb. 

Při vyplňování výkazu výměr je nutné respektovat dále uvedené pokyny: 

Stavba : 1.1.1.2.07 Laboratoř ústavu 422 a přístrojové vybavení pro terénní měření

Profese : ZAŘÍZENÍ CHLAZENÍ

1 Zařízení č. 21 – Chlazení laboratoř 4NP pavilonu B (výkres.č. D.1.4b-101, m.č. N4015)

21.A.1 Venkovní jednotka klimatizace (MultiSplit) - 1 ks  Kč

21.A.2 Vnitřní jednotka klimatizace (MultiSplit) - 2 ks  Kč

Infračervený dálkový ovladač pro vnitřní jednotky. - 1 kpl  Kč

Přídavný komunikační modul s výstupem Modbus RS485 - 1 ks  Kč

21.C.1 Refnet - 1 ks  Kč

21.E.1
Předizolované měděné potrubí (izolace s parozábranou) 

9,53/15,88mm
- 11 bm  Kč

21.E.2
Předizolované měděné potrubí (izolace s parozábranou) 

6,35/9,53mm
- 5 bm  Kč

21.E.3 PPR potrubí na odvod kondenzátu - 10 bm  Kč

21.W.1 Komunikační kabel mezi venkovní klimatizační jednotkou - 14 bm  Kč

21.X.1 Sifon pro odvod kondenzátu do kanalizace - 1 ks  Kč

21.X.2 Chladivo R410a - 5 kg  Kč

21.S.1 Betonový pražec + dielektrická guma pod pražec - 2 ks  Kč

21.J.1 Nátěr chladivového potrubí barvou odolnou UV záření - 4 bm  Kč

21.J.2 Požární ucpávky na přechodech - 2 ks  Kč

21.J.3 Závěsový, montážní, spojovací a těsnící materiál - 15 kg  Kč

21.Z.1 Tlaková zkouška - 1 kpl  Kč

99 Ostatní

99.1 Zprovoznění zařízení, zaregulování, uvedení do provozu - 6 hod  Kč

99.2 Zaškolení provozovatele - 2 hod  Kč

99.4

Dokumentace pro předání díla :

- návod k obsluze - generální a jednotlivých strojů a zařízení,

- protokol o zaškolení, 

- protokol o předání,

- ostatní potřebné protokoly

- 4 hod  Kč

99.5 Doprava - 1 ks  Kč

Celkem bez DPH  Kč

REKAPITULACE DLE ZAŘÍZENÍ

1 Zařízení č. 21 – Chlazení laboratoř 4NP pavilonu B  Kč

99 Ostatní  Kč

Celkem bez DPH  Kč

5) Označení výrobků konkrétním výrobcem v projektu pro provádění stavby vyjadřuje standard požadované kvality. Pokud uchazeč nabídne produkt od 

jiného výrobce je povinen dodržet standard a zároveň, přejímá odpovědnost za správnost náhrady - splnění všech parametrů a koordinaci se všemi 

navazujícími profesemi, eventuální nutnost úpravy projektu pro provádění stavby půjde k tíží uchazeče (vybraného dodavatele).

6) Všechny položky jsou uvedeny bez DPH.

Cenová úroveň  2017

7) Uvedené jednotkové a celkové ceny jsou ceny včetně montáže.

1) Při zpracování nabídky je nutné využít všech částí (dílů) projektu pro provádění stavby , tj. technické zprávy, seznamu pozic, všech výkresů, tabulek 

a specifikací materiálů.

2) Součástí nabídkové ceny musí být veškeré náklady, aby cena byla konečná a zahrnovala celou dodávku a montáž. 

3) Každá uchazečem vyplněná položka musí obsahovat veškeré technicky a logicky dovoditelné součásti dodávky a montáže (včetně údajů o 

podmínkách a úhradě licencí potřebných SW). 

4) Dodávky a montáže uvedené v nabídce musí být, včetně veškerého souvisejícího doplňkového, podružného a montážního materiálu, tak, aby celé 

zařízení bylo funkční a splňovalo všechny předpisy, které se na ně vztahují.  
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