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1.  Úvod

Zpracovanou dokumentací je řešena rekonstrukce stávající vestavěné trafostanice ve stávajícím objektu č.p. 1999/5 na třídě Generála Píky. 

Požárně bezpečnostní řešení je zpracováno v rozsahu nezbytně nutném pro stavební povolení, při respektování vyhl. MV ČR č.246/2001 Sb., § 41 odstavec 2 a 3 s tím, že je využito odstavce 4 tohoto paragrafu.

2.  Seznam použitých podkladů

Projektová dokumentace

Projektová dokumentace pro stavební povolení, EZA SLUŽBY s.r.o., Puškinova 1762/17, Brno, 01/2018
technické normy

ČSN 73 0802
Požární bezpečnost staveb. Nevýrobní objekty

ČSN 73 0804
Požární bezpečnost staveb. Výrobní objekty

ČSN 73 0810
Požární bezpečnost staveb. Společná ustanovení

ČSN 73 0848
Požární bezpečnost staveb. Kabelové rozvody\

ČSN 73 0873
Požární bezpečnost staveb. Zásobování požární vodou 

ČSN EN 61936-1
   Elektrické instalace nad AC 1 kV – Část 1: Všeobecná pravidla

a norem a předpisů souvisejících včetně všech dodatků a případných změn platných v době zpracování projektové dokumentace, které na ně navazují s ohledem na posuzovaný objekt.

PNE 33 3201 – elektrické stanice – Navrhování a stavba elektrických stanic nad 1kV AC pro DS a PS

Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokódů – vydal PAVUS 2009

- Zákon č. 133/85 Sb. O PO ve znění pozdějších předpisů z 08/2017 

- Vyhláška č. 246/2001 MV ČR o stanovení podmínek požární bezpečnosti a výkonu státního požárního dozoru (vyhláška o požární prevenci), ve znění Vyhl.č. 221/2014.

- Vyhláška č. 23/2008 MV ČR o technických podmínkách požární ochrany staveb, ve znění Vyhl.č. 268/2011.

Program FIRE-NX04, (duben 2015)Radim Bochňák

3.  Stručný popis stavby
Stávající trafostanice je umístěna v třípodlažním objektu. Je umístěna v severní části 1.np s podlahou na rampové výšce. 
Nosnou konstrukci tvoří železobetonový montovaný skelet (sloupy, průvlaky, stropní desky) s cihelným zdivem. Obvodová stěna je cihelná tl. 375 mm, vnitřní stěny jsou cihelné tl. 150 a 300 mm. Kanály a podlaha jsou betonové.
Účelem rekonstrukce trafostanice je zrušení původní místnosti rozvodna VN, ze které vznikne volný prostor pro nové využití majitelem. Nová rozvodna VN se zřizuje v prostoru zrušené trafokobky. Stávající trafokobka se suchým transformátorem se nemění. V rozvodně NN se vyměňuje technologie (nové rozvaděče).

Konstrukční systém objektu je nehořlavý – stěny i strop DP1

Požární výška 
7,20 m
4.  Rozdělení stavby do požárních úseků

Celá trafostanice s ohledem na propojení jednotlivých místností kabelovými kanály je řešena jako jeden požární úsek. 

Ozn. PÚ
Název



N 1.1

Trafostanice
5.  Stanovení požárního rizika, ekonomického rizika, stupně požární bezpečnosti
Trafostanice je řešena dle ČSN 73 0804 Požární bezpečnost staveb - Výrobní objekty. 

  PÚ  N 1.1 – Trafostanice
  Počet podlaží úseku 
z = 1

  Požární výška

= 7,20

  Konstrukční systém
: nehořlavý
  Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru 
p1 = 1,4
  Pravděpodobnost rozsahu škod  


p2 = 0,15
Vstupní parametry pro místnosti úseku:

  č.   Název místnosti
S[m2]
hs[m]
So[m2]
ho[m]  pn[kg.m-2]  ps[kg.m-2]   k1
  K

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  1   rozvodna VN

10,4
  3,30
  0,6
0,50
25,0
      5,0
    0,90
  1,00

  2   trafokobka

10,4
  3,30
  1,3
0,61
10,0
      0,0
    0,90
  1,00

  3   rozvodna NN

36,3
  3,30
  0,0
0,00
25,0
      5,0
    0,90
  1,00

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Výpočty pro místnosti:

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

č.m.
  p
  k3
  Fo
   F1
    vv
     vp
      F2
     TAU          TAUE
     Tg

kg.m-2


m1/2
         kg.m-2.min-1   m1/2 
      min
           min
     oC

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  1        26,75
6,24
 0,007
  0,007
     0,33      --
       --
     81,0
           22,0
    515
  2          9,00
6,17
 0,016
  0,016
     0,68      --
       --
     13,0
             9,0
    525
  3        26,75
4,30
 0,005
  0,005
     0,18      --
       --
   147,0
           25,0
    505
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Vypočtené hodnoty pro požární úsek: 

  Výpočtový režim

:
TAUe z pravděpodobné doby trvání požáru (čl.6.2.3)

  Konstrukční systém 

:
nehořlavý DP1
  Plocha úseku


S = 
  57,10 m2
  Střední výška


hs =
    3,30 m

  Celkový počet podlaží PÚ
:
    1

  Nahodilé zatížení

pn =
  20,04 kg.m-2
  Stálé zatížení


ps =
    2,48 kg.m-2
  Požární zatížení


p =
  23,52 kg.m-2
  Součinitel


k3 =
    4,99
  Plocha konstrukcí

Sk =
285,07 m2
  Parametr odvětrání

Fo =
    0,005 m1/2
  Součinitel


k4 =
    1,000

  Součinitel K (průměrné)
=

    1,000
  Parametr odvětrání

F1 =
    0,005 m1/2
  Součinitel


GAMA =    8,469
  Rychlost odhořívání

vv =
    0,213 kg.m-2.min-1

  Pravděpodobná doba

Tau =
110,6 min

  Ekvivalentní doba

Taue =
  22,2 min

  Teplota plynů


Tg =      483,0 st. Celsia

  Součinitel


k5 =
    1,73
  Součinitel


k6 =
    1,00

  Součinitel


k8 =
    0,722
  Součin Taue.k8


:
  16,016 min

  St.požární bezpečnosti

:
    II.
  Ekonomické riziko (čl.7)
  Požárně bezpeč. zař. a opatření: 
součinitel c
=
1,00

  Vliv následných škod:

součinitel k7
=
2,00

  Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru          p1
=
1,40
  Pravděpodobnost rozsahu škod způsob.požárem   p2
=
0,15
  Index pravděpodobnosti vzniku požáru P1 (rov.17)
=
1,40
  Index pravděpodobnosti rozsahu škod  P2 (rov.18)
=          29,67
  Mezní hodnota indexu P2 (rov.20,diagram I obr.6)
=     1 139,42
  Pomocná hodnota


Z
=     7 596,14
  Koeficient


k+  (tj. k5.k6.k7)
=
3,46
  Mezní půdorysná plocha požárního úseku  Smax m2
=     2 192,80
Velikost požárního úseku nepřekračuje povolené rozměry.

Sousední prostory jsou využívány pro potřeby administrativní se zatříděním v II. SPB. Na stranu bezpečnosti jsou tyto prostory pro potřebu tohoto PBŘ uvažovány v III. SPB. 
6.  Zhodnocení stavebních konstrukcí a požárních uzávěrů z hlediska požární odolnosti

6.1  Požadavky



   pro II. SPB
III. SPB
1 Požární stěny a stropy 
    v nadzemním podlaží : ……………..………..  30+  ………..  45+
2 Požární uzávěry otvorů 
    v nadzemním podlaží : ……………………...  15 DP3  ……  30 DP3 
3 Obvodové stěny 
    v nadzemním podlaží : ……………..………..  30+   ……..…  45+
5 Nosné konstrukce uvnitř PÚ zajišťující stabilitu objektu 
    v nadzemním podlaží : ……………….……...  30  ………….  45
9 Nenosné konstrukce uvnitř PÚ 
    ve všech podlažích : …………………………  --   ………….  - -   
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Prostupy požárně dělícími konstrukcemi

Těsnění prostupů potrubí a kabelů dle čl. 6.2 ČSN 73 0810

6.2.1 Konstrukce, ve kterých se vyskytují prostupy rozvodů a instalací požárně dělícími konstrukcemi musí být dotaženy až k vnějším povrchům prostupujících zařízení a to ve stejné skladbě a se stejnou požární odolností jakou má požárně dělící konstrukce. Požárně dělící konstrukce může být případně i zaměněna (nebo upravena) v dotahované části k vnějším povrchům prostupů za předpokladu, že nedojde ke snížení požární odolnosti konstrukce.

Těsnění prostupů se provádí:

a) Realizací požárně bezpečnostního zařízení – výrobku (systému) požární přepážky nebo ucpávky (v souladu s ČSN EN 13501-2+A1:2010, článek 7.5.8), nebo

b) Dotěsněním (např. dozděním, případně dobetonováním) hmotami třídy reakce na oheň A1 nebo A2 v celé tloušťce konstrukce a to pouze pokud se nejedná o prostupy konstrukcemi okolo chráněných únikových cest a zároveň v případech specifikovaných dále.

Podle bodu a) se prostupy hodnotí kritérii

· EI v požárně dělících konstrukcích EI nebo REI a nebo

· E v požárně dělících konstrukcích EW nebo REW

Podle bodu b) lze postupovat pouze v následujících případech:

1) Jedná se o prostup zděnou nebo betonovou konstrukcí (např. stěnou nebo stropem) a jedná se maximálně o 3 potrubí s trvalou náplní vodovu nebo jinou nehořlavou kapalinou. Potrubí musí být třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a nebo musí mít vnější průměr potrubí maximálně 30 mm. Případné izolace potrubí v místě prostupů musí být nehořlavé třídy reakce na oheň A1 nebo A2 a to s přesahem minimálně 500 mm na obě strany konstrukce, nebo

2) Jedná se o jednotlivý prostup jednoho (samostatně vedeného) kabelu elektroinstalace (bez chráničky) s vnějším průměrem kabelu do 20 mm. Takový prostup smí být nejen ve zděné nebo betonové ale i v sádrokartonové nebo sendvičové konstrukci. Tato konstrukce busí být dotažena až k povrchu kabelu shodnou skladbou.

Podle bodu b) se samostatně posuzují prostupy, mezi nimiž je vzdálenost alespoň 500 mm.

Prostupy realizované podle 6.2.1 musí být zřetelně označeny štítkem s informacemi.

Značky mezních stavů požární odolnosti dle ČSN 73 0810:


R
únosnost nebo stabilita


E
celistvost


I
teplota na neohřívané straně

W
hustota tepelného toku

Konstrukční části

DP1
nehořlavé konstrukce

DP2
smíšené konstrukce

DP3
hořlavé konstrukce
6.2  Vyhodnocení:

Použity hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokódů – vydal PAVUS 2009

Požární stěny
Požární stěny jsou zděné cihelné tl. 150 a 300 mm - požární odolnost EI 180 DP1 a REI 180 DP1 – dle Eurokódů, Tabulka 6.1.1 a 6.1.2, číslo řádku 3.2      - (požadovaná EI 45). 

Požární stropy
Železobetonové stropní desky – požární odolnost minimálně REI 60 DP1 – dle Eurokódů, tabulka 2.6      - (požadovaná REI 30). 

Požární uzávěry otvorů
Stávající plechové dveře z rozvodny NN do chodby budou vyměněny za nové požární s odolností EW 30 DP1 včetně požární zárubně (pokud stávající nevyhovuje) – bude doloženo dokladem od výrobce a dokladem o montáži     - (požadované EW 30 DP3). 
Dle čl. 5.5.8 ČSN se nevyžaduje samouzavírací zařízení.
Obvodové stěny

Obvodové stěny jsou cihelné tl. 375 mm - požární odolnost REI 180 DP1 – dle Eurokódů, Tabulka 6.1.2, číslo řádku 3.2     - (požadovaná REW 30). 

Nosné konstrukce

Železobetonový skelet (sloupy, průvlaky a stropní desky – požární odolnosti minimálně R 60 DP1 – dle Eurokódů, Tabulky 2.1, 2.4 a 2.6     - (požadovaná R 30).

Zděné cihelné stěny tl. 300 mm – požární odolnost REI 180 DP1 – dle Eurokódů, Tabulka 6.1.2, číslo řádku 3.2     - (požadovaná R 30). 

Požární ucpávky
Průchody kabelů přes požárně dělící stěny a strop budou požárně utěsněn v souladu s čl 6.2.1 ČSN 73 0810 na požární odolnost minimálně EI 45.

Použité stavební konstrukce požadované požární odolnosti splňují.

7.  Zhodnocení navržených stavebních hmot

Posuzovaná trafostanice je celá řešena ze stavebních hmot nehořlavých třídy reakce na oheň A1 (beton, pálená cihla, …).

Na povrchy stavebních konstrukcí v objektu se neuvažují materiály, které by výrazně ovlivňovaly šíření požáru po povrchu stavebních konstrukcí. 

V projektové dokumentaci nejsou použity v místnostech a na únikových cestách stavební hmoty, které při požáru jako hořící odkapávají, nebo vytvářejí nadměrné množství toxických plynů. 
8.  Zhodnocení evakuace osob a majetku a stanovení druhů a počtu únikových cest, jejich kapacity, provedení a vybavení
Obsazení požárního úseku osobami  

V trafostanici je občasné pracovní místo. Osoby se zde vyskytují pouze při kontrole zařízení.

Únikové cesty :

Úniková cesta z posuzované trafostanice začíná v ose vstupních dveří. Z nejvzdálenějšího místa k východu je délka cesty maximálně do 12 m. 

Délky i šířky únikových cest jsou vyhovující. 
9.  Stanovení odstupových vzdáleností a vymezení požárně nebezpečného prostoru, zhodnocení odstupových vzdáleností ve vztahu k okolní zástavbě
Ekvivalentní doba trvání požáru Taue =  22,0 min 

   č.
l [m]
hu [m]
 Sp[m2]   Spo[m2]   po[%]
   Taue
I [kW.m2]    d[m]

Pozn.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  01.
1,0
0,7
  0,7
  0,7        100
     22
     74,29       0,80
       větrací žaluzie v rampě
  02.
7,0
3,0
21,0
12,0          57
     22
     74,29       2,65
       dveře a větrací žaluzie
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Odstupové vzdálenosti od požárně otevřených ploch vstupních dveří a větracích žaluzií trafostanice jsou do volného prostoru (rampa a komunikace) před trafostanicí na pozemek univerzity. 
Odstupová vzdálenost je vyznačena v přiloženém půdoryse.

V požárně nebezpečném prostoru není žádný jiný objekt nebo požární úsek. 

Odstupové vzdálenosti jsou z požárního hlediska vyhovující. 

10.  Zabezpečení stavby požární vodou včetně rozmístění vnitřních a vnějších odběrních míst

1. Vnější odběrní místo (čl. 5 ČSN 73 0873)

Typ odběrního      Vzdálenosti[m]

DN
   v
    Q
        Obsah

      místa      od objektu  mezi sebou
mm
 m.s-1 
    l.s-1 
        nádrže m3

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hydrant

150
     300

100
  0,8
    6,0



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Požadavky oproti původnímu stavu se nezvyšují. Potřebné množství požární vody na hašení je zajištěno ze stávajících hydrantů v okolních ulicích.
Pro trafostanici pod elektrickým proudem platí zákaz hašení vodou.

2. Vnitřní odběrní místa (p.S > 9000),  (čl. 6 ČSN 73 0873)

Součin  p.S = 23,5 . 57,1 = 1 343,0
Podle 4.4 b 1) a 2) ČSN 73 0873 lze od vnitřních odběrních míst upustit.

11.  Zhodnocení příjezdových komunikací a nástupních ploch pro požární techniku

Příjezd k trafostanici je po stávajících zpevněných komunikacích a zpevněných plochách.

Přístupové komunikace splňují požadovanou šířku vozovky nejméně 3 m, průjezdnou šířku 3,5 m a výšku 4,10 m.

Nástupní plochy dle čl. 13.4.4 ČSN 73 0804 a vnitřní zásahové cesty čl. 13.5.1 ČSN 73 0804 nejsou požadovány.
12.  Stanovení počtu, druhů a způsobu rozmístění hasících přístrojů

Označení PÚ     Hodnota p1   Počet hasících     Požadovaný
 druh PHP
hasící schopnost
       jednotek           počet PHP 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PÚ  N 1.1
  1,40
     1,8 . 6 = 11
   11 / 6 = 2
2x práškový P6
     113 B


nr = 0,2 . (S . a)1/2 = 0,2 . (57,1 . 1,4)1/2 = 1,8

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Dle ČSN 73 0804 jsou v trafostanici požadovány dva přenosné hasicí přístroje.

V případě použití jiných druhů PHP je nutno provézt přepočet dle Přílohy č.4 vyhlášky č.23/2008 Sb., aby zůstal zachován požadovaný celkový počet hasících jednotek.

Přenosný hasicí přístroj bude umístěn na viditelném a lehce přístupném místě a to tak, aby výška rukojeti nebyla výše než 1,50 m nad úrovní podlahy a musí vyhovovat i požadavku vyhl. MV ČR č. 246/2001 §3.

Jejich orientační umístění je vyznačeno v přiloženém půdoryse.

13.  Zhodnocení technických  a technologických zařízení stavby z hlediska požadavků požární bezpečnosti

Větrání 

Větrání trafostanice je přirozené větracími žaluziemi.

Vytápění 

Temperování trafostanice je ztrátovým teplem trafostanice.

Elektroinstalace

Bude provedena v souladu s normami oboru elektro podle stanoveného druhu prostředí. Instalační rozvody budou vedeny na nehořlavých podkladech. Na elektrické rozvody a zařízení bude zpracována revizní zpráva.

14.  Posouzení požadavků na zabezpečení stavby požárně bezpečnostními zařízeními 

Elektrická požární signalizace (EPS).

PÚ
    S [m]
   Smax [m]        hp [m]    pn [kg.m-2]    Fo [m1/2]    E
  č.podlaží    Skupina   Nutnost instalace

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

N 1.1          57,1        2 192,8
7,2
22,27
     0,005          10          1       
5
NE

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

V trafostanici dle čl. 7.2 ČSN 73 0804, čl. 4.2.1 a 4.2.2 ČSN 73 0875 není požadována EPS. 

V trafostanici je již stávající elektrická požární signalizace s automatickými hlásiči pod stropem v rámci celého objektu. Rekonstrukcí trafostanice se do elektrické požární signalizace nezasahuje. 

Samočinné stabilní hasící zařízení (SSHZ) nebo polostabilní hasící zařízení 

V trafostanici není požadováno, nejsou použity snižující hodnoty součinitele c, ani překročeny hodnoty stanovené v čl. 7.2.7 ČSN 73 0804. 

Samočinné odvětrávací zařízení (SOZ)

V trafostanici není požadováno, nejsou použity snižující hodnoty součinitele c, ani překročeny hodnoty stanovené v čl. 7.2.8 ČSN 73 0804.

15  Rozsah a způsob rozmístění výstražných a bezpečnostních tabulek 

Osazení bezpečnostních tabulek dle ČSN ISO 3864 není předmětem požárně bezpečnostního řešení a osazení tabulek zajišťuje provozovatel. 

V rámci stavby jsou navrženy tyto požární tabulky dle ČSN ISO 3864 a dle nařízení vlády 11/2002 Sb:

- u přenosného hasicího přístroje

NE.05

- na dveřích



NB 1.43 s nápisem 01

16.  Závěr

Na závěr lze říci, že při zpracování dokumentace na rekonstrukci stávající trafostanice jsou splněny zásady požární ochrany stanovené ČSN 73 0804, ČSN 73 0810 a dalšími na ně navazujícími normami, vyhláškami a předpisy.

Posouzení projektové dokumentace z hlediska požární ochrany se po schválení územně příslušným HZS stává závazným dokumentem pro provedení stavby. Jakékoliv připomínky a požadavky HZS musí být respektovány při její realizaci.

Jakékoliv změny musí být konzultovány s projektantem a územně příslušným HZS.

Informace pro stavebníka:

Požárně bezpečnostní řešení bude nedílnou součástí projektové dokumentace pro stavební řízení a zároveň je nedílnou součástí dokumentace požární ochrany dle vyhl. MV ČR č.246/2001 Sb. § 27, odst.2.
telefon:   549 271 219, 736 699 818



Projektová činnost ve výstavbě - autorizace

E-mail: jindrich.cer@seznam.cz



Požárně bezpečnostní řešení - autorizace
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