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1. Uéel a funkce

Pfedmétem tohoto svazku pro stavebni fizeni v rozsahu pro provedeni stavby je
navrh zdroje tepla objektd VS koleji.

2. Zadavaci udaje

Pro vypracovani PD byly pouzity nasledujici podklady:

- projektova dokumentace ,Zatepleni objektu, VS koleji J. A. Komenskeho - blok A,
Kohoutova 7,Brno", Ing. Vit Sevcik, Brno (3/2004)

- projektova dokumentace ,Zatepleni objektu VS koleji, koleje J. A. Komenského,
blok B, Kohoutova 7, Brno", Ing. Jifi Svoboda (02/2005) 5

- projektova dokumentace ,Plynova kotelna K2, blok A+B, areal koleji VSZ Brno, Ing.
Emilie Pavlovska (09/1993)

- Zpravy o provedeni kontroly - Cisténi spalinové cesty ¢.j. 124/2016/Pa,
125/2016/Pa a 126/2016/Pa, Pala Alois (07/2016)

- spotreby studené vody pro pripravu teplé vody a spotfeby zemniho plynu kotelny
K2, 2015, 2016, Josef Luska

- pozadavky a informace objednatele, Ing. Jana Hradska a Josef Luska

- prohlidka na misté samém

3. Demontaze

Pfed zahajenim praci uvnitf objektu bude demontovano stavajici zafizeni: kotle,
Cerpadla, potrubi UT, tepelné izolace, armatury, elektroinstalace, akumulaéni nadoba teplé
vody atd.

Veskeré pouzitelné zafizeni bude prenechano investorovi k dalSimu vyuziti.

4, Technické Feseni

Na zakladé pozadavku objednatele bylo provedeno posouzeni pro zimni oblastni
teplotu te = -12 °C. Na zakladé tepelnych ztrat byla vypoctena pripojna hodnota objektu.

Zakladni parametry

tepelné ztraty celkem 381 kW
vykon kotelny 480 kW
teplota topné vody 65 °C
teplota vratné vody 50 °C
teplota teplé vody 55 °C
provozni tlak topného okruhu 300 kPa

Pripojna hodnota

Qur = 381 kW

Qrv= 150 kW

Qror = 0,7 x Qur + Qv

Qror= 0,7 x 381 + 150 = 416,7kW

Zdroj tepla

Z vypoctené pripojné hodnoty byly navrzeny jako zdroje tepla 4 ks plynovych
kondenzacnich kotld s celkovym nominalnim vykonem 480 kW. Vykon 1 ks kotle bude 22,4-
112,0 kW (80/60°C), 24,0-120,0 kW (60/40°C) a 24,7-123,4 kW (50/30°C). Kotle budou
umistény ve stavajici kotelné K2 v nové stavebné oddélené casti.

Kazdy kotel je vybaven nerezovym hordkem, nerezovym vymeénikem, regulaci
spalovani a elektronickou regulaci. Pripojovaci sada obsahuje kulové kohouty, pojistny
ventil a elektronicky fizené Cerpadlo. Kotlovy okruh bude zapojen protiproudné pomoci
hydraulické kaskady. Kotle budou zapojeny do stavajici otopné soustavy pres anuloid. Pred
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anuloidem bude umistén odlucova¢ kald. Za anuloidem bude umistén sdruzeny rozdélovaé
a sbérac slouzici pro tfi topné okruhy. Pro pripravu teplé vody bude slouzit nesméSovany
okruh a pro vytapéni budou slouzit dva sméSované topné okruhy. Okruh pro pfipravu teplé
vody bude ohfivat vodu v zasobniku pres vyménik tepla, primarni a sekundarni okruh
budou vybaveny cerpadlem a armaturami. Kazdy okruh pro vytapéni bude vybaven
Cerpadlem a armaturami, napojen na stavajici potrubi bude v misté vstupu potrubi do
stavajiciho tepelného kanalu.

Napoustéci a doplhovaci voda bude zmékcovana kabinetnim zmékcovacim filtrem
dopIlnénym mechanickym predfiltrem a instalacnimi armaturami.

Z kotll a sbérate spalin bude zajist&n odvod kondenzétu a prfepad z pojistnych
ventild do stavajic kanalizace. Kondenzat bude neutralizovan pomoci neutraliza¢niho boxu.

Nastaveni Cerpadel viz vykresova dokumentace.

Od kotli a odkoufeni bude odveden kondenzit pies sifon do kanalizace. Od
pojistnych ventili bude odvedena voda do kanalizace.

Otopna soustava

Stavajici otopna soustava bloku ,A" je teplovodni dvoutrubkova s vodorovnym
rozvodem z ocelovych trubek v topném kanalu. Z tohoto potrubi jsou provedeny odbocky
ke stoupackam. Clankova litinova otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily
s hlavicemi. Hydronické vyvaZzeni bylo provedeno na stoupackach. Stavajici otopna
soustava zlstane zachovéna. Na vétvi UT pro blok ,A" bude v kotelné provedena odbocka
pro vytapéni kotelny. Pro vytapéni kotelny budou slouzit 2 ks deskovych ocelovych
otopnych téles typu s bo¢nim napojenim. OT budou vybavena termostatickymi ventily DN
15, termostatickymi hlavicemi s min. nastavitelnou teplotou 5°C a Sroubenim
s prednastavenim.

Stavajici otopna soustava bloku ,B" je teplovodni dvoutrubkova s vodorovnym
rozvodem z ocelovych trubek v topném kanalu. Z tohoto potrubi jsou provedeny odbocky
ke stoupackam. Clankova litinova otopna télesa jsou osazena termostatickymi ventily
s hlavicemi. Hydronické vyvazeni bylo provedeno na stoupackach. Stavajici otopna
soustava zlstane zachovéna. Propojeni s kotelnou je provedeno pomoci stavajiciho
teplovodu uloZeného ve stavajicim kanalu pod terénem.

V kotelné bude instalovano zafizeni pro dopousténi otopné soustavy. U starSiho
systému UT je nutné pied uvedenim do provozu provést dikladné vycisténi a proplachnuti
topné soustavy. Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucasti montaze a o jeho provedeni
bude proveden zapis. Chemické antikorozni prostifedky nebudou pouzity. MnoZstvi vody v
soustavé bude pravidelné kontrolovano v intervalech dle potreby. Doplfhovaci a plnici voda
musi mit tvrdost dle pozadavkd vyrobce kotld. K méFeni mnozstvi pinici a doplfiovaci vody
bude instalovan vodomér, mnozstvi a tvrdost vody je treba pisemné dokumentovat

Filtry budou pravidelné ¢idtény, pfi jejich zaneseni mize dojit k zasadnimu sniZzeni
pratoku topné vody.

Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody bude realizovdna kombinovanym zplsobem pomoci deskového
vyméniku a akumulac¢niho zasobniku o objemu 1500 I. Primarni okruh bude od
sekundarniho okruhu oddélen pomoci deskového vymeéniku tepla. Kazdy okruh bude
vybaven Cerpadlem a armaturami, v pripadé sekundarniho okruhu bude cerpadlo
bronzové/nerezové. Cirkulaci teplé vody oddélené pro blok ,A" a ,B" budou zajistovat
Cerpadla z bronzi/nerezi. Spotfeba teplé vody bude mérena podruznym vodomérem.
Doporucujeme provést hydraulické vyvazeni cirkulace teplé vody.

Objekty studentskych koleji jsou objekty rizikovymi z hlediska mikrobiologické
kolonizace, tepla voda je pfipravovana Ustfedné a primérna spotfeba teplé vody presahuje
2500 I/den. Bude sledovéna mikrobiologickd jakost pravidelnym odbérem vzorkl. Bude
instalovan davkovaci obtok na cirkulacni potrubi o zasobniku TV. Odkaleni nadoby bude
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provadeno po 14 dnech. Bude provedeno trvanlivé oznaceni armatur, smeru prutoku a
vzorkovacich armatur. Bude zpracovan provozni fad. Po uvedeni do provozu probéhne

v 7 v o)
zkusebni provoz s odbérem vzorku.

Ochrana pitné vody

Ochrana pitné vody bude provedena dle CSN EN 1717 pomodi trubnich oddélovacd.
Budou instalovany potrubni oddélovace EA tfidy 2 na privod vody do zasobniku teplé vody
a na privod vody k Upravné otopné vody.

Zabezpedovadi zatizeni otopné soustavy dle CSN 06 0830

Pfipojovaci sady kotld jsou vybaveny pojistovacimi ventily s pFednastavenym
otviracim pretlakem 600 kPa. Byl navrzen expanzomat o objemu 800 I. Minimalni provozni
tlak otopné soustavy je 200 kPa.

Okruh pripravy teplé vody bude vybaven pojistnym ventilem u vyméniku
s prednastavenym otviracim pretlakem 600 kPa. Dale bude osazen pojistny ventil na
privodu studené vody do zasobniku TV s otviracim pretlakem 600 kPa. Byl navrzen
aquamat o objemu 200 |.

5. Stavebni Gpravy

Jednd se o provedeni a zapraveni prirazd svislych konstrukci. Bude nutné opravit
omitky a vymalovat. Stavajici mistnost bude rozdélena na dvé pomoci nové pricky.

6. MaR a elektro

Pro fizeni strojovny je navrzen volné programovatelny regulator typu DDC vyrobce
dle dodavatele. Jedna se o volné programovatelné regulatory s vlastni inteligenci, ktera
umoziuje samostatné fungovani bez nadrazeného systému.

Na regulatory DDC jsou pripojeny vSechny provozni, alarmové a havarijni stavy
strojovny. Pomoci spoleCné zobrazovaci jednotky bude mozno prohlizet vSechny datové
body (vstupy a vystupy) véetné alarmovych stavd. Alarmy budou aktivni do doby kvitace
alarmu obsluhou.

Rizeni kotelny

Je provadéno na zakladé venkovni teploty a poZadavki na vytdpéni. Systém UT
bude natapén podle ekvitermni krivky nejvySe pozadované vétve s pripoctenim 3°C pro
dynamiku. Kotle budou provozovany jako skupina s regulaci vykonu analogovymi vystupy.
Pokud bude potreba vykon nizsi nez nejmensi nastaveny vykon dojde k vypnuti jednoho
nebo vice kotl{. Teploty pro fizeni ekvitermnich kfivek je pro venkovni teplotu -13 °C topna
voda 65 °C a pro venkovni teplotu 20 °C topna voda 45 °C.

Pri pozadavku na natopeni TV v akumulaéni nadobé dojde ke zvySeni teploty
primarniho okruhu na teplotu 70 °C. Zapne se obéhové Cerpadlo vétve nabijeni TV. Po
dosazeni teploty na vratu z primarniho okruhu deskového vyméniku nad 55 °C dojde
k zapnuti nabijeciho Cerpadla sekundarniho okruhu TV. Teplota TV bude udrzovana na
hodnoté 55 °C na teplotnim sensoru v akumulacni nadobé. Pfi pripravé TV v letnim obdobi
bude upraven chod kaskady s ohledem na rychly nabéh.

V letnim reZimu je provedeno 1x tydné procvi¢eni ¢erpadel a sméSovacich ventill.

Regulace topného systému budovy

Regulace je zajisténa smeéSovanim topné vody pfislusSnych vétvi trojcestnymi
smésSovacimi ventily s elektrickym pohonem. Regulace bude fizena podle nastavenych
teplotnich kfivek jednotlivych vétvi. Parametry kfivky budou uréeny v prabéhu provozu
soustavy v zimnim obdobi.

Na jednotlivych otopnych télesech budou osazeny termostatické regulacni ventily.
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\/zdalena sprava

Dodavatel musi zajistit moznost pripojeni systému do mistni sité LAN pro umoznéni
vzdaleného pristupu do ovladaciho SW regulatoru. Pomoci vzdaleného pfistupu bude
mozno provadét vSechny potrebné Ukony na drovni obsluhy ( vé. SW potfebného pro
prehledné ovladani systému kotelny a odchazejicich vétvi obsluhou kotelny) a pfipadného
servisniho zasahu popf. detekce moznych poruch. Pro pristup z verejné sité internet musi
zajistit investor verejnou IP adresu zarizeni nebo obdobné feSeni. Privedeni kabelu pro
pripojeni do mistni sité LAN neni predmétem této PD.

Silnoproud

V nové budované &asti kotelny bude instalovan okruh svitidel v¢, svitidel a vypinace u
vstupu do kotelny, nouzového svitidla nad vchodem. Dale okruh zasuvkovy jednofazovy a
trifazovy.

Havariini funkce

P¥i prehiéti kotll, pii prehrati kotelny, pfi poklesu tlaku UT, pfi zaplaveni kotelny, pfi
detekci Uniku plynu bude vyhlasen alarm a odstaveny plynové kotle a obéhova Cerpadla.
PFi Uniku plynu a detekci CO navic bude uzavien havarijni uzavér plynu.

Pfi kazdém havarijnim stavu bude aktivovana havarijni optickd a akusticka
signalizace.

Popis havarijnich funkci

- pretopeni kotld - bude snimano kapildrovym termostatem a nad hodnotu 85 °C
bude signalizovano jako alarm.

- pretopeni kotelny - bude snimano prostorovym termostatem a nad hodnotu 40°C
bude signalizovano jako alarm. Bude spustén ventilator pretlakového vétrani.

- pretopeni TV - bude snimano kapilarovym termostatem a nad hodnotu 60 °C bude
signalizovano jako alarm.

- pokles tlaku UT - bude hlidan regulatorem tlaku vinovcovym. PFi snizeni hodnoty
tlaku pod nastavenou mez dojde k vyhlaseni alarmu.

- zaplaveni kotelny - bude snimano plovakovym snimacem a bude signalizovano jako
alarm.

Unik plynu bude sniman detektory Uniku plynu instalovanymi na stropé nad
plynovymi kotli a detektorem CO instalovanym 0,4 m nad podlahou. Bude signalizovana
Uroven koncentrace na 10 % dolni meze vybusnosti - tato bude jako vystraha spoustét
havarijni pretlakovy ventilator a akustickou signalizaci. Pfi detekci vice jak 20 % DMV bude
uzavren havarijni uzaver plynu a vypnuty kotle.

Seznam datovych bod{

Analogové vstupy:

- teplota venkovni sever

- teplota primarni okruh kotl( topna, vratna
teplota topna smésované vétve

teploty vyméniku primarni, sekundarni
teploty vystup kotld

teplota akumulace TV

Digitalni vstupy:

- Pretopeni vystupu kotld
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Pretopeni prostoru kotelny

Pokles tlaku UT

Zaplaveni kotelny

Vyrazeci tlacitko u vstupu do kotelny
\{Olba LETO/ZIMA

Unik plynu 1. a 2. stupen, CO

Rizeni sméSovacich ventild vétvi

Analogové vystupy:

- Rizeni vykonu kot

Digitalni vystupy:

- HUP

- Ob&hové &erpadla kotl
- Obéhova Cerpadla vétvi
- Obéhova Cerpadla TV

7. Pozarné bezpecnostni reSeni

Kotelna tvofi samostatny pozarni Usek. Z pozarniho hlediska musi byt spinéna CSN
73 0802 - viz priloha ,Pozarné bezpecnostni reseni" v souhrnné tech. zprave.

8. Pozadavky na provozovatele

V prib&hu provozu je nutné periodicky kontrolovat chod jednotlivych zafizeni,
dopoustét vodu do otopné soustavy a odvzdusnovat ji.

9. Montaz

Montazni prace musi provadét opravnéna firma. Potrubi bude radné vyspadovano a
odvzdusnéno.

10. Zkouseni zarizeni

Zkouska tésnosti

Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak urceny
v projektu pro danou Cast zafizeni. Soustava se naplni vodou, radné se odvzdusni a celé
zatizeni se prohlédne, soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po které se provede
nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce
netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé. Pokud se
objevi pri tlakové zkouSce netésnosti, musi se odstranit a zkouska se opakuje. Po skonceni
montaze systému vytapéni se provede jeSté tlakova zkouska tésnosti, pri které se
odzkouseji vSechny v predchazejicich zkouskach neodzkousené casti zafizeni. ZkusSebni
pretlak urci dodavatel potrubi.

Topna zkouska

Postup pfi topné zkousce je stanoven ¢l. 8.3.3 az 8.3.8 CSN 06 0310. Topna zkouska
trvd 24 hodin bez deldich provoznich piestavek a v jejim prib&hu se dodrzuji normalni
provozni podminky zkouSeného zafizeni. Topnou zkousku je mozno provadét i mimo
otopnou sezdnu. VSechny zkousky jsou soucasti dodavky zhotovitele otopné soustavy a o
jejich provedeni ma byt proveden zapis, pricemz provozni zkousky Ize provadét teprve po
Uspésné vykonané zkousce tésnosti.
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11. Natéry

Veskera nova potrubi a pomocné konstrukce z oceli tf. 11 budou opatreny 2x
zakladnim syntetickym natérem; nezaizolovana ¢ast potrubi a konstrukce jesté 2x emailem
syntetickym. Poskozené natéry na stavajicim potrubi budou obnoveny.

12. Tepelné izolace

Tepelné izolace rozvodd pro vytapéni budou provedeny izolaci z minerélnich vidken
kasSirovanou Al folii. Tepelné izolace potrubi vodovodniho budou provedeny izolaci z
pénového PE s uzavienou pénovou strukturou. Tloustky tepelnych izolaci viz ,Tabulka
tepelnych izolaci® ve vykresové Casti dokumentace. Stavajici poskozena izolace potrubi
bude opravena.

13. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Z hlediska BOZ nejsou na rozvody UT kladeny zadné specidlni naroky, nutno vsak
zabezpecit, aby manipulaci provadély osoby radné zaskolené a seznamené s provoznimi a
bezpecnostnimi predpisy.

Povinnosti zhotovitele je vytvofit podminky k zajisténi bezpe&nosti prace. V pribéhu
vystavby budou pouzity pouze materidly s platnymi certifikaty. Stroje a zafizeni smi
obsluhovat pouze radné proskolené osoby nebo osoby opravnéné a musi byt dodrzovany
technologické a pracovni postupy.

14. Pouzité normy

- @SN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

- CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni - Projektovani a montaz

- CSN 06 0830 Zabezpecovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody
- CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov a jiné

15. Piilohy

Piloha 1: Vykaz vymér UT

Priloha 2: Vypocet aquamatu TV
Pfiloha 3: Vypocet expanzomatu UT
Pfiloha 4: Schéma rozvadéce

Radim Tucek



