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1/ Úvod a použité podklady

Předmětná etapa geologicko-průzkumných prací na lokalitě byla provedena za účelem inženýrsko-geologického a hydrogeologického posouzení na lokalitě v katastru obce Žabčice, v prostoru projektované výstavby na pozemku p.č. 861/1. Náplní geologicko-průzkumných prací bylo objasnění inženýrsko-geologických a hydrogeologických poměrů v místě projektované výstavby v rozsahu dle zadání. 

2/ Přírodní poměry zájmového území

2.1 Geologie 

Zájmové území se z regionálně geologického hlediska nachází v oblasti čelní karpatské předhlubně budované neogenními sedimenty spodního badenu. Litologicky se jedná o šedé až zelenavě šedé, jemně slídnaté, jemně až silně jemně písčitými vápnitými jíly, které se střídají s polohami jemnozrnných písků, které jsou častější na bázi tohoto souvrství. Tato neogenní souvrství jsou ve větších hloubkách v podloží kvarterních pokryvů. Pro nadložní sedimenty je charakteristická značná heterogenita geologického prostředí, poměrná horizontální stratigrafie, kdy se často střídají vrstvy a vrstvičky soudržných a nesoudržných sedimentů. U těchto aluviálních sedimentů je patrná vrstevní a zrnitostní gradace. Vývoj studovaného území ve čtvrtohorách byl pod vlivem silných klimatických oscilací – střídání chladných a teplých období. Zařezávání vodních toků bylo  v chladných obdobích přerušeno fázemi akumulace, což bylo příčinou vzniku rozsáhlých teras. Periglaciální pochody se silně uplatňovaly a byly příčinou vzniku tzv. periglaciálního reliéfu se širokými plochými údolími vyplněnými periglaciálními sedimenty a se zaoblenými hřbety měkkých tvarů. V holocénu denudační pochody ve srovnání s pleistocénem značně zeslábly. Vlastní lokalita se nachází na pleistocénní syrovicko-ivaňské terasa  budované fluviálními písčitými stěrky a písky se štěrkem pod označením „ mladší štěrkový pokryv “. Nadloží terasových uloženin tvoří spraše ojediněle se vyskytují váté písky. Na vývoj povrchových tvarů v kvarteru má výrazný vliv klimatická oscilace, činnost vodních toků a v nemalé míře též větru. Kvartérní souvrství je v závislosti na morfologii území budováno svahovými, eolickými a fluviálními sedimenty. 

Spraše a sprašové hlíny, místy s úlomky hornin a ojediněle přecházející do navátých písků, se ukládaly v průběhu celého pleistocénu. Jsou tvořeny jílovitými, místy prachovitopísčitými hlínami. Místy jsou částečně přemístěny a vytvářejí akumulace fluviodeluviálních sedimentů.
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Litologicky se jedná především o hlinitopísčité  sedimenty, případně ronové hlíny. Tyto sedimenty mají větší rozsah v měkkých terénech budovaných převážně sprašemi. Nivy současných potoků jsou tvořeny písčitými a převážně hlinitými sedimenty, které překrývají písčité štěrky. 

2.4 Hydrogeologické poměry

Vlastní území se nachází v oblasti základního hydrogeologického rajónu č. 2241 Dyjsko-svratecký úval, stejnojmenný útvar podzemních vod č. 22410 a svrchního hydrogeologického rajónu č. 1643 Kvartér Svratky, stejnojmenný útvar podzemních vod 16430. Fluviální kvartérní uloženiny jsou v daném území nejvýznamnějším hydrogeologickým celkem. Z hlediska hydrogeologického vytvářejí neogenní sedimenty, které jsou charakteristické velmi častými litofaciálními změnami v horizontálním i vertikálním směru komplex velmi nepravidelně se střídajících izolátorů  (jíly) a průlinových vrstvových kolektorů (písky, štěrky). Ve fluviálních sedimentech je vyvinut systém vzájemně komunikujících průlinových kolektorů ve fluviálních sedimentech údolních niv a terasových stupňů různých výškových úrovní. Hydrogeologická charakteristika zájmového území je dána kromě geologických činitelů  množstvím srážek, velikostí infiltračního území, horopisnými poměry i povahou půdního krytu, v němž probíhá vsak, odtok, výpar i transpirace srážkových vod. Maximální průměrné měsíční stavy hladin podzemních vod jsou zaznamenány v březnu a dubnu, minimální měsíční průměry jsou v období září-říjen. 
Specifický odtok podzemních vod nepřesahuje 0,3 l.s-1.Vzájemné změny v poměru srážek, odtoku a výparu v jednotlivých infiltračních oblastech, podmíněné teplotami, geologickými i geomorfologickými poměry, propustností půd i hornin mají význam pro míru přírodního doplňování podzemních.  Pro hromadění a pohyb podzemních vod v neogénu jsou poměry vcelku nepříznivé. Chybí často přímá komunikace s povrchem. Pleistocenní terasové štěrkopísky mohou mít lokálně za dobrých podmínek silné zvodnění. Štěrkopískové uloženiny teras a to zvláště nejnižší údolní terasy, fungují převážně jako regulátory odtoku povrchových vod i průtokových amplitud toků. Z hydrogeologického hlediska se jedná o hydraulické prostředí s průlinovou propustností kvartérních sedimentů. 
Zájmová lokalita se nachází v okrajové části II. ochranného pásma vnějšího vodního zdroje Vranovice.

3 /Technické závěry

 a/ úložní poměry

 V podloží svrchního horizontu poloh navážek o maximálně ověřené mocnosti do cca 1,7 m ( mohou být i vyšší mocnosti ) se nacházejí písčité a jílovito-písčité hlíny se štěrky o mocnosti cca 1,0 m  (třídy CS-SC  ) přecházející směrem do podloží v jílovito-písčité štěrky až písčité jíly se štěrky (třídy GM-GC  )  o minimální mocnosti cca 2-3 metrů. Ověřená úroveň hladiny podzemní vody je cca 3,6 m p.t., kdy se jedná o volnou hladinu podzemní vody
Doporučené fyz. mech. veličiny do statických výpočtů :

Jílovito-písčité zeminy  – CS-SC  
Eeod = 6 MPa

cu = 0,07 MPa

φu = 6 0

ν   = 0,35

cef = 0,005 MPa

φef = 28 0

ρn  = 1 900 kg.m-3
Rdt = 175 kPa

Štěrkopísčité sedimenty – GM - GC

Eeod = 20-30 MPa

ν   = 0,3

cef = 2-4 

φef = 28-30 0

ρn  = 1 900 kg.m-3
Rdt = 150-250 kPa

Plošné založení
Vzhledem k charakteristice základových půd je nutno dodržet následně uvedené podmínky zakládání jednotlivých objektů stavby. Z hlediska klimatického i z hlediska geologického a s přihlédnutím k mechanicko-fyzikálním vlastnostem základových půd, je nutné základovou spáru situovat minimálně 1,2 m pod upraveným terénem, vždy pod úroveň vyskytujících se poloh navážek. Aby sedání jednotlivých objektů bylo rovnoměrné je nutno zakládat jednotlivé objekty stavby na základových půdách shodných. Případně provést sjednocení základové spáry. Je nutno upozornit, že zeminy odtěžované na lokalitě v průběhu terénních úprav nejsou vhodné do zásypů a z toho důvodu k budování násypů a zásypů bude nutno použít k tomuto účelu vhodný materiál – optimálně drcené kamenivo. 

Únosnost základové půdy

Aby sedání jednotlivých objektů bylo rovnoměrné je nutno zakládat jednotlivé objekty stavby na základových půdách shodných- optimálně na nesoudržných štěrkopísčitých zeminách.  V případě výskytu základových půd rozdílných je nutno přizvat zpracovatele této zprávy na přejímku základové spáry, který na místě navrhne příslušná opatření na eliminaci tohoto negativního vlivu.

komunikace a zpevněné plochy

Předpokládaný modul přetvárnosti Edef2 neupravené pláně se pod stávajícími zpevněnými plochami v dané části území bude pohybovat v rozmezí cca 30-40  MPa - nutno ověřit zkouškami při odkrytí pláně. Vzhledem k charakteristice podložních zemin, kdy na lokalitě se vyskytují nestejnoměrně mocné polohy navážek, je navrženo pod podlahové konstrukce částečná výměna podloží a následná úprava pláně 

V případě použití místních  zemin  do násypů pro terénní úpravy je nutno dodržet tyto zásady : 

  - zabránit rozbřednutí těchto zemin srážkovou vodou před zhutněním

  - dosáhnout včasného zhutnění na předepsanou objemovou hmotnost při dodržení 

   vlhkosti blízké vlhkosti optimální 

  - při vlhkosti vyšší než vlhkosti wopt + 2 % je nutno docílit nižší vlhkosti buď 

    časovou prodlevou nebo úpravou vlhkosti vápnem

  - hutnit zeminu po vrstvách o maximální mocnosti 0,3 m minimálně na 95 % PS

Při použití odtěžených  zemin do násypů pod komunikace je nutná úprava případně stabilizace těchto zemin. 

4/ Vlastnosti horninového prostředí v prostoru projektovaného vsaku

V podloží svrchního horizontu navážek  se vyskytují  od hloubkové úrovně od cca 1,7  m p.t. písčité a jílovito-písčité hlíny se štěrky o mocnosti cca 1,0 m  (třídy CS-SC  ) přecházející směrem do podloží v jílovito-písčité štěrky až písčité jíly se štěrky (třídy GM-GC  )  o minimální mocnosti cca 2-3 metrů. Ověřená úroveň hladiny podzemní vody je cca 3,6 m p.t., kdy se jedná o volnou hladinu podzemní vody. Na základě zrnitostních křivek se koeficient filtrace kf štěrkopísčitých sedimentů v různém stupni zahlinění pohybuje v rozmezí řádově n. 10-5 m.s-1. V této části je nutno upozornit na tu skutečnost, že na vlastní propustnost zemin má vliv mnoho činitelů jako je tvar a velikost zrn, mineralogické  složení, příměs jílovitých materiálů, vodonasycennost a podobně. 
Tab. – Propustnosti nesaturovaného prostředí

	Typ zeminy


	Koeficient filtrace - kf

( m.s-1 )
	Koeficient vsaku kv

(m.s-1 )

	Jílovito-písčité zeminy
	5. 10-5
	1. 10-5


Technické podmínky výstavby vsakovacího objektu

           Z výsledku posouzení lokality vyplývá, že v daném případě je navrženo použití kombinovaného retenčního a zasakovacího objektu, kdy hlavní důraz je při vlastní realizaci nutno klást na konstrukci vlastního zasakovacího objektu. Vlastní konstrukce a především akumulační objem retenčních objektů například formou voštinového bloku nebo krechtu vyplyne z výpočtu potřebné akumulace v případě přívalového deště v souladu s ČSN 759010 a TNV 759011, při předpokladu, že v případě uložení báze zasakovacího objektu  v úrovni průlinčitých písčitých  zemin se akumulační schopnost horninového prostředí bude pohybovat v rozmezí cca  n. 0,1 l.m-2.s-1. Vlastní zasakovací objekty je vzhledem k ověřeným úložním poměrům doporučeno situovat ve směru proudění podzemních vod, tzn. ve směru po spádu terénu od stávajících i projektovaných objektů v minimální vzdálenosti 3 m. Z hlediska ochrany kvality podzemních a povrchových vod v oblasti je možno konstatovat, že při splnění uvedených podmínek v projektové dokumentaci a předmětném hydrogeologickém vyjádření nedojde vsakem dešťových vod v zájmovém území k ohrožení režimu a kvality podzemních, případně povrchových vod a zároveň k ohrožení stávajících a projektovaných zdrojů podzemní vody v posuzovaném území a dále že nedojde k ohrožení stability přilehlých pozemků a staveb na nich umístěných, což je podmíněno místní hydrogeologickou a hydrologickou situací. Pro vlastní ověření parametrů zemin v prostoru zasakovacích objektů je doporučeno provedení přejímky základové spáry zasakovacích objektů projektantem a geologem, před zahájením ukládání vlastních zasakovacích prvků, případně přizvání geologa při výskytu jakýkoliv anomálií v průběhu výkopových prací – výskyt nepropustných zemin, abnormálně vysoká hladina podzemní vody apod.Po ukončení vystrojovacích prací bude na jednotlivých objektech provedena poloprovozní nálevová zkouška za účelem ověření funkčnosti zasakovacího systému. Konečné rozhodnutí o možnosti vypouštění a zasakování dešťových vod do horninového prostředí vydá v případě svého souhlasu formou povolení příslušný vodohospodářský orgán, který  stanoví způsob a podmínky zasakování těchto vod.

      Vypracoval: Ing. Albert Kmeť      
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KS 1


m p.t.


0,0-1,7 navážka


1,7-2,9 jílovito-písčitá až písčitá hlína, 


           tuhá, hnědá MS


2,9-3,6 jílovito-písčité štěrky až písčité jíly se 


            štěrky, vyšší vlhkost  





naražená hladina vody - 3,6 m p.t. 
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