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1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNI A KONTAKTNI UDAJE

Investor: Mendelova univerzita v Brné
Zemédélska 1665/1, 613 00 Brno

Objednatel: Rudis — Rudis architekti, s.r.o.
Jaselska 21, 602 00 Brno

Misto stavby: Zemédélska 1665/1, 613 00 Brno

Generalni projektant: Rudis — Rudis architekti, s.r.o.
Jaselska 21, 602 00 Brno

Projektant: Synerga a.s.
Sladkého 13, 617 00 Brno

Zpracovatel MaR: Ing. Radek Dohnal
Odpovédny projektant: Ing. Radek Dohnal

Datum: 07 /2015
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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je Uprava systému Méfeni a regulace (MaR) pro novou VZT
jednotku auly v objektu A, Mendelovy univerzity v Brné.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé rozvody.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

Dokumentace skute¢ného provedeni stavby
PoZadavky investora a jeho zastupce
PoZadavky provozovatele

Projekty technologii budovy

Technicka data a udaje zafizeni

Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL chlazeni

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

uT . zafizeni Gstfedni vytapéni

vZT zafizeni vzduchotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt Fesi:
RozSifeni fidiciho mikroprocesorového systému zajiStuje fizeni a monitorovani nasledujicich
technickych zafizeni v objektu A:

* monitoring a ovladani nové VZT jednotky pro vétrani Auly
* monitoring lokalnich chladicich jednotek

Soucasti projektu MaR neni tvorba vlastniho programu regulatord a vizualiza¢ni prostredi
¢asti MaR v BMS; toto zajiStuje realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ jsou pFistroje namontovany.

6. PROVOZNi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)

napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap.(UPS)
ovladaci napéti MaR: 24V AC 50 Hz, FELV
Napajeci pfivody pro MaR rozvadé¢ RA A zlistanou stavajici.
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6.2. Ochrana p Fi poruSe a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana pfi poruse:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySend — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 2 je provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem Zivych Casti):
» zakladni izolaci
o krytim
» prepazkami
a ochrana zvySené (doplhkova):

» proudovymi chrani¢i a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostredi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a CSN 33 200-4-41 ed. 2 je ve viech dotéenych
prostorach prostfedi normalni.

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

Veskeré materidly elektroinstalacnich rozvodl a pfistrojové prvky navrzené vramci RDS
musi splfiovat podminku certifikace pro pouzZiti vCR a splfiovat podminky pfislunych
predmétovych norem platnych v CR.

V oblasti poZarni ochrany je postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb.

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozd&leni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znadeni vodi&d barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed. 2, Bezpeénostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed. 2, Elektricka instalace nizkého napéti - Céast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/07 ed. 2, Ochrana pied Grazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/02 ed. 2, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatfeni k ochrané proti nadproudtim.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed. 3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, vdeobecné pfedpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed. 2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektrick& vedeni.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed. 3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.
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« CSN EN 50173-1/12 ed. 3, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Céast 1:
V8eobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed. 2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodi - Cést 1:
Specifikace a zabezpedeni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed. 2, Informadni technika - Instalace kabelovych rozvod(i - Céast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed. 3, Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

« CSN EN 50346/03, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodi - Zkouseni
instalovanych kabelovych rozvodu.

« CSN EN 60529/93, zm Al 4.01t Stupné ochrany kryti.

« CSN EN 61140 ed. 2, zm. Al 5.07t Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN ISO 3864/95, Bezpednostni barvy a bezpeénostni znacky.

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Koncepce technické reSeni

Pro méfeni a regulaci bude pouZit piné automaticky pracujici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému:

» vydavani pfikaz( a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= dinnost samostatna nebo v siti,

= komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice C-bus,
LonWorks nebo BAcnet IP

» modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci postranice,

= zpracovani alarmq,

» z&znam trendd,

= Cgasové programy ¢innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému je zabezpeéit:

= spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu,

» automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a udrzbu,
* minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu,

= zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava,

= archivovani vybranych veli€in,

= zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR bude Fe3en jako autonomné decentralizovany systém s pouZitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana pinohodnotna funkce ostatnich &asti systému a nebyl vyrazné
narusen provoz objektu.

Z dispecerského pracoviSté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim Zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
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Ridici systtm MaR, instalovany vramci tohoto projektu, musi byt pln& kompatibilni
S jiz instalovanym fidicim systémem MaR od vyrobce Honeywell, ktery je v aredlu MZLU nyni
provozovan.

RJ budou umistény v pfislusnych rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ
nebo na vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni €leny daného
technologického zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladadna pomoci povelu
kontakty relé umisténych v rozvadéc¢i MaR a pfedavanych do rozvadée MaR nebo ESIL (dle mista
jejich napajeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni €leny budou mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny cidel a regulacnich ventill take
elektrické napajeni technologickych zafizeni UT a VZT (vyjma kondenzac¢nich jednotek VZT,
pozarnich VZT, ...).

8.2. ReZimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivd provozni zafizeni je moZzno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emZ provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimu se déje pomaoci:
* na dispecinku BMS pfepinaci na jednotlivych obrazovkéch (feSi projekt BMS)
* na rozvadécich MaR pfepinatem "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AU'VF-O-RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0" je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V rdmci ruéniho reZimu zUstavaji ostatni funkce (sniméni teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu jsou jednotlivd provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zékladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogramd a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW je nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich dané
technologii.

9. TECHNICKE RESENI RiZENYCH A MONITOROVANYCH TECHNOLOGII

9.1. VZT 1 - vétrani Auly

Jednd se o vzduchotechnickou jednotku, ktera bude vétrat prostor Auly a pfilehlych mistnosti.
PFivod a Upravu a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostor( zajisti VZT jednotka umisténé ve
strojovné VZT v podkrovi.

Pfivodni ¢ast VZT jednotky bude obsahovat vstupni uzaviraci klapku, vstupni filtr, rotacni
rekuperétor, vodni ohfivag, chladi¢ s pfimym vyparnikem, a pfivodni ventilator s FM.

Odtahova ¢ast VZT jednotky bude obsahovat vystupni uzaviraci klapku, vystupni filtr
a odtahovy ventilator s FM.

VZT jednotka bude vybavena rotaénim rekuperaénim systémem pro zpétné ziskavani tepla
bez pfenosu vihkosti (Fizeni dle venkovni teploty).

VZT jednotka bude vybavena zdvojenymi motory s frekvenénimi ménici (dodavka VZT) a
bude Fizena dle pfivodni teploty. Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce.

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojit¢é pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na zakladé vystupni teploty VZT.

Vyparnik chladu se c&tyfmi vnéjSimi chladicimi jednotkami bude vybaven komunikacnimi
moduly (dodavka VZT, umisténi u VZT jednotky, celkem 4 moduly). MaR zajisti spousténi chladici
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jednotky (bezpotencial. signal do komunik. modulu) a fizeni vykonu pfimého chlazeni spojitym
signalem 0-10 VDC do komunikaéniho modulu kazdého fidiciho boxu. Déle bude do systému MaR
monitorovana signalizace poruchy ztohoto komunikaéniho modulu. Napajeni venkovni
kondenzacni jednotky zajisti ESIL. Komunikacni propoj mezi venkovni kondenzacni jednotkou a
jejim komunika&nim modulem zajisti VZT.

Pfivod poZadovaného objemu vzduchu do auly bude zaregulovan pfi sefizovani vykonu VZT
jednotky profesi VZT.

V odtahovém potrubi VZT bude umisténo &idlo kvality vzduchu, podle kterého bude ovladana
smésSovaci klapka. Pfi dobré kvalité vzduchu bude mozné cirkulovat odtahovany vzduch a naopak
pfi Spatné kvalité se zvySi mnoZstvi vzduchu, nasavané z venkovniho prostredi.

VZT jednotka bude obsahovat nékolik samostatnych vétvi, pfi¢emz kazda vétev bude na
privodnim a odtahovém potrubi osazeny regulatory pratoku vzduchu (RPV):

* Aula - bude mit dvé vétve — jedna vétev bude slouZzit pro pfivod vzduchu do spodni
¢asti auly. Druh& vétev bude vybaven lokalnim dochlazenim a bude slouZit pro pfivod
vzduchu do horni ¢asti auly.

» Portal — pfivod bude zajiStén samostatnym potrubim, odtah prostfednictvim auly.
* ReZie, stfizna — pfivod i odtah samostatnym potrubim.
» Server a sklad — pfivod i odtah samostatnym potrubim.

Dle nastaveného rezimu VZT jednotky bude mozné jednotlivé vétve zcela / CasteCné uzaviit
(prostifednictvim RPV) a umérné tomu také snizit vykon ventilator VZT jednotky.

VZT jednotka bude provozovana v nékolika moznych reZzimech:
e vypnuto — VZT jednotka je vypnuta

e priprava — VZT jednotka chladi / ohfiva vzduch, ktery zde pouze cirkuluje (bez
pfisavani z venku). SlouZi pro rychlou teplotni pfipravu auly a pfilehlych mistnosti.

* tlumeny provoz — VZT jednotka jede na tlumeny provoz, pfi kterém se vétra aula a
portal.

e plny provoz — VZT jednotka jede na plny provoz, vykon motor( dle kvality vzduchu a
nastaveni RPV. dle ro¢nich obdobi jsou zde mozné 2 rezimy:

o Vleté je veétSina vzduchu pfivadéna do auly pres strop (a vétev
s dochlazenim), mensi &ast pfes VZT vétev u podlahy.

o V zimé je vétSina vzduchu pfivadéna do auly pfes VZT vétev u podlahy, mensi
¢ast pfes VZT vétev pod stropem.

V predsali auly (v prostoru Satny) bude umistén nasténny ovlada¢, na kterém bude mozné
zapnout vétrdni auly i mimo Casovy program a dale korigovat v ur€itém rozmezi teplotu
pfivadéného vzduchu.

VZT jednotka bude spousténa dle ¢asoveého programu, ruéné z obrazovky BMS, rucné
prepinaem na MaR rozvadéci a dle nasténného ovladace v predsali auly.

9.2. Monitoring lokélniho chladiciho za  Fizeni

Mistnosti €. 405 (server) a m.€.406 (sklad) budou vybaveny lokalnimi chladicimi jednotkami —
SPLITy. Tyto jednotky budou vybaveny autonomni fizenim mimo MaR — v¢&. ovladace (vSe dodavka
CHL). Jednotky budou osazeny komunikacni kartou s komunikaci LonWorks. Po sbérnici
LonWorks budou pfipojeny do systému BMS, kde bude proveden monitoring téchto jednotek.
Sbérnice LonWorks bude pfivedena do rozvadéfe RA A, kde bude ukonfena na pfevodniku
LonWorks / TCPIP a pfipojena do technologické sité LAN BMS.
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Dale bude v mistnostech reZie osazeno prostorové &idlo teplo, které bude v pfipadé rychlého
narastu teploty signalizovat poruchu SPLIT chlazeni.

10. POPIS ZAKLADNICH REGULA ENICH OKRUHU

10.1. Automatické Fizeni a regulace vykonu v étrani
Je soustfedéna pfevazné ve strojovné VZT. Zde je zajistovano:

* ovladani chodu ventilatord (pfes frekvenéni méni¢e) — dle €asovych programu/fizenim
z dispecinku,

» ovladani vstupni a vystupni klapky,

« ovladani uzavirani klapek / regulatort pritoku vzduchu jednotlivych VZT sekci, dle vyuziti
danych mistnosti, dle ¢asovych programu a dle ovladace v predsali auly,

» ovladani ucinnosti rotaéniho rekuperatoru fizenim jeho FM,
* ovladani chodu Cerpadla teplovodniho ohfivace,

» ochrana teplovodniho ohfivaCe VZT jednotky proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5 T vypnout ventilatory, uza vfit klapky, otevfit 3-cestny ventil topeni
a spustit Cerpadlo topné vody,

e regulace pfimych chladi¢l VZT jednotky signaly start/stop a spojitym signalem do vSech
komunikacénich modul venkovnich kondz. jednotek chladu,

* regulace vykonu motort ventilatord dle nastaveného modelu vétrani auly a dle kvality
vzduchu v odtahovém potrubi,

» signalizace obecné poruchy venkovnich kondz. jednotek,

» signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci snimace dif. tlaku,
» signalizace zaneseni filtr pomoci spinace dif. tlaku,

» signalizace polohy pozarnich klapek,

« signalizace poruchovych stava signalkami na rozvadédi,

» odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signalu z ustfedny EPS.

Reqgulace ohrfevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliduje nasledujici provozni rezimy:
e vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametril nebo na zékladé ruc¢nich povel.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru bude upravovana na zékladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.

Teplota odtahového vzduchu bude méfena na odtahu, teplota pfivodni bude méfena
na pfivodu do klimatizovaného prostoru.

Regulator bude porovnavat naméfené hodnoty teplot s poZzadovanou teplotou regulovaného
okruhu a podle regula¢ni odchylky bude ovlddat obtokovou klapku rekuperéatoru, servopohon
ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu bude regulovana s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.
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Regulace rekuperace bude ovladana spojité na zékladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuZzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéjSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatoru VZT jednotek

Pfi startu jednotek Fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud bude venkovni
teplota vyssi, nez 5 T jednotka se rozbiha okamzit & pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pred startem jednotky VZT bude nutno zajistit ,,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud bude teplota niz3i, nez 5 T probiha nejprve nahfati teplovodniho vymeéniku. Tzn.,
Ze se nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca.
¢tyfech minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a otevfou se pfivodni klapky.

Provoz VZT zafizeni pfi signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS, popf. na zakladé uzavieni kterékoliv poZarni klapky na rozvodu
této VZT jednotky je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu muZe byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

11. CIDLA A AK CNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat Cidla a akéni Cleny pfisluSnych vlastnosti a podle néarokd
na né kladenych v uZivatelské &asti projektové pfipravy. Jejich provedeni bude odpovidat mistu
a zpUsobu aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

Mérené veliginy — parametry a charakteristiky

Systém MaR méfi tyto veli€iny:
» teploty kapalin — Pouziti snimacu teploty do jimky
0 topna voda — Tprovozni 0780 T, T max 90 T, P provozni 0,6 MPa, Prax 1,0 MPa,

» teploty vzduchu — pouziti snimact do VZT potrubi, prostorovych, venkovni. Bézné teploty
ovzduSi hodnoty na hodnoté atmosférického tlaku,

« tlak a podtlak vzduchotechnickych jednotek — pouziti béznych snimacl diferenéniho tlaku,
hodnoty do 1600 Pa,

» kapilarovy termostat (PMO) — nastavitelné rozmezi 4,5+20 C, kapilara 3/6 m, automaticky
reset, instalovat tak, aby bylo mozno provadét test funkénosti (ponechat smycku kapilary
vné VZT jednotky).

Do skupiny ak&nich €lenu patfi ventily se servopohony, VZT klapky a jejich servopohony:

» klapkové servopohony on/off pro VZT s bezpec€nosti funkci (dodavka MaR),

» klapkové servopohony on/off pro VZT (dodavka MaR),

» klapkové servopohony spoijité pro VZT (dodavka MaR),

* regula¢ni ventily topné vody pro VZT s regula¢nimi servopohony (vSe dodavka MaR),

» komunika&ni modul pro fizeni venk. kondz. jednotky chlazeni (dodavka CHL),

» ventilatory a jejich regulaéni prvky (dodavka VZT), frekvenéni méni¢e (dodavka MaR),

« G&erpadla a jejich pfipadné regulacni prvky (dodavka UT),

* lokalni chladici jednotky v&. ovladate a komunikaéni karty s vystupem LonWorks (vSe
dodavka CHL).
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12. NAPAJENI SYSTEMU MAR

Napéjeni pro novy rozvadé¢ RA A zustane stavajici. Jedné se o silovy kabel CYKY-J 5x10.
Do rozvadéce bude doplnén lokalni zalohovany zdroj UPS, ktery zajisti napdjeni fidici casti
v pfipadé vypadku napajeni.

Napajeni zafizeni MaR — 1. kategorie

Vlastni systtm MaR bude pro udrZzeni dat a moZznosti provedeni nékterych povell
i po vypadku napajeni. Jednofazové napajen z lokalniho zdroje UPS v novém rozvadéci MaR (RA
A).

Z tohoto zalohovaného zdroje napajeni bude napajen vlastni fidici systém MaR,
v¢. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohon.

Napajeni technologickych zafizeni ovladanych systémem MaR — 3. kategorie

Rozvadéte MaR zajiStujici provoz zafizeni strojovny VZT zafizeni budou napajeny
ze sitového rozvodu 400/230 VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle potieby konkrétnich
vybranych technologickych zafizeni VZT, ....

13. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKA ENi PROTOKOLY

Do stavajiciho rozvadé¢ je nyni pfivedena komunikacni sbérnice C-bus, kterou jsou
propojeny jednotlivé regulatory v objektu. Tato sbérnice zUstane zachovana a novy regulator bude
pfipojen na tuto sbérnici C-bus. Tim bude zajiSténo jeho pfipojeni do mistni sité regulatord a také
do systému BMS.

Pro vnitini acely systému MaR uvnitf objektu bude doplnéno toto komunikaéni zafizeni :

Instrumentace perifernich prvkd na LonWorks:

* Lokalni chladici jednotka mistnosti reZie s komunika¢nim vystupem LonWorks

14. VZDALENA SPRAVA BUDOVY A DISPE CINK PROVOZU A UDRZBY PAVILONU

Stavajici fidici systém MaR je pfipojen na dispe€ink BMS MZLU.
Po pfipojeni nového regulatoru MaR bude také toto fizeni pfipojeno do systému BMS.

V centralnim monitorovacim systému BMS MZLU bude zajisténa vizualizace nové
monitorovanych a Fizenych technologii. V ramci stavajiciho uzivatelského rozhrani budou dopinény,
upraveny nebo vytvofeny nové/upravené obrazovky podle vzorovych obrazovek jiz integrovanych
objektd. RozSifeni BMS bude realizovano jako kompatibilni se stavajicim systémem BMS MZLU.

Vizualizace bude provedena na stavajicim systému BMS.

15. MONTAZ

15.1. KabelaZ a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou uloZeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Z velké &asti budou rozvody vedeny nad podhledy nebo ve sténé.
Jednotlivé kabely odbocujici z tras budou v trubkach dle charakteru daného prostfedi. Kabely
budou oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

V prostoru Auly bude veskera kabeldZ vedena skryté.
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Prevazna cCast kabeldZze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapadji ani neovlada zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béZznych kabeld CYKY, JYTY. Silnoproudou kabelaz
(napéjeni ventilatorl, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

VnéjSi zemnici svorky oceloplechového rozvadéle ve strojovné musi byt spojeny s
uzemfovaci soustavou samostatnym vodiéem o minimalnim priifezu 6 mm? Cu s rozvodem
ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm?).

Je nutno zachovat oddélené vedeni silnoproudé a slaboproudé kabelaze.

15.2. Instalace za fizeni MaR

Cidla, akéni éleny a dalsi prvky MaR budou montovany na technologicka zafizeni v souladu
s montaznimi pfedpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektant technologie a MaR.

15.3. Dispozice rozvad éce

Stavajici MaR rozvadé¢ RA A ve strojovné VZT bude demontovan a na jeho misto bude
osazen novy rozvadé¢ RA A. Pujde o oceloplechovy skfifiovy rozvadé¢ s vnitfnim vybavenim
(jistici prvky, stykace, pomocna relé, svorky, prepétové ochrany, atd.). Kryti rozvadé€e minimalné
IP42, po otevieni rozvadée minimalné IP20. Rozvadéce budou vybaveny zemnicim Sroubem dle
CSN. V rozvadééi bude zachovana prostorovéa rezerva 20 % pro budouci mozné rozsirent.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pristroje, pfepinaCe, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na c&elni plose
rozvadéce. Jednotlivé prepinaCe, kontrolni signélky, tlaCitka, regulatory apod. umisténé na celni

v v o

ploSe rozvadécu budou popsany Stitky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

Frekvenéni méni¢e budou umistény na VZT jednotce.

15.4. Individualni a komplexni zkousky

V pribéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpeli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

« ovéfeni funkeni zpUsobilosti a parametri zabudovanych perifernich zafizeni do Fizenych
souboru; tj. ¢idel, pfevodniku, akénich ¢len(

e ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a 1/0 moduld

» ovéfeni funkéni zpusobilosti regulatord vE. jejich napajeni

e vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatorl az po svorky
aktivnich prvka

» ovéfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych &asti a celkd
ve€. vzdjemnych vazeb

« oveéreni softwarového vybaveni regulatoru

e oveéreni autonomnosti funkci regulator( pfi ztraté spojeni s dispecinkem

» ovéfeni uloZenych soubort trvalych provoznich adaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» ovéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaju

« oveéreni funkci uzivatelskych programu

» odzkouSeni stupntl opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskéach jsou vedeny podrobné protokoly dle norem 1SO. Zkousky
mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.
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16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provad éni stavebn é-montaznich praci

Pfi provadéni praci byla dodrZzena pfislusné ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN 34 3100 - Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

- CSN 34 3101 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

- CSN 34 3103 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. pfistrojich a rozvadégich

16.2. Revize el. zafFizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Dalsi revize
(periodické) provede provozovatel ve lhutach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

16.3. Kvalifikace pracovnik G

) Osoby povéfené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle vyhl.
CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplUsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

16.4. Hygiena prace

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi pFedpisy - svazek 39/1978, smérnice &. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

16.5. Charakteristika provozu a prost Fedi

Prostfedi a provoz zafizeni systému MaR
Doplfiovany systém MaR bude provozovan ve vnitfnich prostorach pavilonu. Jedna o
prostfedi bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2).

Volba cidel a akénich ¢lend MaR je pfizplisobena prostfedi, kde jsou zafizeni MaR
instalovana.

17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. &ast Ust Fedni topeni

» technologickd zafizeni budou uzplUsobena k méfeni a regulaci parametri fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

« dodavka a montaz odbérd teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR). Délku a sklon navark( pfizpisobit praméru
potrubi a délce teplomérné jimky, pfiCemz je zapotfebi, aby dno jimky v potrubi bylo
pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/-0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky
Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované tak, aby byl pfistupny pro zamontovani
jimky a snimace teploty. Navarky lze namontovat i do kolen potrubi proti sméru proudéni
nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.
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» izolace potrubi upravit v misté navarka tak, aby byla umoznéna manipulace se snimadci
teploty pfi montaZzi a servisu zafizeni MaR.

» dodavka a montaz navarkd pro osazeni jimkovych €idel teploty.

* montaz ventilu k topnému uzlu VZT, dodaného MaR.

17.2. ¢éast Vzduchotechnika

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

» v8echny vzduchotechnické jednotky budou umozrovat instalaci termostatu protimrazove
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

e spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéru teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢d MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montéze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

* nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

» dodavka pozarnich klapek se signalizaci koncové polohy (zavieno) formou
bezpotencialového kontaktu.

e dodavka a montaz komunika¢nich modull pro Fizeni venk. kondz. jednotek (s fizenim O-
10VDC, spindnim start/stop a signalizaci obecné poruchy) v¢&. zajisténi kabelovych
spojeni s venkovnimi kondz. jednotkami (v€. zajisténi napajeni pro komunikacni modul).
Modul bude umistén v blizkosti VZT jednotky.

e dodavka, montdz a zprovoznéni venkovni kondenzaéni jednotky chladu s moZnosti
spousténi z MaR.

+ dodavka, montaz, pfipojeni a zprovoznéni frekvencnich méni€ld pro VZT jednotku
(pFivodni a odtahovy motor, rotani rekuperator).

* spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani FM (kmitocet), ...

17.3. éast Stavba

» zapraveni stavebnich nedodélkd po profesi MaR.

17.4. ¢éast Silnoproud, NN
* napdjeni venkovnich kondenzacnich jednotek chlazeni.

» ochranné pospojovani velkych kovovych hmot na HOP (VZT jednotky v&. potrubi, ...)

17.5. €ast Slaboproud
» privést vyvody strukturované kabelaze k rozvadéci MaR dle pfedanych podkladu.

e zajistit zabezpec€eni adresy a pristupu v ramci strukturované kabeladZe do sité VLAN BMS
(Ethernet).
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