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Mendelu, el. pfipojka pro osvétleni parkovisté, ul. Drobného E1l/1

TECHNICKA ZPRAVA

A. UDAJE O STAVBE

1. Rozsah reSeni

Projektova dokumentace elektroinstalace pro parkovisté u ulice Drobného v arealu Mendelovy

univerzity v Brné ma jistym zpusobem tfi navzajem provazané Casti:

- Vlastni osvétleni parkovisté, tj. feSeni umisténi stozard a uzemnéni, kdy soucasti je i
rozmisténi kabelového systému pro stfeZeni tohoto prostoru a prijezdu na parkovisté

- Spolecna instalace v souvislosti s novou rozvodnici RVO3 pro napajeni a fizeni VO pomoci
DALI protokoli, napojeni rozvodnice na elektrickou energii a méfeni spotfeby vlastni
rozvodnice a napajeciho zdroje (rozvadé¢ RH trafostanice T3.

- Datova pfipojka optickym kabelem, propojujici budovu X a novy datovy rozvadé¢ DR-T3,
ktery bude umistén v trafostanici T3. Pfes novy datovy uzel budou pfenaseny mérené
veli¢iny do energetického managementu (EM) energetika Skoly a dale bude pres uzel
mozny dalkovy dozor nastavovani fizeni osvétleni pres DALI router.

2. Zakladni technické udaje

Soustava: 3, N, PE, stf. 50 Hz, 400 V /TN-S

Ochrana zakladni: automatickym odpojenim od zdroje

Mé&reni spotfeby: podruzné, pfenos méfenych veliCin do energetického managementu,
Power Manager Schneider Electric

Vlivy prostredi: AB7, AE1, BA4, CALl (trafostanice T3),
AB8, AD4, AE4 (venkovni prostory)

3. Podklady

Pro vypracovani dokumentace byly k dispozici nasledujici podklady:

- Pozadavky investora

- Situace parkovisté a pfijezdu

- Mapa arealovych rozvodu Mendelu

- Zaméfeni na misté

- Interni pfedpis ,Standardy technologii vybaveni budov MENDELU*, rev. €.7, 05/2021

B. TECHNICKE RESENI

1. VSeobecné

Pro nové parkovisté u ulice Drobného v arealu Mendelovy univerzity v Brné je navrzeno
venkovni osvétleni (VO), fizené po DALI sbérnici, a kamerovy systém s 8 venkovnimi
kamerami, napojeny na kamerovy systém Ateas Security Unlimited.

S osvétlenim souvisi nova inteligentni rozvodnice RVO3 pro fizeni VO, umisténa a napajena
v rozvodné NN trafostanice T3, dale upravy rozvodl a zapojeni v rozvadéci NN trafostanice.
Pro kamerovy systém (KS) a Energeticky management (EM) je navrzen novy datovy rozvadéc,
19“ rack, pro ktery bude pfiveden zbudovy X opticky kabel, vtazeny do stavajiciho
slaboproudého koridoru. Pro zalohovani kontinualniho prfenosu dat do EM a KS bude
instalovan v rozvodné zalozni zdroj UPS 1 kVA.
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Upozornéni
Dodavatel je povinen se podrobné seznamit se vSemi souvislostmi této PD a naznacenymi

postupy.

Pfi ocenovani vypisu materialu, uvedeného v této PD, je nutné respektovat interni predpis
MENDELU - ,,Standardy technologii vybaveni budov MENDELU®, se kterymi je nutné se
seznamit.

Znéni Standardl nebude k dispozici v tisténé podobé, Standardy jsou soucasti elektronické
podoby projektové dokumentace jako samostatna Cast.

Upravy v rozvodné& NN trafostanice T3 spadaji do pozadavkd ze Standardd na inteligentni
rozvadéc¢ vcCetné vSech pozadavki na komunikaci a aplikaci Energetického managementu
pfenosem dat do software EcoStruxure™ Power Monitoring Expert firmy Schneider. Témto
pozadavkim odpovida pfesna specifikace prvkl rozvadée RVO3 a rozvadée RH
trafostanice.

2. Venkovni rozvody NN, datova kabelaz, svitidla, sloupy VO a kamery

Tato Cast zpracovava situaci rozvodi VO a KS véetné uzemnéni jednotlivych sloupt VO.
Celkova situace je na v.C. E2, vyvody z trafostanice T3 na v.¢. E5.

Z trafostanice T3, z rozvadéle RVO3, vyvést kabel WL1-CYKY 5Jx6 pro napajeni a ovladani
DALI svitidel venkovniho osvétleni. Je pouzit 5-ti Zilovy kabel, kdy hnéda zila, modra a
zelenoZluta jsou ur€eny pro napajeni svitidel, Cerna a Seda Zila jsou ureny pro DALI linku.

Kabel ulozZit do ¢ervené HDPE chranicky ¢63. Rozboceni trasy VO provést ve sloupu se
dvéma svitidly Al, viz situace, v.€. E2. Z divodu pozadavkl na soubéhy silovych a datovych
kabell je navrzena propojovaci kabelaz mezi stozarovou svorkovnici a svitidlem stinénym
kabelem NYCY 5x1,5/1,5 nebo CYKFY 5x1,5. StoZarové svorkovnice jsou navrzeny
s pojistkou pro kazdé svitidlo zvlast, proto ke kazdému svitidlu pfivést samostatny stinény
kabel. Stinéni kabelt uzemnit u svorkovnice a ve svitidlech.

V soubéhu s kabelazi VO vést dvé modré HDPE chrani¢ky @63, jednu pro kamery K3, K6, K7,
K8, druhou pro kamery K4, K5. Minimalni odstup pfi soubéhu chrani€ek s metalickymi kabely a
kabelu VO musi byt 100 mm. Dojde ke kfizeni jednoho VN kabelu, zde musi byt min. odstup
300 mm (dle pozadavkd CSN 73 6005:2020).

Pro kamery privést 2x stinéné kabely F/FTP 4P Cat 6A z racku DR-T3. Kamery umistit na
stozarech s VO, pro kamery K6 a K7 postavit samostatny stozar, shodny s ostatnimi. Kamery
K1 a K2 umistit na roh trafostanice, na trubkovy vyloznik pro kotveni do stény s délkou 1 m
nad atiku a primérem min. 67 mm.

PFfi betonovani zakladl stozara (viz dale typovy zaklad pro 5-timetrovy stozar) je nutné
respektovat oboustranny otvor ve sloupu 150x50, ktery nastavit ve sméru trasy kabelaze. Pfi
dokoncovani svételného bodu zaveést do sloupu chranicky @50. Pfivodni chranicky zredukovat
z 63 na @50.

Chrani¢ky v zeleni ulozit do hloubky 0,5 - 0,7 m dle moznosti konkrétniho mista, pod
komunikaci do 1 m. V komunikaci chrani¢ky vtahnout do tuhych chranicek HDPE @110,
chrani¢ky obetonovat zahrabem.

Pro uzemnéni sloupu polozit od uzemnéni trafostanice v soub&hu s kabelazi (chraniCkami)
drat FeZn ¢10. U trafostanice napojit na vyvod pasoviny FeZn 30x4.
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U svitidel a kamer jsou naznaceny pozadované smeéry, osy pro nastaveni Uhlu osvétleni
parkovisté a sledovacich prostoru.

Navrzena svitidla jsou LED s pfikonem 47W a svételnym tokem 4600 Im, kazdé svitidlo je
specifikovano vlastni vyzafovaci charakteristikou LO1 nebo LO4. Svitidla a kamery jsou
detailné popsany v Knize vyrobku, kryti pro venkovni pouziti IP66/67.

Pro VO je navrzena nova inteligentni rozvodnice RVO3. Vyvody z této rozvodnice smérovat
k vétracimu otvoru rozvodny. Vétraci otvor je zakryty ventilacni Zaluzii a siti. Chranicky ohnout
na fasadu, kde je fixovat po 0,5 m. Chrani¢ky od vétraciho otvoru k zemi zakryt upravenym
pozinkovanym plechem 2 mm - mechanicka ochrana, blize viz kap. 5. Prostor u vstupu pod
terén nutno upravit — vycCiSténi, odsekani Casti rozSifeného betonového zakladu, alternativné
zvysSit zasypovou vrstvu zeminy.

TYPOVY ZAKLAD PRO 5-TIMETROVY STOZAR

Schéma kotevniho bloku
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3. Rozvodnice venkovniho osvétleni RVO3

Rozvodnice RVO3 je urCena pro napajeni venkovniho osvétleni (VO) sfizenim DALI,
datového rozvadéCe DR-T3 a pro sbér a distribuci online hodnot méfenych a sledovanych
veli¢in do EM. Komponenty rozvodnice jsou pfesné definovany svymi typy v souladu s
pozadavky Standardd MENDELU.

Rozvodnice bude nasténna, oceloplechova, s plnymi dvefmi, s krytim IP65. Rozvodnici RvO3
osadit v trafostanici T3 na sténé vedle hlavniho rozvadéce, do vysky horni hrany 1,8 m.
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Pro rozvodnici venkovniho osvétleni RVO3 zfidit vyvod vrozvadéli RH1.1 na pfivodni
neméfené pfipojnici slanénymi vodiCi CYA 16 mm? se zesilenou izolaci. Pouzit 3x Cerny vodic,
1x modry, 1x zelenozluty. VodiCe vyveést z rozvadéCe v chraniCce 932/24,3. Na boku skfiné
osadit vyvodku PG36, do které chrani¢ku sevfit. Ukonceni obdobné v rozvodnici RVO3.

Schéma zapojeni venkovniho osvétleni s regulaci a ovladanim DALI je na v.€. E8.

Systém je mozné ovladat po volbé ru¢né i naprogramovanymi tlaCitky ovladacu SA2 az SA7
pfimo v rozvodnici. Hodnoty naprogramovani a stavy budou upfesnény s Technickym
oddeélenim MENDELU. Systém umoznuje nastavit libovolné periody hladin osvétlenosti pro
kazdy den vroce na zakladé vnitfniho kalendarfe. Osvétlenost je korigovana a hlidana
svételnym senzorem, ktery umistit na Stitové zdi trafostanice, viz dale.

Méreni elektrickych veli€in (proud, napéti, vykon, ...) venkovniho osvétleni je navazano i na
mérfeni spotfeby dvou transformatoru, které jsou instalovany v trafostanici T3. Zapojeni je
patrné z v.C. E4 a v.C. E3. Vyhodnocovani stavu je doplnéno i o sledovani teploty v rozvodné
NN nasténnym cidlem PT1000 v pouzdfe, plastova krabice s nerezovym stonkem, IP65.

V rozvodné bude instalovan zdroj UPS, jehoz napajeni je pouZito pro zalohovani webového
komunika&niho serveru a dvou zdroji s akumulatory, umisténymi v rozvadéci RH, které napaji
pomocné obvody hlavnich jisti€l Schneider Masterpact NW.

Schéma rozvodnice RVO3 viz v.¢. E3.

4. Upravy v rozvadééi trafostanice T3

V rozvodné, hlavnim rozvadéci, jsou instalovany jako hlavni jistiCe pfistroje Schneider
Masterpact NW. Tyto obsahuji elektronické spousté typu Micrologic 5.0H, které vyhodnocuji
kromé klasickych elektrickych hodnot také priubéhy vysSich harmonickych a napf. i provozni
hodiny, stfedni ¢asovou hodnotu pro periodickou revizi apod. Tyto pfistroje jsou nachystany
pro zaclenéni do EM.

Upravy — rozsifeni pfesného méfeni pro malé hodnoty odbéru z transformatoru. Do obou poli
RH1.1 a RH1.5 osadit pfesny multimetr PM3255 MID pro nepfimé méfeni a 3-polovy
pojistkovy odpina s pojistkami 1A/gG pro jiSténi pristroje ze stavajicich proudovych
transformatord, ozn. SU10. Multimetry zapojit v sérii za stavajicimi wattmetry, které posilaji
data do systému BMS Synergy. Zapojeni musi byt sériové tak, ze ze zkratovaci svorkovnice
vodi€¢ sekundarniho vinuti k (S1) projde wattmetrem a nasledné multimetrem a okruh se
uzavie na zkratovaci svorkovnici svorky | (S2). Pro vlastni napajeni multimetru osadit
jednopdlovy odpinaé, opét s pojistkou 1A. Propojeni je zakresleno na schématu, v.¢. E4.

Z hlavnich jisti€d odpojit vodi¢e komunikace Synergy. Sbér dat z wattmetrd ponechat beze
Zmeény.

Pro datovou komunikaci s energetickym managementem (EM) pouzit Modbus linku 485 ve
dvouvodi¢ovém zapojeni (2-wire). Provést proklemovani svorkovnice BMC ULP, viz schéma
na vykresu, oCislované svorky. Bude proveden sbér dat z obou Masterpactt (Micrologic) a
dvou novych multimetra. Linku vyvést do rozvadéCe RVO3 na webovy server, branu ethernet
Com'X 510.

Pro napajeni stavajicich zdroju pfivést zalohované napajeni z UPS zdroje. Stavajici pojistkové
odpinaCe napajecich zdroju odpojit od stavajicich pfivodd v RH (zjistit konkrétni vyvod,
oznacen otaznikem), provést napojeni na novy kabel z RVO3, kabel oznaten WLZ2. Toto
zalohované napajeni privést i na pojistkové odpinace napajeni multimetrd, ozn. SU11.
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5. Nové instalace v rozvodné NN trafostanice T3

V rozvodné instalovat rack DR-T3 pro ukoncéeni optického kabelu z budovy X. Pfivod kabelu
od $achty S20 stavajicimi chraniékami do pole &. RH1.1 a dale v samostatné chraniéce na kfiz
pro stoCeni 50 m rezervy, ukonceni v optické vané. Budou aktivovana dvé opticka vlakna, viz
v.C. E5. Trasa je popsana v kap. 6 a na v.C. E7.

Vyvody ke kameram oSetfit pfepétovymi ochranami pro kabely Cat 6A, PoE 802.3. Téchto 8
prepétovych ochran umistit do samostatné skfiriky, rozvodnice RP.

Pro umisténi kamer K1 a K2 osadit na rohu atypicky vyloznik ve tvaru L pro kotveni do stény s
trubkou dlouhou 1 m nad atikou trafostanice o priméru min. 67 mm (pro standardni drzak
kamery). Oba kabely pfivést ke kameram v UV odolné ohebné chrani¢ce pro venkovni pouZziti
PE -25° az +90°C, k vylozniku fixovat nerezovou paskou. Prustupem v betonové sténé
protahnout i chraniCku, utésnit trvale pruznym, UV odolnym tmelem. Kabely k ostatnim
kameram vyvést ve dvou chranickach HDPE 963, viz popis na v.C. E2 a kap. 2.

Rozvodnici RVO3 umistit na sténé vedle rozvadéle. Pod rozvodnici nebo vedle umistit
Ctyfpolicovy regal s nosnosti 250 kg na polici (bude slouZit i pro nahradni komponenty
rozvodny), na ktery postavit nahradni zdroj 1 kVA. Pro Fizeni osvétleni osadit na Stitové zdi
svételny senzor. Kabel pfivodu provést obdobné, jako pro kabely ke kameram, stejna
chranicka @ 20.

Kabelovy vyvod pro VO ulozZit do chranicky HDPE @63. ChraniCky s datovymi kabely a
kabelem VO vyvést z trafostanice &asti vétraciho otvoru na $titové zdi. Zaluzie z otvoru
demontovat a ulozit v rozvodné. Vyvody chraniCek utésnit pénou a tmelem, zbyvajici prostor
utésnit extrudovanam polystyrenem a silikonem. XPS oSetfit fasadni stérkou. Chranicky a cely
otvor opatfit mechanickou ochranou v podobé plechového zakrytu (tvar U, s bo¢nimi plochami
pro fixaci betonovymi kotvami, rozpinacimi Srouby).

Na sténé v prostoru s rackem a RVO3 umistit nasténny teplotni senzor, termistor v krabici s
nerez stonkem (1,8m) na snimani teploty v rozvodné, ktery napojit v RVO3 na webovy server
Com'X. Dle naméfenych a vyhodnocenych hodnot teploty bude rozhodnuto, zda zlstane
utésnény vétraci otvor vedle chranic¢ek (pod rackem) trvale uzavfen.

Padorys rozvodny NN s novymi instalacemi viz v.¢. E5.

Soucasti instalace bude zakoupeni licenci pro 5 prvki menSiho rozsahu a 2 prvky vétsiho
rozsahu (Micrologic 5.0H) pro EM a prace, souvisejici téchto prvkd do celého systému.

6. Privod optického kabelu z budovy X do T3

Opticky kabel vyvést z optického rozvadéce v mistnosti P1013 budovy X. Trasu kabelu vést po
stavajicich trasach smérem k chodbé, kde kabel ulozit do chraniCky a fixovat ke stavajicim
nosnym prvkam. Vstup slaboproudého koridoru do objektu X je v mistnosti P1017.

Do trafostanice T3 polozit kabel 48 vl. SM, gel filled 9/125 pro venkovni uloZeni.

U optického rozvadéCe ponechat smotanou rezervu optického kabelu v délce 50 m, viz
pozadavky Standardi MENDELU.

Pddorys budovy X s vyznacenou trasou optického kabelu viz v.¢. E6.

Pro rozS8ifeni energetického managementu bude ze sdileného virtualniho serveru EM
vyClenéna pfislusna kapacita pro software.

Vnéjsi trasa optického kabelu povede z budovy X stavajicim slaboproudym koridorem pres
Sachty S24, S23, S26, S27 a S20 do trafostanice T3. Vstup provést jednou ze dvou chranic¢ek
v poli RH1.2 rozvodny NN. Ve stavajicich chraniCkach jsou v souCasné dobé zatazeny po
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jednom metalickém kabelu F/UTP Cat 5e z objektu J, které slouzi pro sbér dat firmé Synerga
do systému BMS (mé&feni spotfeby).

Podle Standardi MENDELU musi byt na kazdém konci optického kabelu ponechana rezerva
50 m. Tato rezerva bude namotana na kfizi kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén na zdi
vedle racku v rozvodné NN. V serverovné budovy X misto upfesni pracovnik UIT. Umisténi
racku je na v.C. ES.

Trasa ve slaboproudém koridoru dle geodetického zaméreni je dlouha 220 m. Doporucuji pred
ustfizenim optického kabelu pfeméfit.
Celkova délka kabelu v€etné dvou 50-ti metrovych rezerv je 390 m.

Soucasti praci na protahovani kabelu musi byt i vyCisténi vSech péti Sachet slaboproudého
koridoru po otevieni (odstranéni pavucin aj. pfedmétl, shrnuté zeminy, pfipadné vody a
vyCisténi drenaze).

VnéjSi trasa optického kabelu je zakreslena na v.C. E7.

C. BEZPECNOST PRACE

Ochrana proti nebezpe¢nému dotykovému napéti bude automatickym odpojenim od zdroje v
soustavé TN-S.

Instalace je navrzena pro obsluhu laiky. Udrzbu a revizi smi provadét pouze osoba s
elektrotechnickou kvalifikaci.

Pfed uvedenim do provozu musi byt vyhotovena vychozi revize pro silnoproudé rozvody a
slaboproudé systémy.

D. NORMY A PREDPISY (v platném znéni)

CSN 330165 ed.2 Znageni vodict barvami nebo &islicemi

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 El.instalace nizkého napéti, Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pfed urazem el. proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba el. zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-534 ed.2 Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-6 ed.2 Revize

CSN 332130 ed.3 El.instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 34 2300 ed.2 Pfedpisy pro vnitfni rozvody vedeni elektronickych komunikaci

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 730802 ed.2 Pozarni bezpec€nost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0848 Pozarni bezpe€nost staveb - Kabelové rozvody

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN ISO 3864-1, 3, 4 Bezpeclnostni barvy a bezpe&nostni znacky

CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni — Osv.prac.prostort - Cast 2: Venkovni pracovni prostory

Vyhl. €. 48/1982 Sb. zakl. pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a tech. zafizeni

Vyhl. €. 50/1978 Sb. 0 odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

Vyhl. €. 73/2010 Sh. o vyhrazenych elektrickych zafizenich

Vypracoval: Ing. Jifi Kozlovsky



Mendelu, el. pfipojka pro osvétleni parkovisté, ul. Drobného E1/7

Pfilohy: 1. Kniha vyrobku
2. Vypocet osvétlenosti
3. Standardy technologii vybaveni budov MENDELU, rev.€.7 — 05/2021
(pouze v digitalni verzi dokumentace)



PRILOHA C. 1 TECHNICKE ZPRAVY - KNIHA VYROBKU

ELEKTROINSTALACE

projektu ,, MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE, KOMUNIKACE V AREALU CP,

PARKOVISTE UL. DROBNEHO*

Uchaze¢ doplni knihu vyrobkil o navrhovaného vyrobce a typ pro posouzeni shody s
pozadovanym standardem — designem, technickym provedenim, vlastnostmi a parametry

daného vyrobku.

Tabulka pro vyplnéni je vlozena v digitalni podobé souhrnného vykazu vymeér jako

samostatny list.

STOZAR PRO SVITIDLA VENKOVNIHO OSVETLENIi A KAMERY

Rozmeéry:

Hc

Vrcholovy tah — 410 N
Hmotnost — 39 kg
Plocha — 1,55 m?

__DVIRKA 400 x 90

HORNI HRANA BETONU

B 0BOUSTRANNY OTVOR 150 x 50

VYLOZNIK SADOVY LOMENY
Na stozar, ukonceny pramérem 60 mm

Ocel v souladu s normou EN 40-5, zarovy zinek dle CSN EN ISO 1461
Rozméry A = 300 mm, B = 300 mm

- Jednoduchy ﬂ

- Dvojity — tihel 60° v
- Dvojity — dhel 120° "

Mendelu — parkovisté ul. Drobného, venkovni osvétleni — KNIHA VYROBKU

chl v souladu s normou EN 40-5
Zarovy zinek dle CSN EN I1SO 1461

H — jmenovita vyska —5m
Hc — celkova délka — 5,8 m
E — vetknuti do zemé- 0,8 m
D1 — dolni primér — 108 mm
D2 — horni pramér — 60mm

Ocelovy stozar bezpaticovy dvoustupriovy
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SVITIDLO A1

Svitidlo uliéni LED

44W, 3000° K

Max. pfikon 47W

4600 Im (105 Im/W)

CRI (Ra) 70+

Optika s nizkou urovni odlesku
IP67, IKO9

Elektronicky predfadnik DALI
Téleso: hlinikovy odlitek m
Kryt: polykarbonat

Ram: ocelovy plech

Sklopny drzak: hlinikovy odlitek (moznost nataceni +40° - 55°)
Povrchova uprava: Seda RAL 9006

Servisni zivotnost: 100.000 hodin / L90 / B10 (pfi 25°C)

Pro teplotu okoli: -40° az +50°C

Hmotnost cca 9,4 kg

Moznost objednani volitelné vyzafovaci charakteristiky

Vyzarovaci charakteristika LO1.:

90| | 90

75|\ /| 75

60 60

45 45

0 15 0 15 30
€0.0-C180.0 £90.0-C270.0

SVITIDLO A2
Shodné se svitidlem A1, kromé vyzafovaci charakteristiky

Vyzarovaci charakteristika LO4:

9| | 90

75| | 75

60 60

45 45

0 15 0 15 30

€0.0-C180.0 €90.0-C270.0

Mendelu — parkovisté ul. Drobného, venkovni osvétleni — KNIHA VYROBKU
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KAMERA TYP 1 (K1 AZ K3)
PIné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security, dodani v€etné licence.

Obrazovy senzor: 1/1.8" Progressive Scan CMOS

Min. osvétleni: barva 0,002 Lux @ (F1,2, AGC ON),

0,005 Lux @ (F1,8, AGC ON), O Luxs IR

Rychlost zavérky: 1 s az 1/100.000 s — S—
Den & Noc: IR Cut Filter m
WDR (Wide Dynamic Range): 140 dB

Uhel nato&enti: panorama 0° az 355°, svisle 0° az 90°,

rotace 0° az 360° s

Zoom: motoricky pohon -
Ohniskova vzdalenost: 2,8 az 12mm

Clona: F1,2 az F2,5

Ostfeni: auto, polo-auto, ruéni

Zorny uhel: horizontalné 109,2° az 38,9°, vertikalné
56,2° az 21,9°, diagonalné 134,5° az 45°

IR rozsah: az do 50 m

Vinova délka: 850 nm

Max. rozlieni videa: 2560 x 1440

Video stream: 5 definovanych streamu a az 5 uzivatelskych streamd

Video komprese: hlavni stream H.265/H.264/H.265+/H.264+, ostatni H.265/H.264/MJPEG

Datovy tok videa: 32 Kbps az 16 Mbps

Audio komprese: G.711/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM

Datovy tok audia 64Kbps(G.711)/16Kbps(G.722.1)/16Kbps(G.726)/32-192Kbps(MP2L2)/32Kbps(PCM)
Filtrovani Sumu: ano

Vzorkovaci frekvence audia: 8 kHz/16 kHz/32 kHz/44.1 kHz/48 kHz

Inteligentni funkce:

Detekce pohybu,

Poplach pfi neopravnéné manipulaci s videem,

Vyjimka (odpojeni od sité, konflikt IP adres, nelegalni pfihlaseni, plny HDD, chyba HDD)

Detekce narudeni, detekce vstupu do oblasti, detekce vystupu z oblasti, detekce zavazadel bez dozoru,
detekce odstranéni objektu, detekce obli€ejl a nahrani snimku

Detekce zmény scény, detekce zvukovych vyjimek, detekce rozostieni

Metoda propojeni: upload na FTP/NAS/pamétovou kartu, oznameni dohledovému centru, poslat email,
oznameni po spusténi alarmu, spusténi zaznamu
Zajmové oblasti: 4 fixni oblasti a dynamicka detekce obliCeje

Pfizptsobeni obrazu: BLC, HLC, Defog, EIS, korekce zkresleni, 3D DNR

Nastaveni obrazu: rezim otaceni, sytost, jas, kontrast, ostrost, AGC a vyvazeni bilé Ize nastavit pomoci
klientského softwaru nebo webového prohlizece.

Cilovy stfih: ano

Pfepnuti den / noc: auto/plan/den/noc/spustit pfi alarmu

Ukladani po siti: microSD/SDHC/SDXC karta (256 G), NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR

Podpora kodovani karty a detekce jeji bezchybnosti

Sitové protokoly: TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE,
NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, UDP, Bonjour, SSL/TLS

APIl: ONVIF (PROFILE S, PROFILE G), ISAPI, SDK

Bezpec€nost: ochrana heslem, komplikované heslo, kédovani HTTPS, 802.1X ovéfeni (EAP-TLS, EAP-
LEAP, EAP-MD5), vodoznak, filtrovani IP adresy, zakladni a rozsifeni ovéfeni pro HTTP/HTTPS, WSSE
rozSifeni ovéfeni pro ONVIF, RTP/RTSP pfes HTTPS, nastaveni ¢asoveho limitu ovladani, protokol
bezpelnostniho auditu, TLS 1.2

Soucasné zivé zobrazeni: az 20 kanalu

Az 32 uzivatell, 3 urovné: Administrator, Operator a UzZivatel

Web prohlize€: plug-in live view: IE8+, Chrome 41.0-44, Firefox 30.0-51, Safari 8.0-11
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Komunikaéni rozhrani:

1x RJ45 10M/100M/1000M, RS-485 (half duplex, Pelco-P, Pelco-D, self-adaptive)
Audio: 1x vstup (line in), 1 vystup (line out), 3.5 mm konektor, mono

Alarm: 2x vstup, 2x vystup (24 VAC/VDC, 1 A max.)

Video vystup: 1Vp-p composite (75 Q/CVBS), jen pro nastaveni

Napdjeni: 12 VDC, max. 200mA

Druh rozhrani: pigtail style

Jazyk webového klienta: 32 jazyk( vCetné Cestiny
Vestavéna oteviena platforma: podpora instalace a spusténi az 4 dalSich aplikaci

Provozni podminky: -40 °C az 65 °C, vihkost az 95%

Napajeci zdroj: 12 VDC £ 20%, tfiZilova svorkovnice, ochrana proti pfepdlovani, PoE (802.3at, class 4)
Spotieba energie a proudu: max. 1,13 A, max. 18 W PoE

Vyhfivani: ano

Material: kov

Rozméry kamery pfiblizné: @144 x 347 mm

Vaha kamery pfiblizné: 1.85 kg

KAMERA TYP 2 (K4 AZ K7)
PIné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security, dodani v€etné licence.

Obrazovy senzor: 1/2.9" Progressive Scan RGB CMOS
Ohniskova vzdalenost: 2,8 az 8,5 mm

Clona: F1,2

Zorny uhel: horizontalné 104° az 36°, vertikalné 55° az 20°
Varifokalni, dalkové ostfeni a zoom, ovladani P-Iris, IR korekce
Den & Noc: automaticky IR-cut filter

Min. osvétleni: barva 0,15 lux na 50 IRE, &/b 0,03 lux na 50 IRE, O lux s IR
Rychlost zavérky: 2 s az 1/62.500 s

Pamét: 1024 MB RAM, 512 MB Flash

Max. rozliSeni videa: 3072 x 1728, 25/30 fps (50/60 Hz)

Video komprese: H.264, MJPEG \
Vicenasobny stream: az 8 individualnich zon

WDR (Wide Dynamic Range): az 120 dB

Nastaveni obrazu: saturace, kontrast, jas, ostrost, vyvazeni bilé,
denni/no¢ni prah, expozi¢ni rezim, expozi¢ni zény, komprese,
nastaveni orientace, zrcadleni obrazu, dynamické pfekryvani
textu a obrazu, masky soukromi

Audio komprese: 24bit LPCM, AAC-LC 8/16/32/48 kHz, G.711 PCM 8 kHz, G.726 ADPCM 8 kHz, Opus
8/16/48 kHz
Audio vstup: externi mikrofonni nebo linkovy

Bezpecnost v siti: ochrana heslem, filtrovani IP adres, Sifrovani HTTPSa, IEEE 802.1X (EAP-TLS)?
fizeni pfistupu k siti, dig. autentizace, protokol o pfistupu uzivatell, sprava centralizovaného certifikatu,
autorizovany firmware.

Sitové protokoly: IPv4, IPv6 USGv6, HTTP, HTTPSa, HTTP/2, SSL/TLSa, QoS Layer 3 DiffServ, FTP,
SFTP, CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP®, SNMP v1/v2c/v3 (MIB-11), DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP,
SRTP, TCP, UDP, IGMPv1/v2/v3, RTCP, ICMP, DHCPV4/v6, ARP, SOCKS, SSH, LLDP, MQTT v3.1.1,
Syslog

API: ano

Vlastnosti téla: kryti IP66/IP67, NEMA 4X, IK10, smés polykarbonatu a hliniku, barva bila
Napdjeni: PoE IEEE 802.3af/802.3at typ 1 tfida 3, bézny pfikon 6,7 W, max. 12,95 W

Konektory: stinény RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE, 3,5 mm mikrofonni/linkovy vstup, 4pélova
svorkovnice pro 1 alarmovy vstup a 1 vystup

IR: 850 nm, dosah min. 30m
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Ukladani videa: microSD/SDHC/SDXC karta (256 G), podpora kddovani karty, NAS

Provozni podminky: -40 °C az 60 °C, vihkost 10% az 100%
Rozméry kamery pfiblizné: 132 x 260 mm
Vaha kamery pfiblizné: 1 kg

KAMERA TYP 3 (K8)
PIné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security, dodani v€etné licence.

Obrazovy senzor: 1/2.8" Progressive Scan CMOS
Min. osvétleni: barva 0,005 Lux @ (F1,6, AGC ON), ¢/b 0,001Lux @(F1,6, AGC ON), 0 Lux s IR
Vyvazeni bilé: Auto/Manual/ATW (Auto-tracking White Balance)/vnitfni/venkovni/zafivka/ sodikova
vybojka

Zisk: auto/manual

Rychlost zavérky: 1 s az 1/30.000 s =

Den & Noc: IR Cut Filter

Digitalni zoom: 16x

Ostreni: auto, polo-auto, ruéni

WDR (Wide Dynamic Range): 120 dB (nepodporovan pfi full frame rate)
Ohniskova vzdalenost: 4,8 az 120 mm, 25x opticky zoom

Zorny Uhel: horizontalni 55 az 2,4°, vertikalni 33° az 1,4°, diagonalni
61,5° az 2,8°

Pracovni vzdalenost: 100 mm az 1500 mm

Clona: F1,6 az F3,5

IR rozsah: az do 150 m

Chytré IR: ano

PTZ

Rozsah pohybu (otaceni): 360° nekonecny

Rychlost otaceni: konfigurovatelna, od 0,1°/s do 120°/s
Rozsah pohybu (naklon): od -15° do 90° (auto-flip)
Rychlost naklapéni: konfigurovatelna od 0,1°/s do 80°/s
Proporcionalni zoom: ano

Pfredvolby: 300

3D polohovani: ano

Zobrazeni polohy PTZ: ano

Naplanované ulohy: pfednastavené/sken podle pfedlohy/prizkumny sken/auto sken/svisly sken/nahodny
sken/skenovani snimkd/panorama/Dome reset/Dome Adjust/Aux Output

Max. rozlieni videa: 2560 x 1440, 30 fps

Video komprese: hlavni stream H.265/H.264/H.265+/H.264+, ostatni H.265/H.264/MJPEG

Datovy tok videa: 32 Kbps az 16384 kbps

Datovy tok audia: G.711alaw/G.711ulaw 64 kbps, G.722.1/G.726 16 kbps, MP212/PCM 32 az 160 kbps
SVC: ano

Inteligentni funkce:

Detekce pohybu, detekce poruSeni videa, vyjimka

Detekce naruseni, Detekce prekro€eni linie, Detekce vstupu do oblasti, Detekce vystupu z oblasti
Detekce odstranéni objektu, Detekce osamélého zavazadla, Vyjimka zvuku, Detekce vstupu do oblasti.
Inteligentni zaznam: ANR (automatické doplnéni sit&), Dual-VCA

Automatické sledovani: ano

Ukladani zaznamu: vestavéna karta microSD/SDHC/SDXC az 256 GB, NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR
Sitové protokoly: IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, RTCP, RTP, TCP/IP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE, Bonjour

API: ONVIF (Profile S, Profile G, Profile T), ISAPI, SDK

Soucasné zivé zobrazeni: az 20 kanalld

Az 32 uzivatelll, 3 urovné: Administrator, Operator a Uzivatel
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Bezpec€nostni opatfeni: ovéfeni uzivatele (ID a PW), ovéfeni hostitele (MAC adresa), Sifrovani HTTPS,
fizeni pfistupu k siti na zakladé portu IEEE 802.1x, filtrovani IP adres

Webovy prohlize€: IE 8 to 11, Chrome 31.0+, Firefox 30.0+

Jazyk webového klienta: 32 jazyku v¢etné Cestiny

Komunikac¢ni rozhrani:

1x RJ45 10M/100M/1000M Hi-PoE,

Audio: 1-k audio vstup, 2 az 2,4 V[p-p], 1 kQ + 10%, 1-k audio vystup, linkovy, impedance 600 Q
Alarm: 2-k vstup / 1-k vystup

Napdjeni: 24 VAC, 2,2 A, 50/60 Hz and Hi-PoE, 42,5 az 57 VDC, 1,41 A

Provozni podminky: -30 °C az 65 °C, vlhkost < 90%

Ochrana: IP66, ochrana pfed bleskem 4 kV, ochrana pfed piepétim a pfechodnym napétim
Rozméry kamery pfiblizné: 3208 x 345 mm

Vaha kamery pfiblizné: 3,3 kg

REDUKCE NA SLOUP PRO UPEVNENiI KAMER

Material: Nerezova ocel

3 ocelové pasky (hadicové spony) pro primér sloupu 67 - 127 mm
Rozméry cca: 127 x 46 x 250mm

Hmotnost cca: 1200 g

- ‘ g . <
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i
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ZALOZNi ZDROJ UPS

Zalozni zdroj

Doba provozu pro zatéz 200 W
Kapacita vystupniho vykonu
Jmenovité vstupni / vystupni napéti

Technické parametry

Vystup

Max. nastavitelny vykon (W)
Vystupni napéti

Zkresleni vystupniho napéti
Vystupni kmitocet (synchr. se siti)
Jina vystupni napéti

Topologie

Typ kfivky

Doba pfechodu

Vstup

KmitoCet na vstupu

Rozsah vstup.napéti z rozvodné sité
Jina vstupni napéti

Baterie a doba béhu

Typ baterie

Obvykla doba nabijeni

Ocekavana zivotnost baterie (roky)
Pocet bateriovych moduld
Nabijeci vykon baterie (W)

Komunikace a sprava
Port rozhrani (s)
Ovladaci panel
Zvukové upozornéni

Nouzové vypinani

Prepétova ochrana a filtrace
Surge energy rating
Filtrovani

Max. rozméry

Hmotnost

Provozni teplota

Provozni relativni vihkost

Provozni nadmorska vyska

Okolni teplota pfi uskladnéni
Hlu€nost 1 metr od povrchu jednotky
Tepelné ztraty on-line

Normy, schvaleni

VDE

min. 45 min.
700 W/ 1.0 kVA
230V

700 W/ 1.0kVA

Ize nastavit na 220 : 230 nebo 240 V
MensSi nez 5 %

50/60 Hz +/- 3 Hz

220V, 240V

Line interaktivni

Sinusoida

6 ms typical : 10 ms maximum

50/60 Hz +/- 3 Hz Auto-snimani
151 - 302 nastavitelna, 160 - 286V
220V, 240V

olovéna
3 hod.
3-5

1

88 W

Slot pro kartu sitové spravy, USB

Multifunkéni LCD stavova a kontrolni konzola
upozornéni na stav, kdy je systém napajen z baterie,
zfeteIné upozornéni na nizkou kapacitu baterie,
upozornéni nepferusovanym tébnem na pfetizeni
Volitelné

459
Full time multi-pole noise filtering : 0.3% IEEE surge let-
through, zero clamping response time, meets UL 1449

219 (vyska) x 171 (Sifka) x 439 (hloubka) mm

kolem 20 kg

0-40°C

0-95%

0 - 3048metrd

-15-45°C

max. 41 dBA

max. 100 BTU/hod

CE, EAC, EN/IEC 62040-1, EN/IEC 62040-2, RCM,

Zaruka: min. 2 roky na baterii, min. 3 roky (oprava nebo vymeéna, kromé baterie)

Mendelu — parkovisté ul. Drobného, venkovni osvétleni — KNIHA VYROBKU
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Karta sitové spravy

Kompatibilni s UPS

Podpora protokolu BACnet/IP - podporuje predavani informaci o UPS systémim spravy budov
nebo jinym systémum spravy tfetich stran prostfednictvim protokolu BACnet/IP
(certifikace BTL)

Rozhrani pfikazového fadku - nabizi vzdalenou spravu pomoci protokoll telnet a SSH.

Zabezpecené pfipojeni prostfednictvim protokolu HTTPS/SSL, SSH (az 2048 bitové Sifrovani),
SNMP verze 3

Podpora gigabitového Ethernetu

Podpora pro IPv6

Podpora konzoli s konektory micro-USB

Podpora protokolu Modbus TCP

Podpora pfistupu pfes webovy prohlize€ az pro 8 uzivatell najednou a pfes sitové rozhrani
pfikazového fadku az pro 3 uzivatele najednou

Podpora zabezpefeného spousténi pomoci funkci Root of Trust pro rozSifené zabezpeceni.

Rozhrani RFC 1628 MIB

Vzdalené aktualizace firmwaru zafizeni UPS prostfednictvim rozhrani webového prohlizece

Kompatibilni se systémy spravy organizace EMS

Protokolovani udalosti

Password security - ochrana uzivatelskym heslem.

Odstaveni vice serverl pres sit

Pristup vice uzivatelu - podporuje az Ctyfi pfistupové urovné — spravce, uzivatel zafizeni,
uzivatel pouze pro Cteni a uzivatel pouze pro sit — s pozadavkem uzivatelského jména
a hesla.
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PRILOHA C. 2
VYPOCET OSVETLENOSTI

Parkovisteé ul. Drobného

Popis

Cislo projektu

Zakaznik : MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
Vypracoval : myLIGHT s.r.o. Jan Vudia

Datum : 20.11.2020

Nasledujici hodnoty vychazeji z pfesnych vypoctl kalibrovanych svételnych zdroju, svitidel a jejich rozmisténi. V praxi se mohou projevit urcité

odchylky.Zaruéni reklamace na data svitidel jsou vylouceny.

Relux a vyrobci svitidel nepfijimaji zadnou odpovédnost za nasledné Skody a Skody, které vzniknou uzivateli nebo tfetim stranam.

parkovisté ul. Drobného
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1 Venkovni osvétleni 1

1.1 Popis, Venkovni osvétleni 1
1.1.1 Pudorys
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1 Venkovni osvétleni 1

1.2 Prehled vysledku, Venkovni osvétleni 1

1.2.1 Prehled vysledku, MéFici rovina 1
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Intenzita osvétleni [Ix]
Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé sloZky
Vyska hodnotici plochy 0.00 m
Vy8ka svételného bodu. [m]: 497 m
Udrzovaci €initel 0.80

Celkovy svételny tok vSech zdroju 29400 Im
Celkovy vykon

264 W

Celkovy vykon na plose (1208.40 m2) 0.22 W/m2
Intenzity osvétleni

Udrzovana osvétlenost Em 6.7 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 2.3 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 14.5 Ix
Rovnomérnost Uo Emin/Em 1:2.96 (0.34)
Rovnomérnost Ud Emin/Emax 1:6.35 (0.16)
Typ C. vyrobce

2 4 Objednaci ¢. 14

- Nazev svitidla : sv. uliéni LED 44W/4K L04

Osazeni : 1 x LED 44 W /4900 Im
3 2 Objednaci ¢. : 10

\ Nazev svitidla : sv. uliéni LED 44W/4K LO1
Osazeni :1x LED 44 W /4900 Im

parkovisté ul. Drobného
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1.2 Prehled vysledku, Venkovni osvétleni 1

1.2.2 Prehled vysledkt, Méfici rovina 2

N
) W
70 — @1
65 .
60 — %
55 &
i
50 H
Zis
%,
40
35 - a
30 -
25 | 450,
I T T T T \ T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 (m]
] I I |
. 7.5 10 15 20 30
Intenzita osvétleni [Ix]
Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu centralni podil nepfimé sloZky
Vyska hodnotici plochy 0.00 m
Vy8ka svételného bodu. [m]: 497 m
Udrzovaci Cinitel

0.80

Celkovy svételny tok vSech zdroju 29400 Im
Celkovy vykon

264 W
Celkovy vykon na plose (1208.40 m2) 0.22 W/m2
Intenzity osvétleni
Udrzovana osvétlenost Em 16.9 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 4.3 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 38.1 Ix
Rovnomérnost Uo Emin/Em 1:3.91 (0.26)
Rovnomérnost Ud Emin/Emax 1:8.82 (0.11)
Typ C. vyrobce
2 4 Objednaci ¢. 14
- Nazev svitidla : sv. uliéni LED 44W/4K L04
Osazeni : 1 x LED 44 W /4900 Im
3 2 Objednaci ¢. : 10
\ Nazev svitidla : sv. uliéni LED 44W/4K LO1
Osazeni : 1 x LED 44 W /4900 Im

parkovisté ul. Drobného
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1.2 Prehled vysledku, Venkovni osvétleni 1

1.2.3 Prehled vysledku, MéFici rovina 3

[m]
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15
Intenzita osvétleni [Ix]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu
Vyska hodnotici plochy

Vy8ka svételného bodu. [m]:

Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok vSech zdroju

Celkovy vykon

Celkovy vykon na plose (1208.40 m2)

Intenzity osvétleni
Udrzovana osvétlenost
Minimalni osvétlenost
Maximalni osvétlenost
Rovnomérnost Uo
Rovnomérnost Ud

Typ C. vyrobce
2 4 Objednaci ¢.
- Nazev svitidla
Osazeni
3 2 Objednaci ¢.

\ Nazev svitidla
Osazeni

parkovisté ul. Drobného
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20 30 50

centralni podil nepfimé slozky

0.00 m
497 m
0.80
29400 Im
264 W
0.22 W/m2
Em 33.8 Ix
Emin 8.9 Ix
Emax 71.8 Ix
Emin/Em 1:3.78 (0.26)
Emin/Emax 1:8.04 (0.12)

4
: sv. uliéni LED 44W/4K L04
:1x LED 44 W /4900 Im

:10
: sv. uliéni LED 44W/4K LO1
:1x LED 44 W / 4900 Im
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1. Uéel dokumentu

Tento material slouzi pro ucely standardizace a sjednoceni postupt pfi

e investicich nového charakteru (projektanti, generalni dodavatelg, ...)
e rekonstrukcich (projektanti, generalni dodavatelé, ...)

e Udrzbé a opravach (logistika, pracovnici udrzby, ...)

2. Cile standardizace

Cile standardizace pouzivanych komponentd v nize uvedenych technologiich vybaveni budov

jsou:

1. jednoducha obsluha pro uzivatele - obsluhuje jednotny systém na vice objektech

2. snizeni nakladud logistiky oprav

3. snizeni nakladl vlastnich servisnich €innosti

4. u provozovanych systémui smluvnich partnerl je zajiSténo operativni feSeni odstrafiovani

zavad a oprav

pfiprava technologii pro jejich naslednou integraci do monitorovaciho systému

za pomoci monitorovaciho systému realizace Energetického managementu vedouci k

usporam energii

7. Pfi projektovani budov je nutno postupovat v souladu s FPMS (metodikou pasportizace)

8. V pfipadé, ze v projektové dokumentaci pro vybér zhotovitele existuje odkaz na Standardy
MENDELU, je uchaze¢ vybérového Fizeni (dodavatel) povinen pfi vystavbé novych instalaci a
roz8ifovani stavajicich instalaci dodrzet odkazy na poZzadovaneé typy a vyrobce, kompatibilitu,
pozadované parametry a vlastnosti, uvedené ve Standardech.

oo

3. Monitorovaci a ridici systémy arealu univerzity

Mendelova univerzita v Brné provozuje tfi monitorovaci a fidici systémy.
- Hlavni systém je Honeywell EBI,
- Energeticky management EcoStruxure Power (Power Monitoring Expert) firmy Schneider
Electric
- Systémy monitoringu nouzového osvétleni firem Beghelli (Central Test) a Inotec (centralni
bateriovy systém).

3.1 Systém Honeywell EBI

Stavajici stav

Monitorovaci systém integruje nasledujici technologie vybaveni budov:
Monitoring systému MaR (topeni, chlad, VZT)

Monitoring spotfeby tepla

Monitoring spotfeby vody

Monitoring prostorovych teplot

Monitoring vytaht

Monitoring zafizeni EZS

Monitoring zafizeni EPS

Dale umoznuje integrovat tyto technologie:
e Monitoring spotfeby plynu

e Monitoring spotfeby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e adalSi technologie vybaveni budov.

Nové instalace

Pfi planovani rekonstrukci a vystavby novych objektd bude do celkového dila zahrnuto i pfipojeni
nové instalovanych technologii prvky Honeywell ke stavajicimu monitorovacimu systému
Honeywell EBI.

Do tohoto systému v budoucnu nepfipojovat prvky elektroinstalaci, které spadaji do Energetického
managementu, viz dale, kap. 3.2 Energeticky management.
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3.2 Energeticky management
Stavajici stav

Systém monitorovani a fizeni je zalozen na vyrobcich firmy Schneider Electric a jeho Ffidicim
softwaru EcoStruxure™ Power Monitoring Expert. Systém fizeni energie je navrzen pro
organizace, ve kterych je spolehliva dodavka energie kriticka, a kde by vypadek napajeni mohl
zpusobit velké skody. Systém poskytuje spravclim zafizeni presna data o spotfebé a podporuji
programy rozvoje udrzitelnosti a Uspory nakladl. Vyuzivaji se data v realném ¢ase pro optimalizaci
vykonu zafizeni.

EcoStruxure Power Monitoring Expert je kompletni, interoperabilni a Skalovatelny software pro
mérfeni a monitorovani energie. Umozriuje sledovat hodnoty energie v realném ¢ase; analyzovat
kvalitu energie a spolehlivost sité a rychle reagovat na alarmy. Umozriuje kontrolovat spravnost
fakturované energie a omezit penale za pfekroCeni ¢étvrthodinového maxima, odbér ve Spicce a za
ucinik. Software je instalovan na PC energetika univerzity.

Energetik v tomto systému maze sam ovliviiovat aktualni spotfebu celé univerzity, samostatnych
objektu, pfipadné samostatnych podruznych rozvadécu. Systém umoznuje naprogramovani
opatfeni u predvidatelnych udalosti a o téchto udalostech, budoucich a aktualnich, posilatzpravy
nejen na PC energetika, ale i na jeho mobilni telefon. | na telefonu mize energetik provést
pfisludna opatreni.

Aplikace

e Monitorovani kvality energie

e Alarmy elektricke sité

e Analyza udalosti v elektrické siti

Rizeni nakladii

e Monitorovani energie

e Ur€eni nakladd

e Ovéfovani fakturované energie
e Analyza vyuziti energie

e Energetické cile a predikce

Sprava zafizeni

e Vykon jisti¢u

e Rizeni kapacity
e Vykon UPS

Energeticky management také umozriuje integrovat a sledovat v redlném case tyto technologie:
e Monitoring spotieby plynu

¢  Monitoring spotieby vody

e Monitoring prostorovych teplot

e  a dalSi technologie vybaveni budov.

Software EcoStruxure Power Monitoring Expert nativné podporuje komunikaci pfes Ethernet (IPv4
a IPv6) se Sirokou fadou zafizeni Schneider Electric. Data a analytika, jako jsou centralni pohledy,
analyzy, zaznamy, alarmy, zaznam udalosti a dalSi procesy, jsou dostupna diky softwaru
EcoStruxure Power Monitoring Expert pomoci webového prohlizece.

Software zahrnuje tyto prvky:

* Detekce sméru poruch pro rychlou lokalizaci pfi€in poruch.

» KPI kvality energie, které umoznuji vSem zainteresovanym sledovat efekt optimalizanich
opatfeni.

* Monitorovani starnuti jisticl a eliminace vypadku zpusobenych starnoucimi zafizenimi.

* Predikce nakladl na energie, ovéfovani investic do energetické uc¢innosti a srovnavani vykonu
zafizeni s vyuzitim modelovani.

VSechny rozvadéce, jejich prvky, pfipadné samostatné prvky, umisténé mimo rozvadéce, jsou
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napojeny na vy¢lenénou univerzitni sit’.
Nové instalace

Pfi rekonstrukcich a novych instalacich pro elektrickou energii je poZadovano zafazeni do systému
energetického managementu EcoStruxure™ Power Monitoring Expert, Schneider Electric. Z tohoto
ddvodu jsou pro instalace pozadovany prvky tohoto vyrobce.

Prvky, které budou jednoznacné zafazeny do energetického managementu musi byt vzdy
odsouhlaseny energetikem univerzity, Stavebnim oddélenim nebo jimi uréenymi konzultanty.

3.3 Monitoring nouzového osvétleni (NO)
Beghelli - Central Test - stavajici stav

V budovach A, B a C jsou instalovana adresovatelna nouzova svitidla s vlastnim zdrojem,
Komunikace mezi svitidly a centralni vyhodnocovaci jednotkou je kabelova a bezdratova. Na PC
energetika je instalovan software - systém monitorovani nouzového osvétleni Central Test, ktery
sbira udaje pres univerzitni sit LAN. Popis jednotlivych komponent a prvka je v kapitole 4.2
Nouzové osvétleni. Kabelaz propojeni NO nemusi byt ohni.odolna's funk&ni schopnosti.

Nové instalace

PFi rozSifovani systému v budovach, kde je jiz pouZit systém sbéru.dat Central Test, nadale
pouzivat nouzova svitidla a komponenty vyrobce Beghelli. Nové je mozné pouzit bezdratovy
systém Smart Driver (SD), ktery umi kromé fizeni a regulace osvétleni i vyhodnocovat nouzové
osvétleni vetné pfenosu dat o stavu svitidel (zdroj, akumulator a’komunikace).

Inotec - centralni bateriovy systém - stavajici stav

V budovach M1, M2 a X jsou instalovany centralni bateriové zdroje Inotec pro nouzova svitidla
(M1, M2 jsou vzajemné komunikacné propojeny). Pfenos informaci o stavu NO je pfeveden do PC
energetika univerzity. Kabelaz propojeni NO musi byt ohni odolna s pfedepsanou funkéni
schopnosti.

Ostatni stavajici instalace NO

V budové Q je nouzové osvétleni FeSeno zaloZznim zdrojem s mensi kapacitou, kdy pro vy¢lenéné
zalohované okruhy je pocitano s nastartovanim zahradniho zdroje — dieselu. Tento systém nema
Zadnou komunikaci.

Obecné - nové instalace nouzového osvétleni

PFi rozSifovani stavajiciho systému Beghelli Central Test v budovach, kde jesté neni dokoncena
cela instalace NO, pouzit nouzova svitidla a pfislusné komponenty tohoto vyrobce.

Pfed rozhodnutim, ktery systém instalovat v novych objektech, je nutné provést podrobnou
analyzu vyhodnosti, efektivnosti a Zivotnosti investice. K rozhodnuti musi byt pfizvan energetik,
zastupce Stavebniho oddéleni, pfipadné jimi uréeni konzultanti.

V novych instalacich je mozné pouzit systém monitorovani Beghelli Central Test nebo Beghelli
centralni bateriovy systém vc€etné prislusné komunikace do PC energetika. Nebo je mozné také
instalovat centralni bateriovy systém Inotec.
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4. Silnoproud

V pfipadé uprav stavajicich rozvadécl — doplnéni a nahrada pfistroji - je povinnosti osadit
pfistroje od stejného vyrobce, kterymi je rozvadéc¢ v zakladu vybaven.

V novych instalacich u rozvadécu je striktiné pozadovano vystrojeni pfistroji od vyrobce Schneider
Electric z divodu zadlenéni instalaci (monitoringu a ovladani) do Energetického managementu.
Vyjimkou jsou pfepétové ochrany s lepSimi parametry, neZ dany vyrobce vyrabi, napf. od firmy
Citel. Dale je mozné osadit specialni pfistroje, které bézné& nesouvisi s modularnimi pfistroiji
daného vyrobce, jako jsou napf. napajeci zdroje, zdroje pro predradniky DALI (Fizeni osvétleni) aj.

Dlvodem pozadavku jednotného vystrojeni rozvadécl pfistroji firmy Schneider Electric je
spolehlivost funkci systému, ktera je obsazena v technickych normach:

1. Koordinace nadproudovych ochran (selektivita) tak, aby vypinal pouzejisti¢ v misté poruchy, a
ne kaskada jisti€l (selektivita jisténi), tim je zajisténa minimalizace vypadku elektfiny pouze na
&ast postizenou poruchou. Selektivitu je nutné ovéfit zejména u omezuijicich jisti¢d viz CSN
EN 60947-2 (pfiloha A) a CSN EN 60898-1 (pfiloha D)

2. Koordinace jisti¢l s ohledem na vykonnost a ekonomickou<optimalizaci vykonnastipouzitych
jisticich pfistroju (kaskadovani)

- Tyka se omezujicich jisticu nebo pojistek, vSeobecné pfistroji do 630 A.

- Pfedfazeny omezuijici jisti¢ pomaha pfifazenému jisti¢i vypinat zkrat. V mnohych pfipadech
Ize pouzit levngjsi jistiC niz8i vykonnosti, nez by bylo zapotfebi, pokud by prfedfazeny jisti¢
zkrat neomezoval.

- kaskadovani je zakotveno v normach CSN EN 60947-2 (pfedmétova norma pro jistiée) a
CSN 33 2000-4-43 (ochrana proti nadproudtm)

3. Zajisténi energetické Gginnosti budovy s ohledem ha CSN 33 2000-8-1
- dulezité z hlediska energetickych Uspor a z hlediska certifikace energeticky usporné budovy

(energeticky Stitek)

- dle normy je nutné dodrzetpozadavky na tfidu pfesnosti méfeni, coz méfeni integrované v
jistiCich Schneider Electric splfuje, viz katalogy pro upfesnéni (Masterpact MTZ = tfida 1,
Compact NSX = tfida 2, PowerTag = tfida 1)

- pozadavek CSN 33:2000-8-1: ptivodni nn jisti€ za trafem — tfida 0,2 az 1, vyvod z hlavniho
rozvadéce nn — tfida 0,5 az 2, podruzny a koncovy rozvadéc — tfida 1 az 3

4. Energeticky monitoring

- konzistentnost komunikacnich protokoll a spole¢na integrovatelnost odectu dat z pfistroju
do nadfazeného systému

- kyberneticka bezpeénost pod kontrolou uzivatele — jednotny softwarovy nastroj EcoStruxure
Power Commission pro testovani pfistroju, aktualizace firmwaru a zajisténost kybernetické
bezpecénosti

Po kazdé upravé pristrojového vybaveni rozvadéce (i dil€iho) je povinnosti dodavatele doplnit,
aktualizovat schéma daného rozvadéce. Aktualizované schéma bude souclasti prfedavaciho
protokolu v podobé tiSténé a digitalni (editovatelné - format AutoCAD dwg a archivni — format
Acrobat pdf).

Pokud se navrhuje v ramci dila kompenzacni rozvadég&, musi se feSit jako kapacitné-indukéni.

Projekty zahrnujici méfeni spotfeby a integrace do Energetického managementu, nouzové
osvétleni a hlavni osvétleni budou pfedem konzultovany a schvaleny energetikem univerzity,
Stavebnim oddélenim MENDELU nebo jim uréenymi konzultanty (z divodu ovéfeni dodrZeni
pozadavkl Standardd MENDELU, kompatibility apod.).

4.1 Energeticky management, elektroméry, méreni a fizeni spotreby
Stavajici stav

V arealu jsou instalovany dva typy méfeni elektrickych hodnot - elektronické digitalni (vystupy
online) a digitalni s impulsnimi vystupy.
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o Elektronické mérfeni: Celkové vyhodnoceni Fidicimi jednotkami typu Micrologic P (E) a
Micrologic H, vyrobce Schneider Electric, osazené v hlavnich jisti¢ich objektu typu Masterpact a
NSX. Elektronické jednotky vyhodnocuji a pfenaSeji informace do monitorovaciho systému
arealu. Jsou zpracovavany hodnoty:

—Méreni proudu - méfeni proudu ve fazich a neutrale 11, 12, 13, IN, primérny proud ze tfi fazi
lavg, nejvySSi proud ze tfi fazi Imax, méfi€ maxima/minima proudu, proudova nesymetrie
mezi fazemi

—Meéfeni napéti - sdruzena napéti (U) a fazova napéti (V), primérna napéti Uavg, Vavg,
napétova nesymetrie L-L (U), L-N (V)

—Méfeni frekvence - frekvence (f)

—Indikace kvality energie - celkové harmonické zkresleni (THD) pro proudy a napéti

—Meéfeni vykonu - €inny, jalovy a zdanlivy vykon, celkovy a po fazich, u€inik a cos @

—MérFeni maxima/minima - pro vSechna méfeni |, U, f, P, E

—Odbérové hodnoty proudd a vykonl v ¢asovém intervalu - hodnoty odbéru, celkovy a po
fazich, maximalni odbér

—Méfeni energie — Cinna slozka, jalova Cinna slozka, jalova dodavka a zdanliva energie,
celkova a po fazich

—Méreni — analyza vy$Sich harmonickych do 51. fadu

—Signalizace, alarmy a historie - indikace druhu poruchy, alarmy vydavané pfi dosazeni
nastavené vysoké/nizké namérfené hodnoty I, U, f, P, E, zaznam historie vybaveni, alarml a
provoznich udalosti, tabulky nastavenych hodnota adaji maximetru I, U, f, P, E s Casovymi
znaCkami

—Indikatory udrzby - pocitadla vybaveni, alarml a provoznich udalosti, pocitadlo provoznich
hodin, opotfebeni kontaktl, Casovy profil zatéze a tepelny model

U prvniho typu mérfeni je pouzita komunikace pifes modul komunikaéniho protokolu Modbus

e Impulsni: Digitalni elektroméry s komunikacnim modulem LONWORKS se pouzivaji pouze u
podruznych méfeni, jako jsou vytahy‘nebo venkovni osvétleni.

Nové instalace, integrace

U novych a rekonstruovanych instalaci.v hlavnich rozvadécich je pozadovano osazovat hlavni
jistiCe typu Masterpact MTZ s fidici jednotkou Micrologic X (5.0, 6.0, 7.0) s tfidou pfesnosti 1.
Alternativné Ize pouzit jistiCe NSX. (do 630 A) sfidici jednotkou Micrologic 5.2(3) E. Na
rozvadécich osadit vzdy zobrazovaci moduly pro pfislusné jistiCe. Vyrobcem zafizeni je firma
Schneider Electric. Oba typy hlavnich jisti€l jsou nachystany pro plnou komunikaci s Energetickym
managementem pomoci software EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

Pro Energeticky management dale osadit jako hlavni méfeni digitalni multimetr a analyzator
systému Powerlogic stejného vyrobce. (TFifazovy Ctyfkvadrantovy elektromér Schneider Electric
IEM3255 < nepfimé mérfeni - s datovym vystupem do sité Modbus RS-485, méfici trafa s prfesnosti
0,5%.). Pro ostatni méreni vytypovanych spotfebi€l pouzit elektroméry fady iEM3000 nebo
bezdratové snimace energie PowerTag.

Udaje téchto méfidd jsou podstatné pro energeticky management spojeny s provozovanim arealu.
Proto budou nové meéfi¢e dodavany s komunikacnim rozhranim Modbus RTU nebo Modbus
TCP/NP.

Pocita se se zakomponovanim vS8ech prvkl méfeni a fizeni do Energetického managementu
pomoci softwaru EcoStruxure™ Power Monitoring Expert v€etn& zprovoznéni komunikace. P¥Fi
pfedani dila musi byt zdokladovana plna funkénost pfenosu dat a jejich vyhodnocovani. Je-li do
systému zafazeno ovladani, tak i ovéreni jeho funk&nosti bude pfedmétem pfedavaciho protokolu.

EcoStruxure™ Power Monitoring Expert je komplexni monitorovaci software pro aplikace fizeni
energii. Software sbird a zpracovava data ziskana z elektrické sité. Umoziuje tato data zobrazit a
prezentovat ve srozumitelné formé prostfednictvim intuitivné ovliadaného webového rozhrani. Dale
umoznuje sdilet tyto informace se vSemi zainteresovanymi stranami pro realizaci Uspor nakladu.

Vlastnosti energetické managementu

— Intuitivni, pfizpGsobitelné rozhrani webového klienta

— Monitorovani v realném Case ve vyrobcem definovanych obrazovkach pro zobrazeni dat z
pristrojl
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— Zakladni a pokrocilé energetické reporty pro vyhodnoceni spotieb a fizeni naklada

— PIna podpora systému WAGES (Water, Air, Gas, Electricity, Steam; monitorovani spotfeb vSech
médii, pfehledové tabulky a reporty)

— Preddefinovany nebo uzivatelsky definovany systém alarmu

— Podpora vstupniho méfeni

— Data se do databaze ukladaji automaticky

— PIné kompatibilni s technologii ION

— Podporuje aktualizaci ze softwaru PowerLogic ION Enterprise a System Manager Software
(SMS)

Vystupy z nové instalovanych prvkli méfeni a Fizeni energii integrovat do energetického
managementu energetika univerzity, dale na vybrana pracovisté za ucelem zalohovani a archivace
dat. Pokud je to mozné, provést sdileni vystupl i z jinych technologickych zafizeni a médii, jako
jsou mérfeni spotfeby vody, plynu atd.

4.2 Inteligentni rozvadéce

U novych a rekonstruovanych elektrickych instalaci jsou pozadovany tzv. inteligentni-rozvadéce,
coz vyplyva z pozadavkl na provozovani energetické sité, fizené a monitorované Energetickym
managementem MENDELU.

Tyto rozvadéCe musi mit integrované funkce pro méfeni a Fizeni, integrovana komunikaéni
rozhrani, musi byt pfipraveny pro pfipojeni k platformam pro fizeni energii; dale musi mit daty
fizena opatfeni energetické ucinnosti, monitorovani a fizeni v realném ¢ase a pfistup k informacim
o energiich v budové prostfednictvim online sluzeb. V rozvadécich maji byt zpracovany &tyfi typy
informaci: méfeni spotfeby, méfeni veli€in, kvalita sit€, méfeni zivotnosti komponentd. Dale musi
byt instalovany ovladaci prvky (motorové pohony, vypinaci a zapinaci civky, ...), umozrujici zasah
energetika nebo naprogramovanych udalosti a postupt.

Rozvadéce musi umét dva zplsoby pfistupu k informacim a to pfimo na €elnim panelu rozvadéce
(tyka se hlavnich rozvadécl budov a vytypovanych podruznych rozvadécu) a plné vzdaleny pfistup
pfes univerzitni sit.

V rozvadécich musi byt pouzity hlavni jisti¢e a méreni dle popisu v kapitole 4.1 a dale komunika&ni
prvky Acti 9 Smartlink; cozZ je otevieny systém, ktery dalkové méfi, monitoruje a ovlada koncové
distribu€ni obvody, jako jsou Acti 9 Smartlink SI B, Modus Slave, Smartlink SI D. Pro komunikaci
musi byt osazena webova rozhrani jako jsou IFE, EGX150, COM’X 510.

4.3 Nouzové osvétleni (NO)

Stavajici stav — decentralizovany systém

Stavajici decentralizovany systém nouzového osvétleni v aredlu je vystavén na systému
vyhodnocovani stavu nouzového osvétleni firmy Beghelli, Central Test systému Logica. Jsou
pouzita LED. svitidla s vlastnim zdrojem (akumulatorem) Pluraluce LED SE/SA, s moznosti
nastaveni samostatnosti 1/2/3 hodin. Informace Central Testu se prfenasi modemem z Fidici
jednotky (Logica Supervisor), osazené v hlavnim rozvadéci budovy, pocitatovou siti MENDELU na
pracovi$té energetika. KabeldZ je provedena bézZnymi kabely, systém nevyzZaduje kabely
s funk&nosti pfi pozaru.

Stavajici stav — centralizovany systém

Stavajici centralizovany systém Inotec je instalovan ve tfech budovach, kazda budova ma vilastni
rozvadé¢. Vystup monitorovaciho systému je pfenaSen do PC energetika. Systém vyzZaduje
kabelaz s funk&nosti pfi pozaru.

Nové instalace, integrace
Pfi rozSifovani stavajicich systémd Beghelli Central Test pouzit nouzova svitidla a komponenty
tohoto vyrobce.

U rozsahlejSich objektd, u novych instalaci je nutné provést vyhodnoceni efektivnosti investice do
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centralizovanych a decentralizovanych systému. Je dana volba pouze od vyrobcu systému
Beghelli nebo Inotec. V obou pfipadech je pozadovan pfenos informaci na vybrana pracovisté
v€etné pracovisté energetika univerzity, kde musi byt data archivovana a zalohovana (souvislost
s vypracovanim reviznich zprav o stavu nouzového osvétleni).

Nové instalace nouzového osvétleni maji sméfovat kromé& metalickych instalaci Central Testu
Beghelli taktéz k bezdratovému spojeni (systém LGFM nebo systém Smart Driver), viz souvislost
s inteligentnim Fizenim budov.

U energetika univerzity a na vybranych pracovistich musi byt jako sou€ast monitorovaciho
systému uloZzena pldorysna schémata pro jednotlivé budovy s rozmisténim jednotlivych
nouzovych svitidel v€etné jejich unikatniho kédového Cisla.

Dodavatel NO je povinen zalozit provozni denik a zaznamenat do né&j prvni zkousky. nouzového
osvétleni. Denik musi byt zaloZen jako kopie jednoho ze dvou monitorovacich systéml nouzového
osvétleni MENDELU.

4.4 PoZadavky na instalace

— V pfipadé rekonstrukci nebo pfi rozSifovani instalaci v prostorach, kde jiz probéhla
rekonstrukce, je pozadovano dodrzeni stavajicich designovych fad ovladacu a zasuvek.

— U novych instalaci je pozadovano pfednostné pouzivani pétizilovych kabell, minimalné do
prufezu 50.

— Pro jisténi skupiny vyvodu (spotfebict) neni mozné pouzit spoleény prfedrazeny proudovy
chrani¢, viz ustanoveni CSN 33 2000-4-41, ed. 3, ¢l. 410.3.8., CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢&l. 314.1,
CSN 33 2000-5-53 ed. 2, &l. 531.3.2; chranite 30 mA se nesmi zatéZovat na vice jak 9 mA.

— Je doporuceno pouzivat u podruznych rozvadéct kombinované prepétové ochrany 2. a 3.
stupné.

— Svételné okruhy nebudou mit zvy$enou ochranu proudovymi chraniéi, viz CSN 33 2000-4-41,
ed. 3, ¢l. 411.3.4., pokud charakter prostfedi nevyZaduje tuto zvySenou ochranu.

— Hlavni vypinace rozvadécl budou jistiCe, FeSeni selektivity.

— Skfinové rozvadéce a vétsi rozvodnice (nad 3 fady) budou mit na vyvodech svorky.

4.5 Zakladni osvétleni

Stavajici stav
V budovach arealu MENDELU v Brné jsou vétSinou instalovana zafivkova svitidla bez regulace

osvétlenosti. V nékterych ucebnéach, v nichZz probéhla rekonstrukce, jsou jiz instalovany lokalni
regulatory osvétlenosti DALI u svitidel LED.

V poloviné patra v budové B je jiz zprovoznéno fizeni osvétleni centralnim systémem DALI, ktery
umoznuje lokalné nastavit pozadovanou scénu (osvétlenost), ovladat a stmivat taktéz po datové
siti wi-fi. tabletem nebo. mobilnim telefonem pomoci mobilni aplikace. Router fizeni osvétleni
Beghelli je napojen datovym kabelem na Skolni sit. Systém je doplnén i o venkovni senzor svétla.

DalSi systém bezdratového fizeni je systém Beghelli Smart Driver (SD), ktery je aplikovan
v nékterych poslucharnach budovy Q. VSechna zafizeni SD jsou vybavena jednotkou SD se
zabudovanym fotosenzorem, s volitelnymi moduly (bezdratové ovladani, modul DALI, modul 1- 10
V, inverter pro nouzové osvétleni s radiovym modulem).

Centralni jednotka systému mdlzZe ovladat 992 zafizeni, je napojitelnd na systémy BMS
prostfednictvim rozhrani RS-485 protokolu ModBus. Umoznuje kompletni ovladani funkce
osvétlovaciho systému, obzvlasté:

— nastaveni az 256 scén

— nastaveni hladiny stmivani

— definovani provozniho rezimu (stala intenzita na nastav. hodnotu nebo automat. regulace)

— diagnostika

— méfeni spotifebované a uspofené energie

— vytvafeni svételnych scén
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— Casované rozsvécovani / zhasinani skupin svétel
— konfigurace svételného zafizeni

— ovladani vSech funkci nouzového systému

— synchronizace a ¢asovani testovacich funkci

— utlumeni / aktivace nouzového stavu

— detailni sprava chyb

— stfidavé testovani 50 % systému

Nové instalace, integrace
U novych instalaci je poZzadovano osvétleni s regulaci osvétlenosti.

V budové B je pozadovano rozSifeni stavajiciho systému Fizeni osvétlenosti pfes stavajici router
Beghelli (moznost rozSifovani stavajiciho systému, napojeného do skolni sité).

Nové instalace osvétleni maji sméfovat kromé Fizeni metalickymi kabely taktéz k bezdratovému
spojeni (systém LGFM nebo systém Smart Driver Beghelli), coZ ma souvislost s inteligentnim
fizenim budov a energetickym managementem.

5. Slaboproud
5.1 Poplachové zabezpecovaci a tisriové systéemy - PZTS

Stavajici stav
Pro stfezeni vétSiny objektl arealu jsou pouzity zabezpecovaci ustiedny GALAXY.

Nové instalace, integrace

Pro zabezpecCeni objektd Mendelovy univerzity bude pouzita technologie, navazujici na jiz
instalované systémy GALAXY.

V projektové fazi bude provedena rozvaha a stanoveni pozadavkl na délitelnost systému (pocet
grup). Na jednu smycku Ustfedny bude pouZit jeden detektor. Rozsah systému bude volen s
pfihlédnutim ke smlouvé s pojisStovnou. V8echny ustfedny budou vybaveny komunikaénim
modulem a integrovany do monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu
musi byt zajiStén aktivni port strukturované kabelaze.

5.2 Elektricka pozZarni signalizace — EPS

Stavajici stav
V _budovéach arealu je instalovana zastarala pozarni signalizace Lites. Dale je ve vétSim rozsahu

instalovana nova EPS ESSER, provozovana siti essernet. Vystupem hlaSeni je straznice, u
hlavniho vjezdu do arealu.

Nové instalace, integrace

Pro dal$i instalace EPS bude pouZito technologie navazujici na jiz instalovany systém ESSER.
Nové ustfedny budou spolu se stavajici zapojeny do sité essernet a bude vytvaien jednotny
systém. VSechny Uustfedny budou vybaveny komunikaénim modulem a integrovany do
monitorovaciho systému arealu. Pro pfipojeni komunikaéniho modulu musi byt zajistén aktivni port
strukturované kabelaze.

V pfipadé nové instalace v budové, kde jeSté neni provozovan systém EPS nebo bude
nahrazovana stara ustfedna, musi byt navrzena nova ustfedna o takové kapacité, aby
umoznila instalaci EPS v celé budové. Tento pozadavek se tyka zejména, pokud jsou
provadény dil¢i rekonstrukce Casti budov. Tzn. prvni projektant je povinen kapacitné
nadimenzovat novou ustfednu.
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5.3 Kamerovy systém - CCTV

Stavajici stav
Pouziva se kamerovy systém ATEAS Security UNLIMITED. Pro rozpoznavani SPZ/RZ vozidel se
vyuziva modul ATEAS Security LPR Engine.

Jsou pouzity IP kamery, které jsou kabelem pfipojeny do pocitaCové sité univerzity (ve velmi
malém mnozstvi pfipadl se vyskytuji kamery analogové, které budou postupné nahrazeny za IP
kamery).

Nové instalace, integrace

V8echny kamery musi byt pIné kompatibilni s kamerovym systémem ATEAS Security. Pro kazdou
nové pfidavanou kameru (pokud nejde jen o vyménu stavajici a jiz zalicencované) musi byt
dodana licence pro kamerovy systém ATEAS Security UNLIMITED. U kamer uréenych pro ¢teni
SPZ/RZ vozidel, musi byt dodana licence ATEAS Security LPR Engine (pokud jiz nebyl pofizen
pocet licenci, ktery méni typ licence na neomezenou).

Informace o stavu licencovani kamer a ATEAS ID (potfebné_ pro pofizeni licenci). poskytne na
pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP), kterému budou dodany vSechny pofizené licence.

Nové kamery musi splfovat nasledujici minimalni pozadavky (vyjimky muze v odlvodnénych
pfipadech povolit Oddéleni infrastruktury (OIT CP)):

Obraz — systém PAL, progresivni skenovani, Siroky dynamicky rozsah (WDR) min. 100 dB,
snimkovaci frekvence min. 20 snimku za sekundu pfi plném rozliSeni.

Svételné podminky — filtr pro blokovani IR zafeni, min. osvétleni 0,5 IX (neni nutné dodrzet pfi
pouziti IR pfisvitu), IR pfisvit pokud neni viditelnost ve tmé zajisténa jinak.

Kodovani videa — H.265+ nebo H.265 nebo H.264.

Napajeni — po strukturované kabelaZzi, prostrednictvim PoE.

Podporované protokoly — IPv4, IPv6, ICMP, TCP, UDP, DHCP, DNS, NTP, HTTP/S, SNMP,
SMTP, 802.1x.

Protokoly pro pfenos videa — RTP, RTSP, RTCP.

Podporované standardy — ONVIF.

Zakladni funkce nastaveni obrazu = expozice, komprese, rozliSeni, snimkovaci frekvence, rotace
obrazu, kontrast, jas, saturace, vyvazeni bilé barvy, ostrost, gama korekce, nastaveni barev.
Bezpecnostni funkce — administrativni rozhrani chranéné pfihlaSovacimi udaji a vyuZivajici
Sifrovany prenos.(napf. protokol HTTPS), moznost vytvoreni vice uzivatelskych uc¢tad s rdznymi
opravnénimi, moznost zasilani e-mailovych notifikaci pfi udalostech.

Bezpecénostni provedeni — v mistech se zvySenou mirou rizika sabotaze kamery (napf. pokud je
snadno dosazitelna ¢lovékem) bude pouZzito vandal-proof provedeni.

Parametry kamer jako rozliseni, ohniskova vzdalenost objektivu, IR pfisvit, stupen kryti, funkce
PTZ, je nutné pfizplsobit podle monitorovaného prostfedi a u€elu monitorovani.

V8echny projekty zahrnujici kamery ¢i kamerovy systém, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury (OIT CP) (z divodu ovéfeni potfebnych narokl, kompatibility, mista pro
zadznam apod.).

5.4 Pristupovy systém

Stavajici stav
Ridici software pfistupového systému ma MENDELU vyvinuty vlastni, je sougasti UIS. Pouzivané
hardwarové komponenty jsou od spole¢nosti DUHA system (jedna se zejména o datové

koncentratory, key jednotky a C&tecCky). Identifikaéni karty pouzivané na MENDELU obsahuiji
bezkontaktni Cip EM4102.

Nové instalace, integrace

Pouziti pfistupového systému je vhodné zejména tam, kde je potfeba zajistit pfistup vétSimu
mnozstvi osob (napf. vstupy do ueben, pfistupy k technice v katedrach, prichody pfepazkami na
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chodbach, vstupy na pracovisté, do budov ¢&i arealll). Dale tam, kde je zadouci, aby byly
automaticky zaznamenany Casy pouziti pfistupovych bodu. Pfistupovy systém umoziuje povolit
prichody definovanym osobam ¢i skupinam osob. Zaroven umozriuje ¢asova omezeni prachodu,
kdy bude pfistup umoznén jen v definovanych ¢asech. Hodi se pouzit pfi pozadavku na moznost
otevirani dvefi v bezkli¢ovém rezimu.

Nové instalované soucasti pfistupového systému musi byt pIné kompatibilni se stavajicim
pristupovym systémem a jeho Fidicim softwarem. Cteéky pFistupového systému musi byt schopné
bezkontaktné nacitat Cipy identifikacnich karet pouzivanych na MENDELU, a to ve formatu, ktery
pouzivaji ¢te¢ky od spole¢nosti DUHA system.

Dodavané datové koncentratory musi obsahovat MENDELU upravu od spole¢nosti DUHA system,
ktera umoZniuje spravnou komunikaci s fidicim software. Kazda ¢tecka musi byt pro fidici software
MENDELU identifikovatelnd svym vlastnim RC (tzn. jedna ¢&teéka Ize pfimo pfipojit k datovému
koncentratoru a pro kazdou dalSi musi byt pouzita samostatna< key jednotka). Datové
koncentratory se pfipojuji do pocCitaCové sité pomoci ethernetového kabelu. Key jednotky musi byt
vzdy umistény mimo prostory, v nichz se nachazeji ¢teCky (aby nebylo mozné vhodny propojenim
obejit funkci pfistupového systému). Datové koncentratory a napajeci zdroje se museji nachazet v
zabezpecCenych prostorach.

Napajeci zdroje a elektrické rozvody pfistupového systému musi byt dostate€né dimenzované a
budou obsahovat samostatny napajeci zdroj a okruh pro CteCky a druhy samostatny napajeci zdroj
a okruh pro zamky. Napajeci zdroje musi byt schopné fungovat bez omezeni i pfi vypadku
napajeni z elektrické sité a to tak, Zze kazdy zdroj musi mit svoji vlastni zalohu napdjeni
(akumulator). Délka provozu ze zalozniho napajeni, musi byt pfi obvyklé intenzité vyuzivani
pfistupového systému minimalné 4 h.

U venkovnich instalaci pfistupového systému musi byt pouzity komponenty uréené vyrobcem do
venkovniho prostfedi. Zafizeni musi mit vzhledem ke svému umisténi spravny stupen kryti,
teplotni a prachovou odolnost.

Instalace pfistupového systému musi byt provedena v souladu s bezpecnostnimi a pozarnimi
pfedpisy (panikové kovani‘atd.).

Projekty zahrnujici pfistupovy systém budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury (OITCP) (z dGvodu ovéreni moznosti rozSifeni, kompatibility apod.).

5.5 Strukturovana kabelaz

Stavajici stav
Metalicka

Parametry metalickych rozvodu strukturované kabelaZze a poclty zdsuvek vychazeji ze situace,
ktera byla v dobé, kdy tyto rozvody vznikaly. Jedna se TP kabelaz kategorie 5, 5E, 6 a 6A.

Opticka vnitini

Optické rozvody se v ramci budov pouZzivaji zejména k propojeni hlavniho (distribuéniho) sitového
prvku budovy s pfistupovymi switchi v jednotlivych sitovych uzlech. Na nékterych budovach tyto
rozvody chybi, na nékterych jsou ve starSim multi mode provedeni a jinde v nové&jSim single mode
provedeni. Pocty optickych vlaken jsou razné.

Opticka mezi budovami
Optické propoje mezi budovami jsou realizovany vétSinou pomoci single mode optickych kabell. U
néktery starSich pomoci multi mode kabelaze.

Datové rozvadéce

Nékteré dfive realizované datové rozvadéce se nachazeji v nevhodnych prostorach, jako jsou
kancelare, u¢ebny apod., kde jsou jednak slozité dostupné pro spravce, nelze vhodnym zplisobem
zajistit jejich napdjeni a chlazeni a vytvafi nezadouci hluk. Nékteré (zejména novéjsi datové)
rozvadéce se uz nachazeji ve vhodnych samostatnych prostorach.
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Nové instalace, integrace

Metalicka

Nové rozvody metalické strukturované kabelaze budou kategorie 6A, budou mit prifez 23 AWG
nebo SirSi, provedeni LSOH. Kabelaz bude zakonCena na jedné strané v sitovém uzlu na patch
panelu (kategorie 6A) a na druhé strané v zasuvce (nejCastéji dvojzasuvce) téze kategorie. Vedeni
kabelaze musi byt provedeno v kovovych Zlabech, tak aby vyhovovalo pozadavkim na
elektromagnetickou kompatibilitu a platnym normam. Tyto zlaby budou mit volnou rezervu pro
dalSi rozSifovani min. 25%. Maximalni délka metalického kabelu v€etné& uvazovanych patch
kabell, musi byt do 100 m. Ke kazdému kabelu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol. Oznacgeni kabelu na patch panelu i zasuvce bude totozné a toto znacené bude
odpovidat systému znaleni na dané budové. Tento systém doda na pozadani Oddéleni
infrastruktury (OIT CP).

Pocet zasuvek metalické kabeldZze bude v kancelafich 2 dvojzasuvky (4 kabely) na potencialni
pracovni misto. V poc€itaCovych u€ebnach dle po¢tu uvazovanych zafizeni, které maji byt pfipojeny
k pocitacové siti. V kazdé katedfe budou min. 3 dvojzasuvky (6 kabell). U stropu chodeb a‘u€eben
bude pfipravena dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdé Wi-Fi AP a_.dvojzasuvka (2 kabely) pro kazdou
kameru. Tyto dvojzasuvky budou realizovany, i pokud osazeni téchto zafizeni nebude aktualné v
planu, ale mohlo by byt v budoucnu. V ostatnich prostorach bude pocet realizovanych zasuvek v
souladu s potencialni moznosti vyuziti téchto prostor a. moznosti pfipojovani zafizeni k pocitacové
siti (obvykle alespon jedna dvojzasuvka na vhodném misté). Provedeni; design a barevné
provedeni zasuvek bude v souladu s ostatnimi osazovanymi prvky ¢i standardem budovy.

VSechny projekty zahrnujici metalickou strukturovanou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT CP), v€etné poctu zasuvek.

Opticka vnitini

Mezi hlavnim sitovym uzlem budovy a kazdym dalSim sitovym uzlem na dané budové bude
natazen opticky single mode kabel s min. 48 vlakny/ (vSechna vldkna nemusi byt zavafena,
potfebny pocet zavafenych sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP)). Opticky kabel
bude mit na kazdé strané min. 10 m smotané rezervy. Tato rezerva bude namotana na kfizi
kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén.na zdi vedle racku. Kazdy tento kabel bude zakon¢en na
obou stranach v samostatné opticke vané. Pro zakon&eni budou pouzity konektory LC, popf.
E2000 v brouSeni_dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT
CP)). Ke kazdému zavaienému optickému vlaknu bude vyhotoven a dodan podrobny samostatny
méfici protokol. Oznaceni optickych vlaken a optickych van bude na obou stranach totozné a z
popisu opticky van bude jednoznacné, kde je druhy konec optického kabelu.

VSechny projekty zahrnujici vnitfni strukturovanou optickou kabelaz, budou pfedem konzultovany a
schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT CP).

Opticka mezi budovami

Opticka kabelaz mezi budovami bude single mode a bude zakon&ena v hlavnich sitovych uzlech
danych budov. Kabely budou vedeny tak, aby Slo mezi budovami vytvaret dvé a vice nezavislych
optickych tras, které puljdou fyzicky riznymi misty (ochrana proti naruseni kabelll v jednom
fyzickém misté). Kolik optickych kabell s jakym mnozstvim optickych vilaken, mezi kterymi
budovami a kterymi trasami bude stanoveno po pfedchozi dohodé s Oddélenim infrastruktury (OIT
CP). VSechny optické kabely budou mit na kazdé strané min. 50 m smotané rezervy. Tato rezerva
bude namotana na kfizi kabelové rezervy, ktery bude pfipevnén na zdi vedle racku. Kazdy tento
kabel bude zakon€en na obou stranach v optické vané. Pro zakonéeni budou pouZity konektory
LC, popf. E2000 v brouseni dle standardu dané budovy (sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury
(OIT CP)). Ke kazdému zavafenému optickému vlaknu bude vyhotoven a dodan podrobny
samostatny méfici protokol. Oznaceni optickych viaken a optickych van bude na obou stranach
totozné a z popisu opticky van bude jednoznaéné, kde je druhy konec optického kabelu.

VSechny projekty zahrnujici strukturovanou optickou kabeldZz mezi budovami, budou pfedem
konzultovany a schvaleny Oddélenim infrastruktury (OIT CP).
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Datové rozvadéce

Datové rozvadéce je vhodné umistovat do samostatnych mistnosti, kde k nim maji za béznych
okolnosti pfistup pouze spravci pocCitatové sité, popf. jimi vpusténé daldi osoby. V téchto
mistnostech musi byt zajiSténo odpovidajici chlazeni respektive vyména vzduchu, dle
instalovaného tepelného pfikonu (zejména v podobé aktivnich prvka). Dale musi mit tyto mistnosti
zajiSténou pozarni ochranu a dostateCné osvétleni. Mistnost by méla byt v rezimu vyssiho
zabezpeceni (zabezpelené dvefe, okna a vSechny stény, je vhodné osadit detektory pohybu,
tfisténi skla, bezpe€nostni kamery apod.). Pokud je to mozné, je vhodné realizovat zalohu
napajeni z centralni UPS popf. motorgeneratort €i nezavislych pfivodnich napajecich vétvi.
Datovy uzel musi mit samostatny elektricky pfivod a jisténi. Pokud neni pouzita centralni UPS,
instaluje se do daného datového rozvadéce lokalni UPS (s kapacitou 1500, 3000 nebo 5000 VA,
dle velikosti instalovaného elektrického pfikonu). UPS obsahuji managementovou sitovou kartu,
pomoci niz Ize UPS konfigurovat a monitorovat vzdalené pfes pocitaCovou sit.

Datové rozvadéce se buduji jako centralni mista pro danou oblast budovy (napf. patro) s ohledem
zejmeéna na maximalni moznou délku metalické kabelaZe. Lokalni datové rozvadé&ce (napf. pro
pocitacovou ucebnu) se nebuduiji.

Pokud je to mozné, pouZivaji se vysokeé racky s Sitkou 80 cm. Racky obvykle obsahuji switche,
patch panely s metalickou kabelazi, vyvazovaci panely, optické vany, popf. lokalni UPS.

VSechny projekty zahrnujici feSeni datovych rozvadééud, budou pfedem konzultovany a schvaleny
Oddélenim infrastruktury (OIT CP).

5.6 Aktivni prvky sité

Stavajici stav
Pouzivaji se enterprise modely L2 a L3 switchl od spole¢nosti Cisco. Na spravu téchto zafizeni

ma MENDELU vzdélané spravce a dale pfipravené nastroje pro automatizaci, spravu a integraci s
dalSimi systémy.

Wi-Fi sité jsou fizené kontrolery. MENDELU vlastni kontrolery od spole¢nosti HPE (Aruba) a
Cisco. Od téchto vyrobct musi byt i Wi-Fi AP (pfistupové body). Vétsi ¢ast Wi-Fi infrastruktury je
od spole¢nosti HPE (Aruba), ktera je dale rozvijena.

Nové instalace, integrace

Dodavané aktivni prvky-musi vyhovovat designu a konceptu pocitacové sité MENDELU. Ten
vytvaii Oddéleni infrastruktury (OIT CP) a proto u kazdého planovaného aktivniho prvku sdéli toto
pracovisté konkrétni modely, které toto splfiuji (dle aktualniho stavu vyvoje technologii), popf. doda
pfesnou specifikaci pozadavku.

Pro moznost zakoupeni podpory je dulezité, aby dodavané aktivni prvky byly uréené pro evropsky
trh a MENDELU. To by mél dodavatel dolozit oficialnim pisemnym potvrzenim od lokalniho
zastoupeni daného vyrobce.

Je-li to mozné, je vhodné, aby aktivni prvky nedodavaly stavebni firmy, ale dodavatelé IT zafizeni.

Pro mozZnost pfipojeni uplinku switche pomoci optické strukturované kabelaze, budou dodany
vhodné vlozné moduly pro obé strany redundantniho propoje. Obvykle pujde o 4 ks vloznych
modull na jeden switch. Tyto viozné moduly musi byt plné kompatibilni s dodavanym zafizenim,
ale i s tim, do néhoz bude dodavané zafizeni zapojovano (na pozadani sdéli Oddéleni
infrastruktury (OIT CP)).

Switche se umistuji vyhradné do rackl v sitovych uzlech. Do kazdého sitového uzlu bude dodano
adekvatni mnozstvi switchG s PoE, v zavislosti na poétu Wi-Fi AP, kamer, VolP telefon( ¢i dalSich
zarizenich napajenych pres PoE, které maji byt v daném sitovém uzlu pfipojeny, plus rezerva na
dalSi rozSifovani (cca 1/3 portt). Pljde o modely s min. 48 PoE porty a s pfikonem min. 700 W.
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U novych instalaci se pocita s plnym pokrytim v8ech prostor Wi-Fi sitémi. Je potfeba urcit
odpovidajici mnozstvi Wi-Fi AP, jenz zvladnou pokryt prostory dostateénou urovni Wi-Fi signalu a
budou kapacitné dostatovat maximalnimu poctu pfipojovanych uzivatelll v daném misté a vhodné
je umistit. Je-li to mozné, umistuji se Wi-Fi AP do prostor, kde se k nim spravci z Oddéleni
infrastruktury (OIT CP) mohou dostat (obvykle pljde o chodby, poslucharny ¢&i ucebny, nikoliv
uzamcéené prostory kancelafi apod.). Neni vhodné Wi-Fi AP umistovat za pfekazky, které brani
Sifeni signalu (tzn. zejména do blizkosti kovovych pfedmétl ¢i predmétt obsahujici vétsi mnozstvi
vody).

Pro v8echny dodavané Wi-Fi AP budou dodany potfebné licence, jenz umozni pfidani ke
stavajicimu kontroleru MENDELU a aktivuji vSechny potfebné funkce. Model kontroleru a potfebné
licence sdéli na pozadani Oddéleni infrastruktury (OIT CP).

VSechny projekty zahrnujici aktivni prvky, budou pfedem konzultovany a schvaleny Oddélenim
infrastruktury (OIT CP).

5.7 Telefonni ustredna

Stavajici stav 5
Telekomunika¢nim zafizenim na MENDELU Brno - Cerna‘Pole je pobockova telefonni Ustfedna
ERICSSON MD 110, ustfedna je umisténa na adrese Zemédeélska 1, budova BA 01, 61300 Brno.

Nové instalace, integrace
Programové vybaveni ustfedny bylo upraveno. Byl proveden-upgrade ustfedny Ericsson MD 110 z
verze BC 9 na verzi BC 13 -MX -ONE -TSW.

5.8 Spoleéna TV anténa (STA)

Stavajici stav
Jedna se o rozvody TV signalu ze spolecné televizni antény, umisténé na stfese budovy C.

Nové instalace, integrace
Tento systém se nebude rozSifovat.

5.9 Interni informacni systém (lIS)

Stavajici stav
Interni informacni systém je zacClenén do univerzitni sité, kterou spravuje UIT. PouzZivané technické
vybaveni:informacni kiosky - typ 46BOT, 46BOT-W, 32BIT, LED TV.

Nové instalace, integrace
Veskerou novou a rozSifujici instalaci konzultovat s UIT.

5.10 Bezdratové soupravy

Stavajici stav
Jedna se o bezdratové mikrofony, audiovizualni soupravy, méfici a telemetrické ustfedny, telefony,
wi-fi, dalkové Fizené modely, ...).

Nové instalace, integrace
Je nutno zavést evidenci a prehled kmitoctu, na kterych jednotliva zafizeni pracuji, aby se
zamezilo pfipadnému vzajemnému ruseni.

6. Méreni a regulace - MaR
Stavajici stav
V budovach arealu jsou instalovany regulatory od riznych vyrobcu. V novych a rekonstruovanych
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instalacich je pouzita technologie Honeywell - regulatory fady 5000.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouzivany technologie, navazujici na jiz instalované komponenty, nové
komponenty musi mit komunikaci, kompatibilni s monitorovacim systémem Honeywell EBI.
VSechny regulace budou integrovany do monitorovaciho systému arealu Honeywell EBI. Bude
vytvarena jednotna koncepce v fizeni technologii TZB.

7. Ridici systémy TZB

Stavajici stav

V objektu arealu MENDELU je fidici systém, ktery umoziiuje Fizeni osvétleni, fizeni UT, VZT a
klimatizaCnich jednotek, hlidani a méfeni veliin a funkci technického vybaveni, vyhodnocovani
spotifeb energii, zaclenéni vystupl EZS a kamerovych systému, vzdalenou spravu (dispecink).
Systém je vystavén na prvcich komunikaci dle standardd EIB/KNX, Siemens LOGO!, ovladace
Delta Style. Data jsou centralizovana v primyslovém bezdiskovém pocitaci, s operacnim
systémem Windows Embedded, programové vybaveni je vytvofeno v systému Control Web pro
aplikaéni vyvoj a provozovani fidicich programd v realném Case.

V soucCasné dobé je systém vyuzivan pro fizeni digestofi (budova C) s vazbou na podparapetni
jednotky a VZT, v soucinnosti s frekvenénimi ménic¢i NORDAC, modelova fada SK 500E.

Webové rozhrani pro management systému umoZzZhuje zobrazeni aktualniho stavu vSech
spotrebicli, servisni ovladani jednotlivych prvkd (v pfipadé ménica: start/stop, predvolba
frekvence), parametrizaci kmito¢td pro jednotlivé stupné ovladani, parametrizaci frekvenénich
meénica.

Nové instalace, integrace

Pro nové instalace budou pouZivany technologie, navazujici na jiz instalované regulatory
s komunikaci podporovanou monitorovacim systémem Honeywell EBI. VSechny regulace budou
integrovany do monitorovaciho systému arealu. Bude vytvarena jednotna koncepce v fizeni
technologii TZB.

Nové instalace feSit tak,” aby bylo _mozno jednotlivé soubory mistnosti dle dislokace osadit
samostatnym méfenim médii a energii s pfenosem do energetického managementu energetika
univerzity, vyhodnocovaného softwarem EcoStruxure™ Power Monitoring Expert.

8. Ustiedni vytapéni - UT
8.1 Cerpadla

Stavajici stav
V nejvétsi mife jsou pouzita Cerpadla Grundfos a Wilo s elektronickou regulaci otacek.

Nové instalace
Pro nové instalace budou pouzita ¢erpadla standardu Grundfos (typ UPE) a Wilo (typ E).

8.2 Regulacni ventily

Stavajici stav
Jsou pouzity ventily trojcestné tésné, v pfevazné mife s pohony Siemens a Belimo.

Nové instalace

Budou pouzity regulacni ventily trojcestné tésné standardu LDM, Siemens - s pohony Siemens
nebo Belimo.

V pfipadé instalace novych vétvi bude vzdy pouzita regulace trojcestnymi ventily bez pouziti
anuloidu. U nové budovanych vétvi, kde je potfeba zajistit cirkulaci pro rychly nabéh, bude na
zkratu instalovana sefizovaci armatura nebo regulaéni ventil. V zadném pfipadé se nepfipousti
osazeni anuloidu.

Stranka 17 z 30



Mendelova univerzita v Brné, Standardy technologii vybaveni budov, rev. ¢.7, 5/2021

8.3 Serizovaci armatury

Stavajici stav
Jako sefizovaci armatury jsou v arealu pouzity armatury Oventrop.

Nové instalace

Budou pouzity sefizovaci armatury standardu Oventrop s moznosti méfeni pratoku a pfipojenim do
monitorovaciho systému.

8.4 Termostatické ventily

Stavajici stav
V pfevazné mife jsou v objektech pouzity termostatické ventily Oventrop.

Nové instalace

Budou pouzity termostatické ventily standardu Oventrop s moznosti dalkového ovladani, s
elektromotorickymi servopohony EIB nebo LON, napojeni do monitorovaciho systému, ktery urci
energetik.

8.5 Mérice tepla

Stavajici stav
V arealu jsou pouzity méfiCe tepla s komunikaci. i bez< komunikace. MéfiCe s vystupem
LONWORKS a M-Bus jsou integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany ultrazvukové méfice tepla s komunikaénim vystupem M-Bus
nebo Modbus. Mé&fiCe budou osazeny napajecim sitovym zdrojem. Bateriovy modul bude pouzit
pouze na mistech, kde nelze zajistit sitové napajeni.

Mé&fic¢e budou integrovany do Energetického managementu energetika univerzity.

8.6 Plynoméry

Stavajici stav

V arealu jsou instalovany méfiCe bez komunikace.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany plynoméry s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pfipadé, Ze se v misté nachazi‘rozvadéc technologie MaR, Ize plynomér pfipojit na digitalni Citaci
vstup Fidiciho systému. Mé&fice budou integrovany do Energetického managementu energetika
univerzity.

8.7 Vodoméry

Stavajici stav

V arealu jsou pouzity vodoméry s komunikaci i bez komunikace. Mé&fi¢e s vystupem M-Bus jsou
integrovany do monitorovaciho systému arealu.

Nové instalace

Pro nové instalace budou pouzivany vodoméry s komunikacnim vystupem M-Bus nebo Modbus. V
pfipadé, Ze se v misté nachazi rozvadéc technologie MaR, Ize vodomér pfipojit na digitalni Citaci
vstup Fidiciho systému. Mé&fiCe budou integrovany do Energetického managementu energetika
univerzity. Nové vodoméry jsou poZadovany s moduly SIGFOX, budou dalkové odeditatelné a
budou v samostatné aplikaci mimo monitorovaci systém MTZ, pfipojit do aplikace na PC

energetika.
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9. Vzduchotechnika-VZT
9.1 VZT jednotky

Stavajici stav
VZT dodavana od ruznych dodavateld do arealu dle projektd. Projekty stavajiciho stavu
v jednotlivych objektech pfeda servisni organizace, resp. sprava budov OSU.

Nové instalace

Nova zafizeni, o kterych se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

9.2 Chladici jednotky
Stavajici stav

Chladici jednotky - dodavany od rGznych dodavatell dle projektd. Projekty stavajiciho stavu
v jednotlivych objektech pfeda servisni organizace, resp. sprava budov OSU.

Nové instalace

Nové zafizeni, o kterém se uvazuje, centralné provozovat - komunikace se systémem BMS/EBI,
napf. Modbus RTU / TCP/IP, BACnet IP.

10. Vytahy
Stavajici stav
V arealu instalovany vytahy vyrobct OTIS, KONE, SCHINDLER a MP Lifts.

Nové instalace, integrace

U nové instalovanych vytahu je nutné zajistit vybavenivytahu, interface pro hlaseni poruchovych a
provoznich stavu. Tyto stavy jsou pozadovany prenaset pomoci bezpotencialovych kontaktd nebo
pomoci nékterého komunikacniho - protokolu, podporovaného monitorovacim systémem
MENDELU, Honeywell EBI a Energeticky management, upfesni energetik.

Ve znacleni stanic je potieba ctit Cislovani podlazi dle zavedené Pasportizace. Je
pozadovana digitalni informace pfed vytahem v jednotlivych podlazich o aktualnim pohybu
vytahu. Je poZadovanov predstihu pfedloZit navrh servisni smlouvy.

11. Ochrana knihovniho fondu
11.1 Ochrana proti zcizeni

Stavajici stav

V soucasnosti se pouziva elektromagneticky zabezpec€ovaci systém, kdy se do kazdého fyzického
exemplafe knihovniho vklada kovovy magneticky pasek. Pokud nebyla vypujcka Fadné
zaznamenana a ochranny prouzek deaktivovan, bezpeénostni brana u vychodu z knihovny spusti
alarm. Jakmile je polozka vracena, je pasek opét aktivovan pomoci aktivacniho zafizeni.
Elektromagneticky bezpecénostni systém nedokaze precist ani jinak vyuzivat ¢arove kody ani RFID
Stitky. Pasky v8ak Ize opakované aktivovat a deaktivovat po dobu mnoha let, aniz dochazi ke
snizZeni jejich signalu.

Vybaveni: bezpecnostni brany u vychodu v€etné pfivodu el. energie, aktivator a deaktivator,
umistény na vypujcnim pulté, popfipadé vestavény do pultu.

Nové instalace, integrace

V budoucnosti se jevi perspektivnim systém radiofrekvencni identifikace pomoci radiové frekvence
(Radio Frequency Identification, RFID). V systemu RFID je informace zakodovana do stitku, ktery
obsahuje mikroCip a anténu, nepotfebuje zdroj napajeni. CteCka udaje zapsané na Cipu pfedava
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do systému. Kromé ochrany fondl pfed zcizenim umoznuje tento systém také automaticky nacitat
a provadét vypujcky nékolika polozek najednou a zaznamenavat jejich vraceni. Systém je
nekompatibilni s elektromagnetickym zabezpe€ovacim systémem, mohou existovat vedle sebe, v
ramci pfechodu mize byt kniha oznacena jak magnetickym paskem, tak RFID Stitkem, ale brany
rozeznaiji jen jedno zabezpedeni.

Vybaveni: detekéni brany pfi vychodu z knihovny v&etné pfivodu el. proudu, ¢teCky na vypuajcénim
pulté, pracovni stanice pro personal, digitalni knihovni asistent.

11.2 Vnitini prostredi mistnosti

Ve skladech a na regalech je nutno zabezpedéit ochranu knihovniho fondu pfed trvalym slune¢nim
svitem, ktery zpUsobuje vybledavani kniznich vazeb, a pfed nadmérnymi vykyvy teploty a vihkosti
vzduchu

U vnitfniho prostiedi prostor s volnym vybérem, ve kterém jsou umistény knihy, ale také po celou
sménu pracuji lidé, je nutno dbat na dobré osvétleni, spravné vétrani, cirkulaci vzduchu a
klimatizaci.

12. Vybaveni u¢eben a kateder audiovizualni a ovladaci technikou
12.1 pozadavek na zakladni vybaveni pro mensi poslucharny bez fidiciho systému

Stavajici stav

V uéebnach se starSi instalaci jsou dataprojektory v drZacich na stropé a platna, kabelazi je
propojen dataprojektor s pfipojnymi misty v.katedfe. Ovladani dataprojektoru a pfepinani techniky,
jejiz obraz se promita na platno, se provadi dalkovym ovladaéem dataprojektoru. Dataprojektor je
pfipojen ke Skolni siti. Ovladani zatemnéni, spousténi platna a osvétleni je pfes vypinace na zdi,
resp. v katedfe. V katedfe jsou nachystany zasuvky 230V, pfipojna mista (VGA, HDMI 4K, USB
ver. min. 3.0) pro pocita¢, notebook, pfipadné DVD prehravac a vizualizér. Ozvuceni probiha pfes
reproduktory v dataprojektoru.

U novéjSich instalaci jsou jiz misto dataprojektorl instalovany interaktivni dotykové panely
s rozliSenim 4K a velkoplo$né zobrazovaci panely. | v malych poslucharnach bez fidiciho systému
jsou postupné instalovany audiovizualni fidici systémy, vystavéné na architektufe firmy RTI
(dotykové ovladaci panely, Fidici procesory). Do systému jsou zapojeny PTZ kamery, switche
Cisco a dataprojektory. Pro pfepinani zdroju jsou pouzity maticové prepinace Gefen s rozliSenim
4K Ultra HD, 60 Hz 4:4:4. Pro ozvuceni jsou instalovany AQ audio soustavy zesilovae a dvou
reproduktort (AQ M4D + AQ TANGO 85).

Nové instalace

U novych instalaci rozhoduji pozadavky, vyplyvajici z konzultaci s uzZivateli poslucharny. Tito
rozhoduji-o tom, zda instalace AV techniky bude jednoducha nebo bude pozadavek na fidici
systém. U dataprojektort jsou pozadovany parametry rozliSeni dle uzivatele, alternativou jsou
interaktivni dotykové panely s rozliSenim min. 4K (velikost 75% 86, pfipadné vétsi), které nahradi
veSkeré funkce dataprojektoru. Pfi pouziti panell je pozadovana instalace pro rozliseni 4K Ultra
HD, 60 Hz 4:4:4. Snahou je vyuZiti vétSich moznosti dotykovych a velkoploSnych zobrazovacich
zafizeni v€etné kvalitnéjSiho obrazu.

12.2 vybaveni pro vétsi poslucharny véetné fidiciho systému

Stavajici stav

Oproti zakladni varianté obsahuje navic fidici systém, ktery je kompatibilni nebo rozSifeni jiz
pouzivaného Fidiciho systému. Jeho soucasti je dotykova LCD obrazovka pro ovladani
dataprojektoru a techniky, dale bezdratové mikrofony a reprosoustava pro pfenos zvuku. UzZivatel
ma v katedfe k dispozici pocita¢, DVD prehrava¢ a vizualizér, dale pak pfipojna mista pro
notebook a externi vstupy (VGA. HDMI). Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro
mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku.
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Na $kole jsou pouzivany dva druhy RS — Crestron a RTI. Jde o modularni systémy, které jsou v
uCebnach a poslucharnach instalovany vzdy v konkrétni pozadované konfiguraci pro danou
mistnost a techniku. RS zajistuje ovladani (Fizeni) veskerych zafizeni v dané mistnosti, u kterych
je pozadavek na zag¢lenéni do RS. Mezi zafizeni patii zejména tato AV technika: interaktivni panel,
zobrazovaci zafizeni (LCD/LED), projektor, platno, vizualizér, AV receiver, DVD, PC, mikrofony,
reproduktory a daldi. AvSak mimo AV techniku jsou v fadé uéeben ovladana i dalsi silnoprouda
zarizeni, zejména osvétleni, vzduchotechnika (klimatizace) venkovni/vnitini zaluzie a dalsi.
Nedilnou sou&asti je moznost pfipojeni externich zafizeni do RS tak, aby prednasejici mohl pouzit
své vlastni zafizeni (notebook, tablet, ,chytry“ telefon apod.) Pro tento ucel jsou v mistnostech
vzdy instalovana konkrétni, na miru konfigurovana pfipojna mista, tzv. ,hnizda“.

Ovladani zvuku je dvoustupriové, samostatné pro mikrofony a samostatné pro ostatni AV techniku.
Jsou instalovany PTZ kamery, pfipojené do rezie AVC v budové A samostatnymi optickymi viakny.

Vlastni ovladani RS je déleno na ,uZivatelské“ a ,servisni“. Zatimco {prvni je implementovano
pokud mozno co nejjednodussi z divodu komfortu obsluhy, druhé slouzi pouze pro servisni ucely.
Je bézné, Ze uZivatelské ovladani je dostupné vSem a servisni jen pro opravnéné osoby, tzn. je
chranéno heslem. Oba systémy je mozno konfigurovat jak na misté, tak i pfes vzdaleny pfistup.

Nové instalace

Pokud v poslucharné s fidicim systémem ma byt instalovana PTZ kamera, u které je pozadavek
pfipojeni do rezie AVC, budova A, pak musi byt pfipojena samostatnym optickym vlaknem.
Samostatné propojeni do katedry k ovladacim prvkim fidiciho systému pro kameru. Technické
parametry vybaveni musi respektovat vyvoj v dané oblasti. Pfed zapoCetim projektovych praci
vzdy konzultovat s pracovniky IT a AVC MENDELU.

| tato varianta mlze byt vhodné doplnéna, na zakladé konzultace s uzivateli poslucharny, o
Interaktivni dotykovy panel.

V ramci jednotného uzivatelského-komfortu je vyZzadovana plna kompatibilita s jiz instalovanymi
fidicimi systémy RTI Headquarters a Crestron.

13. Ridici systémy AV techniky
13.1 Crestron

Stavajici stav

Systém CRESTRON je univerzalni, stabilni a rozSifitelny a je pouzit pro pfevod stavajicich
lokalnich systému s analogovymi-audio a video signaly na systém centralizovany a pIné digitaini s
moznosti vzajemného obrazového a zvukového propojeni pfednaskovych mistnosti. Slouzi k
lokalnimu fizeni a k fizeni centralnimu z rezie. Dale umoziuje vzdalenou spravu z tabletu a PC,
fizeni silnoproudych technologii, jako jsou svétla, stinici technika, zasuvkové okruhy a jiné. DalSi
oblasti fizeni jsou technologie slaboproudé, dataprojektory, audio zesilovace, vizualizéry aj.
Primarni vlastnosti fidiciho systému CRESTRON je distribuce Audio a Video signalt nejen lokalné
v poslucharnach z kateder do dataprojektor a zobrazovacich LCD panelQ, ale i vzdalené mezi
poslucharnami v rdznych objektech na Mendelové univerzité. Instalaci fidiciho systému
CRESTRON je docileno jednotného komunikacniho rozhrani pro mozZnost dalSiho rozSifeni s
vazbou na centralni fizeni vzdalenou spravou spravcem univerzity. Diky tomuto propojeni je
mozné ovladat technologie a audio a video distribuci lokalné v dané poslucharné, ale i nadfazené
vzdalenym pfistupem technika pomoci tabletu, notebooku, nebo PC.

V rozvadécich silnoproudl poslucharen jsou instalovany spinaci moduly CRESTRON na DIN listu
pro ovladani silovych technologii. Tyto moduly jsou propojeny komunikacnim kabelem do katedry
dané poslucharny k lokalni Fidici jednotce, ktera obsahuje i audio a video matici pro zpracovani a
distribuci obrazu a zvuku. Tato kombinovana fidici jednotka s matici Fidi a komunikuje s
technologiemi v dané poslucharné. Pomoci dotykového systémového panelu CRESTRON muze
uzivatel zapinat, prepinat nebo vypinat techniku, které je pfipojena k Fidici jednotce. Ridici jednotky
prfednaskovych mistnosti jsou pfipojeny do univerzitni sité LAN a nadfazené pfipojeny k centralni
vzdalené spravé pro moznost ovladani jakékoli poslucharny vzdalené z jednoho mista nebo
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mobilné z pfenositelnych zafizeni. Pro moznost distribuce obrazu mezi poslucharnami nebo i rezii
s moznosti stfihu a zaznamu audio a video signall jsou tazeny UTP kabely a pro vétsi vzdalenosti
je vyuZita univerzitni opticka sit’.

Nové instalace

Ridici systém je mozné rozsifit o dalsi zafizeni, ktera musi byt vzdy plné kompatibilni se systémem
CRESTRON.

13.2 Ridici systém RTI (Remote Technologies Incorporated)

Stavajici stav

Systém RTI je vystavén pro mensi ucebny, u kterych se nepfedpoklada sdileni AV dat a Fizeni
z nadfizené rezie. Slouzi pro potfeby dané uéebny s vazbou na Skolni sit. Systém je vzdy
konfigurovan pro zadané ucely a potfeby konkrétni specializace u€ebny. V novych instalacich je
poZadovano dodrzeni jednotného sloZeni systému zddvodu jednoduché udrzby a obnovy
jednotlivych komponent. Jako hlavni komponenty jsou pouzity videokonferenéni sety AVER vcCetné
kamer se zvukovym systémem EagleEye, interaktivni panely Newline Trutouch, Fidici dotykovy
panel CX7, fidici centrala XP6, fidici matice Gefen pro 4K, 60 Hz 4:4:4 (8:8:8). Rozsifeni sité LAN
v souvislosti s instalovanim fidiciho systému je provedeno switchi vyrobce Cisco.

Tyto u¢ebny mohou byt pouzivany pro lokalni videokonferenci, sdilenou pres Skolni sit, s moznosti
ukladani zaznamu a zpétné projekce. Projekce je mozna na fidicim pracovisti, na PC na stolech
studentd, velkoploSném zobrazovacim zafizeni a zaroven i na interaktivnim panelu.

Z fidiciho pracovisté takovych u€eben je mozné vést videokonference v nékolika urovnich.

Nové instalace

Nové instalace pro mensi u€ebny musi<byt vystavény na stejném systému fizeni RTI. Pfipadné
rozSifeni systému RTI je mozné o dalSi zafizeni, ktera musi byt vzdy plné kompatibilni. Pro
switche datovych uzl( pouzit komponenty vyrobce Cisco.

U téchto menSich systém(, které nebudou mit propojeni s vétSim fidicim systémem univerzity
Crestron, je vzdy nutné nechat odsouhlasit slozeni, konfiguraci systému s uzivatelem a AVC
MENDELU nebo jim uréenymi konzultanty.

14. Pozadavky na projektové dokumentace

14.1 Projektova dokumentace pro vybér zhotovitele

U projektovych dokumentaci, které zaroven slouzi pro vybér zhotovitele, je poZzadovano obsahové
dodrzet pozadavky Vyhlasky 499/2006 Sb. (aktualni znéni platné od 1.1.2018) a dale nasledujici
upfesniujici pozadavky na profese vytapéni (UT), chlazeni (klimatizace), vzduchotechnika (VZT),
meéfeni. a regulace (MaR), zdravotné technické instalace (ZTl), plynova odbérna zafizeni,
silnoprouda..  elektrotechnika, slaboprouda =zafizeni, hromosvod. Pozadavky viz dale
v podrobnostech pro jednotlivé profese.

U stupné ,Projekt pro provadéni stavby®, ktery ma zaroven slouzit pro vybér zhotovitele, je nutné
respektovat i Vyhladku 169/2016 Sb. ,0 stanoveni rozsahu dokumentace vefejné zakazky na
stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér“. Zde jsou pro
kompletnost a splnéni pozadavku Vyhlasky 169/2016 Sb. rozhodujici pozadavky §5, 6, a 7.

§ 5 Polozky soupisu praci

(1) PoloZkou soupisu praci se rozumi popis kazdé jednotlivé stavebni prace, dodavky nebo sluzby, ktery
obsahuje jejich technické a kvalitativni podminky v souladu s dokumentaci pro zadani stavebnich praci.
(2) Polozky soupisu praci jsou popsany v podrobnostech jednoznaéné vymezujicich obsah
poZadovanych stavebnich praci, dodavek ¢i sluZeb a umoZzriujici porovnatelné ocenéni tohoto obsahu.

(3) PoloZky soupisu praci specifikujici dodavku materialu nebo vyrobku, jejichz montaZ je dana
samostatnou poloZkou prace, musi obsahovat jednoznaény popis materialu nebo vyrobku, a to uvedenim
technickych parametri nebo vlastnosti poZadovaného materialu nebo vyrobku. V poloZce soupisu praci
Jje mozné pro tuto specifikaci uzit odkazu na prislusnou éast dokumentace pro zadéani stavebnich praci.
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(4) Polozky soupisu praci popisujici vedlej$i a ostatni naklady musi obsahovat jednoznacny popis obsahu
pfislusné poloZzky; pro tento popis Ize pouZit i odkaz na jiné ¢asti zadavaci dokumentace, které danou
polozku specifikuji.

(5) Pro sestaveni soupisu praci v podrobnostech vymezenych touto vyhlaskou je mozné u celého soupisu
praci nebo u nékterych jeho poloZzek pouzit odkaz na cenovou soustavu podle § 11, kterd obsahuje
veSkeré udaje nezbytné pro soupis praci.

(6) Polozky uvedené v jednom dil¢im soupisu praci mohou odkazovat pouze na jednu cenovou soustavu
podle § 11.

(7) Pravidla stanovena touto vyhlaskou se na poloZzky soupisu praci, u kterych zadavatel postupuje podle
§ 92 odst. 2 zakona o zadavani verejnych zakazek, nepouZiji.

§ 6 Obsah polozky soupisu praci

PoloZka soupisu praci je zallenéna ke stavebnimu objektu, inZenyrskému objektu nebo provoznimu
souboru nebo ostatnim a vedlej$im nakladim a obsahuje

a) poradové ¢&islo polozky,

b) oznaceni cenové soustavy podle § 11, pokud je pouZita,

c¢) kod polozky podle cenové soustavy podle § 11, pokud byla cenova soustava podle § 11 pouZita,

d) popis polozky jednoznacné vymezujici druh a kvalitu praci, dodavky nebo sluzby, s pfipadnym
odkazem na casti dokumentace pro zadani stavebnich praci a jiné dokumenty a technické a cenové
podminky,

e) mérnou jednotku,

f) mnozZstvi,

g) vykaz vymér k uvedenému mnoZzstvi, s vyjimkou pripadd, kdy neni vypocet pro

stanoveni mnoZstvi polozky soupisu praci potfebny.

§ 7 Vykaz vymér

(1) Ve vykazu vymér zadavatel uvede vypocet pouzity pri stanoveni pfedpokladaného mnozstvi polozky
soupisu praci a odkaz na prislusnou grafickou-nebo.textovou cast dokumentace pro zadani stavebnich
praci tak, aby umoznil kontrolu celkové vyméry, nebo odkéze na vypocet stanoveni mnozstvi poloZzky
soupisu praci v dokumentaci pro zadani stavebnich praci.

(2) Vykaz vymér, ktery se vztahuje k vice polozkam soupisu praci, muze byt uveden jednou a u dalSich
poloZzek muze byt uvedena vyméra pouze odkazem.

Projektova dokumentace musi byt vypracovana pro moznost jednoznac¢ného presného nacenéni
ve vybéru zhotovitele. Pokud je k tomu potfeba dilenska dokumentace v podobé napf. schémat
rozvadécl u elektroinstalaci silnoproudé, slaboproudé (MaR, LAN, PZTS, EPS, EKV, kamerové
systémy) aj., pak i tato bude soucasti PD. Dale jsou pozadovana pfehledova schémata vyse
uvedenych profesi. Schémata se tykaji i jinych profesi, jako jsou UT, ZTl, ostatni média aj.

Alternativné je mozny misto schémat rozvadéci presny vypis komponentl a popis jejich zapojeni,
s uvedenim jejich parametri, viastnosti a designu v takové podobé&, aby mohly byt pfesné
definovany a ocenény uchazetemve vybéru zhotovitele.

Kazdy projektant je povinen se obeznamit se Standardy MENDELU a specifickymi zavedenymi
pozadavky jednotlivych profesi. Pozadavky upfesni energetik univerzity, Stavebni oddéleni, jimi
uréeny konzultant, pfipadné servisni firma pro danou profesi.

Soucasti ocenéni v souhrnném vykazu vymér stavby musi byt i polozka projektu skutecného
provedeni. Tato polozka musi byt vy€islena v hodinové sazbé&, musi se skladat z Castek pro
kazdou profesi samostatné. PD skuteCného provedeni je dle rozpoc&tovych pravidel soucasti
vedlejSich a ostatnich nakladu celé stavby v souhrnném rozpoctu.

Z tohoto duvodu neni mozné, aby soucasti rozpoctd jednotlivych dil€ich profesi byly naklady na
PD skute¢ného provedeni.

14.1.1 Doplfujici pozadavky na profesi vytapéni (UT)

Technicka zprava

— podrobny popis typu zdroje tepla, jeho parametrd a designu

— klimatické (polohopisné) podminky mista stavby, provozni podminky, typ provozu, provozni
rezim

— tepelné-technické vlastnosti stavebnich konstrukci,
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prehled tepelnych ztrat budovy po mistnostech

prehled VZT zafizeni, napojenych na rozvody tepla, s uvedenim jmenovitych tepelnych pfikon(
vypocCet potfebného tepelného pfikonu pro ohfev teplé vody

stanoveni potfebného tepelného vykonu zdroje tepla,

stanoveni a prehled roéni potfeby tepla

vypocet hodnoty pfipojného vykonu zdroje tepla

popis pripojky primarniho média, nominalni parametry, mnozstvi odbéru

popis vyménikové/pfedavaci stanice tepla, umisténi, parametry, zabezpe€ovaci a regulaéni
systém, umisténi zdroje tepla, poZzadavky na dispoziéni a stavebni feseni,

vypocCet vétrani kotelny, feSeni pfivodu a odvodu vzduchu, stavebni a technické FeSeni,

vypocet priifezu koufovodl a kominu,

feSeni pozarni bezpec€nosti kotelny,

popis uvazovaného otopného systému, nominaini teplotni spad, tlakové pasmo, typ okruht
rozvodu tepla,

rozdéleni otopného systému na jednotlivé okruhy, jejich tepelny vykon, prutok,

tlakova ztrata, zpusob regulace, parametry obéhovych ¢erpadel, regulaénich ventild,

popis paternich a podruznych rozvodu, vedeni, umisténi,

zpusob vyregulovani a vyvazeni soustavy rozvodu tepla,

zabezpeceni a doplfiovani otopné soustavy vodou, Uprava doplfiovaci vody,

tlakové poméry pfi vychladlé soustave,

vypocet pojistného ventilu,

popis zpUsobu vytapéni jednotlivych typl prostord a provozu,

popis otopnych ploch, umisténi, zplsob pfipojeni na tepelnou soustavu, regulace teploty v
prostoru,

popis pfipojeni VZT zafizeni na otopnou soustavu, zpusob. regulace teploty, nominalni tepelné
vykony, prutoky, tlakoveé ztraty vymeénika,

parametry obéhovych ¢erpadel, regulacnich ventild,

méreni spotfeby tepla, instalace méficu spotieby tepla, umisténi, typ, vyhodnoceni,

popis zplUsobu pfipravy teplé vody, pfipojeni na otopnou soustavu, tepelny vykon, zplUsob
regulace pfipravy teplé vody,

popis typl navrzenych zafizeni, potrubi, natéry, izolace, zavéseni, ulozeni, kompenzace,

vypis materiald potrubi, definice natéru, tepelnych izolaci, popis zplsobu zavéseni potrubi,
ulozeni a kompenzace, z nichZ musi byt jasné materialové a technické pozadavky.

Vykresova ¢ast

v v

vvvvvv

pro ustfedni vytapéni detailni vykresy padorysu, fezy prostorem
detaily rozdélovacu, sbéracl a skladebnych &asti zdroje tepla,
funkéni schéma zapojeni zdroje tepla a otopné soustavy,

svislé schéma otopné soustavy.

14.1.2 Doplnujici pozadavky na profesi chlazeni (klimatizace)

Technicka zprava

klimatické podminky mista stavby a provozni podminky

popis zakladni koncepce chladiciho zafizeni,

vycet typl chlazenych prostora,

umisténi nasavani venkovniho vzduchu pro zafizeni, odvod odpadniho vzduchu, pocet a
umisténi central upravy vzduchu,

zadani tepelnych zatézi klimatizovanych prostor(, pozadované parametry letni/zimni v
klimatizovanych prostorech,

potfeba chladu v jednotlivych typech mistnosti,

hlukové parametry ve vnitinim a venkovnim prostfedi,

udaje o chladivech a jejich eventualni Skodlivosti,
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popis zpUsobu vétrani a klimatizace jednotlivych prostord a provozli s dodavkou chladu,
seznam zafizeni s uvedenim rozsahu Upravy vzduchu po strance ochlazovani a fizeni relativni
vihkosti,

popis jednotlivych zafizeni zdroju chladu, pozadavky na parametry a funkce

popisy jednotlivych koncovych spotfebiu chladu, pozadavky na parametry a funkce

umisténi strojoven zdroju chladu a jednotkovych zafizeni zdrojl chladu,

popis rozvodl chladu se strojovnami rozvodu chladu,

popis pfislusenstvi rozvodu chladu,

pozadavky na chladici vykony a elektrické pfikony,

stru€ny popis zpusobu provozu a regulace zafizeni vzduchotechniky a klimatizace, popis
koncepce méfeni a regulace pro zafizeni ochlazovani budov,

protihlukova a protipozarni opatfeni na nechladicich zafizenich,

popis zplsobu zavéseni potrubi, ulozeni.

Vykresova ¢ast

zakresleni rozvodl chladu a zafizeni do pldorysu jednotlivych podlazi,

prostorem,

fezy v prostoru mimo strojovnu,
schémata VZT zafizeni s odbéry chladu,
vyznaceni izolaci.

14.1.3 Doplnujici pozadavky na profesi vzduchotechnika (VZT)

Technicka zprava

klimatické podminky mista stavby aprovozni podminky, typ provozu, po€et provoznich hodin s
uvedenim provozni doby,

pozadované parametry vnitfniho mikroklimatu,

popis zakladni koncepce VZT zafizeni,

vyCet typu prostorl vétranych pfirozené nebo nucené, zajisténi pfedepsané hygienické vymény
vzduchu v jednotlivych prostorech,

minimalni davky €erstvého vzduchu, podil vzduchu cirkulaéniho,

umisténi nasavani venkovniho vzduchu pro zafizeni, odvod vzduchu odpadniho,

pocCet a umisténi central upravy vzduchu,

zadani tepelnych ztrat.a zatézi klimatizovanych prostort, pozadované parametry letni/zimni v
klimatizovanych prostorech,

pozadavky na pfivod Cerstvého'vzduchu a odvétrani mistnosti,

vzduchoveé vykony v jednotlivych typech mistnosti,

hlukové parametry ve vnitinim a venkovnim prostredi,

Udaje o skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace,

popis zpUsobu vétrani a klimatizace jednotlivych prostort a provozu,

seznam zafizeni s uvedenim vykonovych parametru,

zafizeni s uvedenim rozsahu Upravy vzduchu,

popis jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni,

umisténi zafizeni - strojovny Upravy vzduchu, mnozstvi vzduchu, vedeni kanald do
obsluhovanych prostoru, distribuce vzduchu v prostoru,

pozadavky zafizeni na tepelné a chladici pfikony a elektrické pfikony,

stru€ny popis zplsobu provozu a regulace zafizeni vzduchotechniky a klimatizace, protihlukova
a protipozarni opatfeni na vzduchotechnickych zafizenich,

popis zplsobu zavéSeni potrubi, ulozeni,

koncepce a rozsahy potrubnich siti rozvodu tepla a chladu,

rozsahy pfislusenstvi potrubnich siti rozvodu tepla a chladu,

pokyny pro montaz,

pozadavky na uvadéni do provozu.
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Vykresova &ast

— zakresleni VZT rozvodl a zafizeni do plUdoryst jednotlivych podlazi, v pfipadé slozitéjSich a
rozsahlejSich strojoven vzduchotechniky detailni vykresy pldorysu, fezy prostorem,

— fezy v prostoru mimo strojovny,

— funkéni schémata jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni,

— vyznaceni izolaci,

— funkéni schémata potrubnich siti rozvodu tepla a chladu véetné patefnich vertikalnich a
horizontalnich vétvi,

— vykresy umisténi potrubnich siti rozvodu tepla a chladu a jejich pfislusenstvi,

— zakresleni potrubnich siti rozvodU tepla a chladu a jejich prfislusenstvi do puadorysu jednotlivych
podlazi

14.1.4 Doplnujici pozadavky na profesi méreni a regulace (MaR)

Technické zprava

— zakladni technické udaje MaR, napajeci napétova soustava, zplUsob ochrany pred Urazem
elektrickym proudem,

— zpUsob technického FeSeni regulace jednotlivych technologickych celkll vzduchotechniky,
ustfedniho topeni, chlazeni a zdravotechniky nebo systémf( signalizace,

— soupis datovych bodud rozdélenych po jednotlivych rozvadécich,

— popis typl navrzenych zafizeni, definovani parametrt a funkci

— pfipadné vazby mezi elektroinstalaci a elektrickou pozarni signalizaci,

— zpusob ulozeni kabelového vedeni viéi stavebnim konstrukcim,

— navrh na komplexni zkousky MaR,

— v pripadé revize stru¢ny popis okruhu zmén, kterych se dana revize tyka.

Vykresova &ast

— zakresy do pldorysu tak, aby byly prehledné, véetné vySkového umisténi hlasicu,

— regulacni schémata jednotlivych technologickych a funkcnich celkd s vyznacenymi datovymi
body a fyzikalnimi hodnotami,

— schémata rozvadécu s definovanymi parametry pozadovanych prvka

14.1.5 Doplnujicipozadavky na profesi zdravotné technické instalace (ZTI)

Technicka zprava

— popis tlakovych pomeéru vodovodu, popis Cerpacich a posilovacich zafizeni,

— popis technického FeSeni vodovodu, popis pouzitych materialll s urenymi parametry a
technologickymi postupy, popis a podminky pfipojeni na vefejné, ¢i mistni vodovodni sité, u
pozarniho vodovodu systém rozvodu, strojniho vybaveni a navrhovany systém zafizeni,

=~ popis. Cerpacich zafizeni, technického feSeni kanalizace, pouzitych materiald s urCenymi
parametry a technologickymi postupy,

— vypoétové mnozstvi vypousténych splaskovych, destovych a primyslovych odpadnich vod a
jejich dprava a pfipadné zadrZeni (retence) pfed vypousténim,

— popis a podminky pfipojeni na vefejné Ci mistni vnéjSi sité technické infrastruktury, popis
strojniho vybaveni a navrhovaného systému zafizeni a vybaveni,

— pfipadné pozadavky na etapizaci postupu praci a podminky pro realizaci dila,

— popis zafizovacich pfedméti zajiStujicich uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace.

Vykresova Cast

— pfehledna situace stavby se zakdtovanymi a popsanymi pfipojkami a ostatnimi nalezitostmi,
— rozvinuté fezy nebo podélné profily pFipojek,

— detail vodomérové sestavy,

— vykres vodomérové Sachty, pokud je navrzena,
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pudorys zakladl se zakreslenim svodného potrubi kanalizace vCetné dimenzi, materialu a
tvarovek, jeho polohy ve vztahu k zakladlim, prostupu zaklady, Sachet, zafizeni pro predcisténi
odpadnich vod, popf. jinych zafizeni

pudorysy kanalizace vSech podlazi se zakreslenim potrubi, s ocislovanymi odpadnimi
potrubimi, ozna¢enim materialu potrubi, dimenzi trub a tvarovek,

rozvinuté fezy svodnych potrubi kanalizace v€etné dimenzi a materialu trub a tvarovek, hloubek
dna potrubi, prostupl zaklady, Sachet, zafizeni pro pfedcisténi odpadnich vod, popf. jinych
zarizeni,

rozvinuté fezy odpadnich a pfipojovacich kanalizaCnich potrubi s oznaenim dimenzi a
materialu trub a tvarovek a vyznaenim stropnich konstrukci a stfech v misté prostupu
kanaliza¢niho potrubi,

vykresy vstupnich kanalizaCnich Sachet umisténych vné budovy,

pudorysy vodovodu ve v8ech podlazich s oc&islovanim stoupacich potrubi, oznac¢enim materialu
a dimenzi trubek a armatur, popf. sklonl potrubi,

izometrické zobrazeni, pfipadné rozvinuté fezy vodovodu s oc€islovanim stoupacich potrubi,
oznacenim materialu a dimenzi trubek a armatur, popf. sklonl potrubi.

14.1.6 Doplnujici pozadavky na profesi plynova odbérna zarizeni

Technicka zprava

druh a tlak plynového média, provozni tlak média, bilance spotieby plynu,

popis technického feSeni v€etné schémat vnitfnich rozvodUi plynu v objektu, zpusob odzkousSeni
bezpecénosti plynového zafizeni pfed uvedenim do provozu a zpusob kontroly bezpeénosti pfi
provozu,

popis fakturaéniho a podruzného méfeni odbéru. plynu .a jeho regulace, véetné uvedeni
parametr(i méficiho a regula¢niho zafizeni,

popis strojniho zafizeni, spotfebicl, regulace plynu u spotfebil, plynového zafizeni kotelny,
umisténi hlavnich uzavéru plynu a popis trasy,

podminky pfipojeni na plynovodni sit v souladu se zavaznym stanoviskem provozovatele
(doporucuje se dolozit vypocet tlakovych ztrat a dimenzovani plynovodu),

popis plynovych spotfebici v rozdéleni dle parametr(i pfikonu (do 50 kW a nad 50 kW) a jejich
propojeni na instalaci plynovodu, predbézny soupis zakladniho zafizeni.

Vykresova ¢ast

vykresy padorysu tras plynovodu jednotlivych podlazi, s vyznacenim dimenze a tlaku média, s
ocislovanim stoupacich potrubi, oznaéenim materialu a dimenzi trubek, armatur a plynomérd,
stoupaci potrubi plynovodu, s vyznacenim dimenze a napojeni spotfebicu,

vykres fakturaéniho méfeni aregulace odbéru plynu,

strojni vybaveni plynové kotelny,

izometrické zobrazeni, pfipadné rozvinuté fezy plynovodu s ocislovanim stoupacich potrubi,
oznacenim materialu a dimenzi trubek, armatur a plynomérd,

detaily adispozi¢ni vykresy, pokud jsou nutné,

trasy rozvodl véetné napojeni na vnéjsi sité.

14.1.7 Doplnujici pozadavky na profesi silnoprouda elektrotechnika

Technicka zprava

zakladni technické udaje elektroinstalace, napf. napajeci napétova soustava, zpusob ochrany
pred urazem elektrickym proudem,

protokol o uréeni vnéjsich vliva,

energetickou bilanci, rozdélenou na jednotlivé druhy spotfebi€d a druhy siti vcetné
instalovaného a soudobého pfikonu, pokud jsou v PD feSeny jednotlivé typy siti a druhy
spotrebicl

zpusob mérfeni spotieby elektrické energie véetné pFipadného technického feSeni kompenzace,
predpokladanou rocni spotfebu elektrické energie na zakladé provoznich hodin,

zpusob technického FeSeni napajecich rozvodu od napojeni na rozvodnou sit (rozvody k
hlavnimu a podruznym rozvadécam, instalovanym zafizenim a spotfebiciim),

Stranka 27 z 30



Mendelova univerzita v Brné, Standardy technologii vybaveni budov, rev. ¢.7, 5/2021

zpusob feSeni nahradnich zdroju v€etné zalohovanych rozvodu,

popis technického feSeni osvétlovaci soustavy v€etné ovladani,

popis technického feSeni zasuvkovych okruh,

popis technického feseni napojeni VZT, chlazeni, UT, ZTI, pozarnich systémil na elektrickou
energii véetné pfipadného zplsobu ovladani méfenim a regulaci,

popis technického feseni pfipojeni pozarnich systéma, elektrické pozarni signalizace, elektrické
zabezpeCovaci signalizace, kamerového systému, méfeni a regulace a jejich koordinace se
silnoproudymi zafizenimi,

popis technického feSeni napojeni technologickych celkd,

zpusob ulozeni kabelového nebo jiného vedeni vici stavebnim konstrukcim,

popis zplsobu a provedeni uzemnéni véetné provedeni uzemrfovaci soustavy.

Vykresova ¢ast

Silnoproudé rozvody a zafizeni zakreslené do pldorysu, s o€islovanymi okruhy, odpovidajicimi
vyvodum v rozvadécich tak, aby byly mozné prehledné tisky v ernobilé barvé. Neni pfipustné
pouzivat odstiny téze barvy pro rozliSeni typt kabell. Typy kabell budou uvedeny textové,
zmeéna poctu zil ¢arkou s Cislici. RozliSeni typl okruhl provést riznymi typy €ar, definovanymi
v legendé.

Na pldorysech rozvodl budou detailné popsany trasy a_stoupacky s vyétem kabelaze v téchto
trasach a stoupackach.

P¥i kresleni tras bude dodrzovano pravidlo, Zze kabel; ktery opousti trasu, se kresli Sikmou ¢arou
a do trasy se jiz nevraci. Kabel, ktery je nakreslen kolmo na-trasu, je povazovan za rozboceni
konkrétniho kabelu pfes rozbocnou krabici.

Krabice nejsou podruzny material a budou soucasti vykazu vymér véetné jejich specifikace.

v popisech okruht budou uvedeny vzdy gislo okruhu, typ kabelu-a rozvadéc, z néhoz je kabel
napojen

VSechny okruhy v projektu musi .mit unikatni oznaceni  (€islo okruhu) pro jednoznacné
definovani, pfifazeni ke konkrétnimu rozvadéci. Netyka se okruhu, kde jde o jednu mistnost
s vlastnim rozvadécem.

Schémata rozvadéCu v provedeni jednopolovém, v pfipadné obsahu pomocnych obvodu
doplnénych o liniova schémata. Ve schématech budou u pfistroju uvedeny pozadované
parametry jako jsou jmenovity proud, pocet poll, charakteristika, zkratova odolnost, u
proudovych chrani€l vypinaci charakteristika atd.

U vyvodl z rozvadé€u budou uvedeny cisla okruhu, typ kabelu v€éetné prafezu a popis umisténi
spotfebice (okruhu).

celkové blokové schéma hlavnich napajecich rozvodl, zpracované prehledné a doplnéné o
zakladni technické udaje o instalovaném a soudobém pfikonu pro jednotlivé rozvadéce,
dimenze vedeni, €isla okruhl a popis umisténi rozvadéca.

Pro pojmenovani novych podruznych rozvodnic z patrovych rozvadécl bude pouzito Cislo
mistnosti. Napf. R3052 bude rozvodnice v 3.NP, mistnosti Cislo N3052.

Soucasti vykresové Casti u staveb, které obsahuji vazby na ostatni profese, jako je méfeni a
regulace, pfipadné elektricka pozZarni signalizace, bude rovnéz blokové schéma pomocnych
oviladacich a signaliza¢nich okruhu.

14.1.8 Doplnujici pozadavky na profesi hromosvod

Hromosvod je vyhrazené elektrické technické zafizeni, které je ve VyhlaSce 499/2006:2018 Sb.
zarazeno do ¢asti D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni.

Areal MENDELU je chranén jimaci soustavou typu E.S.E., francouzsky vyrobce jimacu Helita.
V arealu se pfi nové vystavbé nebo rekonstrukcich, které méni budovy, musi byt zkontrolovano
pokryti téchto objektd v ramci stavajiciho systému.

PD nového hromosvodu musi obsahovat

popis provedeni svodu v€etné vodivého spojeni na uzemnéni,

popis a provedeni uzemnéni,

popis pouzitych materiall a jejich dimenzovani,

napojeni rznych kovovych dili nebo konstrukci stfechy k jimaci soustavé, pouziti nahodnych
svodu,
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— uvedeni typu a parametrd jimacu E.S.E. pfi novych instalacich nebo Upravach

— napojeni na uzemrovaci soustavu a popis zvolenych materiald,

— schéma napojeni jimacl na uzemrovaci soustavu,

— propojeni zemnicu, dispozi¢ni vykresy jimacu na stfechach a navrh detail(,

— propojeni kovovych konstrukci objektu,

— pudorys zastifeSeni s vyznacenim vSech podstatnych soucasti (jimacu, spojeni, svodl, zemnica
apod.) a soucasti pfipojenych na bleskosvod.

— Vypocet rizik a dostatecné vzdalenosti

— Pddorys s polomérem ochrany a pohled s vyznacenim ochranného prostoru

14.1.9 Doplnujici pozadavky na profesi slaboprouda zarizeni

Zahrnuji telefonni rozvody, pfipravu pro datovou, pocitaCovou sit (PC), domaci telefon (DT),
rozvod televizniho signalu (STA), elektronicky zabezpeCovaci systém (PZTS), kontrolu vstupu
(KV), rozhlas, orientacni a informacni systém a kamerovy systém (CCTV).

Technicka zprava

— popis zpusobu technického feSeni ve smyslu pozadavkl na zpusob a charakter rozvodd,

— zpusob ulozeni kabelového vedeni vici stavebnim konstrukcim,

— popis a specifikace navrZzenych zafizeni,

— stanoveni hlavniho okruhu norem, které byly v dokumentaci pouzity a podle kterych je nutné
provadét montaz,

— navrh na komplexni zkousky,

— Vv pfipadé revize stru¢ny popis okruht zmén, kterych se dana revize tyka.

Vykresova Cast

— prehledné zakresleni veSkerého zafizeni a okruht do pidorysu,

— celkova blokova schémata, obsahujici pocet a logickou polohu jednotlivych koncovych prvkd,
— zakladni technické Udaje, napajeci napétovou soustavu, zplsob ochrany,

— technické feSeni ve smyslu pozadavkl na zplsob a charakter rozvodd,

— ulozeni kabelového vedeni vici stavebnim konstrukeim

— u kresleni a popist v padorysnych schématech plati obdobna pravidla jako u silnoproudu

14.2 Projektova dokumentace skutecéneho provedeni stavby

Vypracovani dokumentace skuteéného provedeni stavby je zakotveno v Zakonu ¢. 183/2006 Sb.
(stavebni zakon), § 125.

Projekty skutecného provedeni stavby (dokumentace skuteéného stavu) musi obsahovat obchodni
nazvy, typy, vyrobce, pripadné i katalogova Cisla pouzitych materiall, komponentl. Tento
pozadavek plati pro vSechny profese, v€etné stavebnich. Divodem tohoto poZzadavku je moznost
dohledani totoznych materiall a komponent v pfipadé naslednych rekonstrukci, Uprav a udrzby.

V projektu skuteCného provedeni musi byt zakresleny vSechny zmény vuci dokumentaci pro
provadéni stavby, musi byt pfilozeny dilenské vykresy technologii, jako jsou napf. schémata
rozvadécu, prehledova schémata, technologicka schémata.

Na pudorysnych vykresech budou popsany vSechny trasy v€etné vycCtu kabel(, umisténych
v téchto trasach, v popisu Cislo kabelu, typ kabelu, pocet Zil a oznafeni spotfebiCe vcetné
pfislusné mistnosti. Dale budou popsana stoupaci a klesaci vedeni v€etné vypisu kabelaze.

Pro nouzové osvétleni plati dle CSN EN 50172, Ze po ukon&eni prace musi byt pfedany vykresy
skute€ného stavu nouzového unikového osvétleni a musi v pfisluSnych prostorech zlstat k
dispozici. Tyto vykresy musi odpovidat &lanku 514.5.1 CSN 33 2000-5-51. Zvla$té na nich musi
byt uvedena a urCena vSechna svitidla a veSkeré hlavni sou€asti osvétleni.

V ramci dokumentace skute¢ného provedeni bude pfiloZen i zapis o prvnich zkouskach nouzového
osvétleni.
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S projektem skutecného provedeni elektroinstalaci silnoproudu a MaR musi byt pfedany takeé
protokoly, vykresy rozvadécu, schémata zapojeni a jejich zmény, jakoz i navody pro provoz a
udrzbu.

Dulezitymi vykresy jsou zejména:

blokova jednopdlova schémata napajeni. Schémata musi obsahovat informace o vSech
rozvadéc€ich a rozvodnicich v budové, jejich rozmisténi, po¢tu a vykonu ochrannych
oddélovacich transformatord a bezpecnostnich zdroju proudu. Soucasti schémat musi byt i
parametry v§ech zdrojll a napdjecich tras do budovy;

schéma zapojeni vSech rozvadé&€u se vSemi jisticimi, spinacimi, ochrannymi a kontrolnimi
pfistroji, minimalné v jednopolovém provedent;

v projektech musi byt uvedeny nastavovaci hodnoty vSech jisticich a kontrolnich ochrannych
prvkl (které maji moznost nastaveni), typ, priifez, material a délka vedeni;

seznam trvale instalovanych pfistroja, pfipojenych k bezpecénostnim zdrojim; u zafizeni s
motory také zabérové proudy

vyvody okruhl musi byt oCislovany a doplnény o instalovany pfikon daného okruhu, s popisem
umisténi spotiebicu.

Pozadavek na dokumentaci skutedného provedeni pro elektricka zafizeni je zakotven také v CSN
EN 50110-1 ed.3.

Obdobné plati i pro profesi slaboproudych rozvodl, jako jsou MaR, LAN, PZTS, EPS, EKV,
kameroveé systémy.
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vsakovaci blo

Cat 6A / HDPE @63
KY 5Jx6 / HDPE @63 - VO

Fezn @10°
2x FIFTP_4P Cat 6A / HDPE @63 - K4, K5
CYKY.5Jx6 / HDPE @63 - napajeni VO
4 TP 4P Cat 6A / HDPE @63 -

804/5 o)
\ U

Sachtu820 #4 o, -
e

\& slabdproudého

v hl.1m, chrani¢ky @63
vtahnout do tfech tuhych
chranic¢ek @110

WLA1, rozboceni
na svorkovnici

FezZn @10

25/1

LEGENDA
— —~—>w—— Venkovni osvétleni nové
— —~ — —— kabely F/IFTP 4P Cat 6A pro kamery
-—————_____ uzemnéni, drat FeZn @10
__ ~s ___  Elsilové vedeni VN
_ ~~ ____  ELl silové vedeni NN
_ __ ___ Slaboproudy koridor
. Vodovod
55— Kanalizace jednotna
St Kanalizace destova

774@ Svitidlo VO, nastaveni Ghlu
A1, vyzafovaci charakteristika LO1
A2, vyzafovaci charakteristika LO4

’

/
[CK  kamera, nastaveni ahlu
\ K1, K2, K3 - kamera typ 1
K4, K5, K6, K4 - kamera typ 2
K8 - kamera typ 3

Specifikace jednotlivych druhd kamer je uvedena v
Knize vyrobkl. Kamery musi byt 100% kompatibilni
se stavajicim kamerovym systémem MENDELU,
ktery je popsan ve Standardech technologii
vybaveni budov.

Kamery budou vzorkovany a schvaleny oddélenim
UIT.

g ~ dlaba WL1-CYKY 5Jx6 / HDPE @63

, 4x F/FTP 4P Cat 6A / HDPE @63

| -K3,6,7,8

i 22/4

-
E\ |
G p %
II‘
\(:()46/0//(
LEGENDA .
E— Soustava: 3,N,PE, stf.50Hz, 400V/230V/TN-S
Z trafostanice T3, z rozvadéte RVO3, vyvést kabel WL1-CYKY 5Jx6 pro napajeni a ovladani DALI svitidel venkovniho osvétleni. Kabel uloZit do Eervené Of_Jhrana : auto. odpojenim od zdroje
HDPE chranicky @63. Rozbogeni trasy VO provést ve sloupu se dvéma svitidly A1. Propojovaci kabelaz mezi stoZzarovou svorkovnici a svitidlem provést Viivy : AB8, AD4 (venkovni zafizeni), AE4
stinénym kabelem NYCY 5x1,5/1,5 nebo CYKFY 5x1,5. Stinéni kabelu uzemnit u svorkovnice a ve svitidlech. V soub&hu vést dvé modré HDPE chranicky
@63, jednu pro kamery K3, K6, K7, K8, druhou pro kamery K4, K5. Minimalni odstup pfi soubé&hu chranic¢ek s metalickymi kabely a kabelu VO musi byt 100 VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY - . .
mm. Dojde ke kiiZeni jednoho VN kabelu, zde musi byt min. odstup 300 mm (dle pozadavki CSN 73 6005:2020). ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARCH.GOLES [ING. JIRI KOZLOVSKY
ELEKTRO
Pro kamery pfivést 2x stinéné kabely F/FTP 4P Cat 6A z racku DR-T3. Kamery umistit na stozarech s VO, pro kamery K6 a K7 postavit samostatny stozar, e-mail: kozlovsky.j@iol.cz
shodny s ostatnimi. Kamery K1 a K2 umistit na roh trafostanice, na trubkovy vyloznik pro kotveni do stény s délkou 1 m nad atiku a primérem min. 67 mm. KRAJ: JIHOMORAVSKY | OBEC: BRNO | REVIZE: BRNO, PURKYNOVA 95a
Pfi betonovani zakladl stozarl (viz typovy zaklad v TZ pro 5-timetrovy stoZar) je nutné respektovat oboustranny otvor ve sloupu 150x50, ktery nastavit ve INVESTOR: Mendelova univerzita v Brné, Zem&délskd 1 FORMAT 2 A4
sméru trasy kabelaze. Pfi dokon€ovani svételného bodu zavést do sloupu chranic¢ky @50. PFivodni chrani¢ky zredukovat z @63 na @50. DATUM 23.08.2021
Chranicky v zeleni ulozit do hloubky 0,5 - 0,7 m dle moznosti konkrétniho mista, pod komunikaci do 1 m. V komunikaci chrani¢ky vtahnout do tuhych KOMUNIKACE V ARE AI U CP — —
chrani¢ek HDPE @110. STUPEN DPS
Pro uzemnéni sloupt polozit od uzemnéni trafostanice v soubéhu s kabelazi (chrani¢kami) drat FeZn @10. U trafostanice napojit na vyvod pasoviny PARKOVISTE UL- DROBNEHO SPECIALIZACE ELEKTRO
Fezn 30x4. D1.4.3 PRIPOJKA PRO OSVETLENI PARKOVISTE
MERITKO 1:300
U svitidel a kamer jsou naznaéeny pozadované sméry, osy pro nastaveni Uhli osvétleni parkovisté a sledovacich prostoru. ELEKTROINSTALACE 7AK.CISLO: 22/21
Pro vyvod z trafostanice ¢aste¢né pouzit vétraci otvor, zakryty Zaluzii a siti. Chrani¢ky ohnout na fasadu, kde je fixovat po 0,5 m. Chranic¢ky od vétraciho ARCHIVNT CISLO C.VYKRESU
otvoru k zemi zakryt upravenym pozinkovanym plechem - mechanicka ochrana. Prostor u vstupu pod terén nutno upravit - vy¢isténi a pravdépodobné SITUACE ROZVODU PRO VO A KAMERY E397 22 21 E : 2
odsekani ¢asti pfesahujiciho betonového zakladu a okapového chodniku, alternativné zvysit zasypovou vrstvu zeminy.
TENTO DOKUMENT JE AUTORSKYM DILEM DLE §2 AUTORSKEHO ZAKONA C. 121 2000 SB. TENTO WWKRES JE CHRANEN TIMTO ZAKONEM A VZIAHUJE SE NA NEJ U§6 .
BEZ UDELENI LICENCE (SOUHLASU) AUTORA NENI MOZNE, ABY VLASTNIK TOHOTO WKRESU (DILA) V EDITOVATELNE PODOBE JEJ POSKYTNUL TRETIM OSOBAM 7A UCELEM ZMEN A OPRAV.




Rozvadé¢ RVO3 osadit na sténé

vedle hlavniho rozvadéce. Hlavni
pFivod provést pfimo z nemérené
pFipojnice 5-ti slanénymi vodici se

3,N,PE st. 50Hz zesilenou izolaci CYA 16 (privést
400/230V/TN-S mr?dgy a Zihv?d.ivé‘)( pfes prichodku a
L/ | ohebnou chranigku.
® @ @ @ @ @
=777 1
5;8\‘;'/3‘4’;“5’23&“30" zdroj Schéma zapojeni venkovniho
8M FA1 FA1.1 FA2 FA3 Nl FA4 ABLM1A2‘40‘25 .osvetlerjl sE;eguIaC| a ovladanim DALI
PW1 16/C/1 6/B/1 16/C/1 iceoH 3P | R, 16A/B r———————————7] TTT 77 Zsohovane ot o s s o 3
Elekiromdr 10kA/240V 10KA/240V 10kA/240V 16A, C 30mA/A | | hepaiont ystém je mozné ovladat po volbé
3f4v. 125A A9F07116 A9F06106 A9F07116 10kA/415 2P, 10kA 4V = TZ | paje " ruéné i naprogramovanymi tlagitky
kom. Modbus Sl Schneider char. A M | :222%?]\',':1 s ovlada&t SA2 az SA7. Hodnoty
B . A9F07316 proudovy |34 dae naprogramovani a stavy budou
v :EEIE/IK?E;OSrger SA1 2M SAZ az A7 | ﬁl;;ér:i:usé : g)zznv:éite ;i’zor upfesnény s Technickym oddé&lenim
do 125A, Q5SS 20m1P ?EQEP 20A | ek Pfep. ochr. | Pfi vypnutém MENDELU.
komunikace A9E18073 A9E18032 i igi FvZ: rozvadeci Sront oo f
Modbus, SSW 5P | ":;E')\‘O;'S\{g' IL16 A : okruhy Mé&feni spotfeby venkovniho
MID In 3 kA (L/N pfistroji ..Z osvétleni je spojeno i s mérenim
A9E18073 A9E18032 (LN, | o
A9MEM3355 | L FVvZ M L/PE) pod napétim! spotfeby dvou transformatord, které
FAH | prep. och.3.st. | Uoc 6 kV : jsou instalovany v trafostanici T3.
iC60H 63A/B programovaci RFI/EMI filtr Uc 275V AC Zapojeni je patrné z v.¢. E4 a tohoto
63A/3P DALI router  rozhrani | _| 16A,DS Up < 750V ! | vykresu. Vyhodnocovani stavi je
10kA/415V 500@ [ FAZ tA <25 ns (LIN) 10 dopInéno i o sledovani teploty v
3x CYA 16-RM | Schneider F N L | | pa_msmsoangaq_rz RSG5 24V RUMS Al OV, 240= rozvodné NN nasténnym Gidlem
AQF06363 9 modult 4 moduly | : 18{(%1240\/ Tl\r/II-Hz pr Com'X 510 au PT1000 v pouzdre, plastova krabice s
Pro DALI DALI ETERNET DALI A9F07116 min. 40 dB nerezovym stonkem, IP65.
| | FV1_ e linku vzdy +o |RJ45 g | | (0,15 + 30 e
| | kombinov. pouzit Zilu QQ Q MHz) webovy server, V rozvodné bude instalovan zdroj
| | ‘zlfr’sprip- ochr. barvy &ernou \ | | QMZ M Komunik. brana UPS, jehoz napajeni je pouzito pro
| - Systzrﬁ (4+0)\ + FUH au a Sedou. | iISW vyp. Ethernet | patch kabel zalohovani webového komunika&niho
| | Irax 120 kA SBI 3P+N 22x58| Fazovy vodic | 20A/2P TCP/IP na g/':tTGPAA'P serveru a dvou zdroji s akumulatory,
In 80KA 3x 80A gG bude hnédy! atch kabel soov Modbus paméti | &2 umisténymi v rozvadédi RH, které
I Y o SW 32A 128 MB RAM
| | 81 Upre<11kv MGN15717 SIFTP 4P | | IA9860232 256 MB napaji pomocné obvody hlavnich
| | = f Cat 6A | flash, 4 GB jistiCli Masterpact NW.
| | O Xt [ DIDJD[DIDID X DALI | N[ (L SDRAM
L XHL 2 T 1 I - 2 RissCatoh | xo X3 | X4 %%1 Xz2 XM1-4 Ri0 catOA | oz
DIN list - DIN list
: - T T T T — 9 3x16 EX\ [ naDiINtisty gy 3%, 9 3x16 | D 2x6 @ 9 2xa 4x2,5 [ naDiNiist g 2x2,5
L N ___________ _P_ ____________________________ -4 -4 - \---—— - -+ A I
e N XY T T e D e e
-|irP9 1 rP36 7 rP21 1 rP135 7 rP9 1 rP21 -|rP21 7 rP135 -lrp13,5 7 rP13,5 -|rP9 7 rPg -er13,5
VYVOD C. - 01 1 1.1 D2 2 3 4 5 6 7 D3 T I?I;I:):VEDENi: ﬁ/fsEiEE;’iE o
v . P IP UZAVRENY: IP 65
ZARIZENI R Vo) Vo) LAN Vo) Vo) 4 uPsS UPS EM LAN PT i
ROZMERY:  MIN. 108 MODULU
Pi [kW] 03 03 - - - - - 0.7 0.7 - - - VELIKOST:  NAPR.6R 18M/5R 24M
N NATER: TYPOVY
& KABELU - WLO1 WL1 WS1 DATA2 WL2 WL3 WL4 WLZ1 WLZ2 EM DATA3 PT OBSLUMA  POUR. LAIKY
KABEL CYA 622 5x CYA16 | CYKY 5Jx6 |CYKY 20x1,5 [FTP 4P Cat 6A - - CYKY 3x 2,5 | CYSY 3Gx2,5 | CYSY 3Gx2,5 |F/FTP4PCat 6alF/FTP4PCat 6A| CYKY 20x1,5 C\?\'YSDDy): f&gggu DOL
POSPOJ. < VO VO DATA Z RACK ZAS. UPS |[ZALOHOVANE[ZALOHOVANE TEPLOTNI ¢IDLO
- REZERVA REZERVA R . . . |KOMUNIKACE| LAN-EM
POPIS RACK  |PRIVODZRH| parkoviSTE | SENZOR DR-T3 230V NAPAJENI | NAPAJEN] | OMUNIKAC ROZVODNY
SOUSTAVA - 3 N.PE ~ 50Ms. 400V / TN-C.S UPS 1KVA PRIVOD 230V~ DATAZRH DORACKU VENK.PT10
-9, FE =~ Z : o = DO RH MODBUS 485 DR-T3 PT1000/B
OCHRANA : AUTOM. ODPOJENIM OD ZDROJE V ROZVODNE Z UPS 1000VA
JM. PROUD : 63 A
Vypracoval:  ING. KOZLOVSKY AKCE: KOMUNIKACE V AREALU CP Ing. Jii Kozlovsky | INVESLOT:  Mendelova univerzita v Bmé, Zemadsiska 1 Zak.Cislo: 22/21 A.C.. E397/22/21 [|ListG: 1
Kontroloval:  ING. KOZLOVSKY PARKOVISTE UL. DROBNEHO - Projekce Obsah: Zména/Datum: V.¢& List:
D1.4.3 PRIPOJKA PRO OSVETLENI PARKOVISTE ELEKTRO — E3
Datum 30.08.2021 ELEKTROINSTALACE Purkyfiova 95a, Brno ROZVODNICE RVO3 Méfitko: - 1




K1,2 K4,5 K3,8,6,7

kompenzace
250kVAr
PWS1 (PWS2) - wattmetr Synerga
kabely F/FTP 4P Cat 6A @ PW1 (PW2) - multimetr EM (energ. manag.)
) o) J RH1.1 - privop spobew
1 1 8 1 — — — — — — — — — — — — — — — — — —
S [T S ° r
33 ) %3 Ql | 5 . SPEN, 400V, 50Hz, 2500A, TN-C | k"=35,2kA ip=79,9kA L1,L2,L3
2, 2 I & pa by oy 2x25
c ! 1 1 a N <
) wy % SR | T (19 H1 H2
20 &l Wl S g TA4-6 I o ® ©
! 1 ©l X \ e — |0 CLB 10 o ko sekundarni strany
> o zl N = CQ 3x 2500/5A T4—Tf \— transformatort za PA1 @ @ WG
gl gl X < (f ‘ o zkratovaci Zkrat. svorkovnici PA2 @ Voltmetr N
i | 3: e o ;/e?lzor X FA2 TA1-3 svorkovnice propojit v sérii na 0..400v S ) N
o cr e o
SUoel 2 i S 630A CQSX 2500,/5A méficich pristrojich PA3 @ ®) Sigmg‘ko
o o 8 | 15VA pro danou fazi 3 )
:;: :-: - : = g ‘ ® © , Ampérmetr v?\tnjetrovy 230VAC
v’e co'e oée E I I novy 1500/5A piepinag
g8 8 X P135 e 2500/ Qsu7, L asus| . 1 Qsue I asu1o 0...15004
U? U? U? N L 15VA OPV 3P OPV 3P % VLO10 3P 3P 20kA
< KOMPENZACE 3x 2A gG 3x 2A gG 3x 2A gG 1A gG
3 | P21E () TAk IS 506 103 8,5x31,5
- ( P36E A o STI 3P 1A stavajici propoj wattmetrti (PWS1 a PW2) do pole
g AIN15655 RH1.5 ponechat, kabelaZ odpojit z hlavniho jistige
r_ T ) ze svorkovnice BCM ULP (Synerga, BMS)
‘ EM - F/FTP 4P Cat 6A, linka Modbus 485 dvojivodi¢ova (2-wire) (4x pFipojené zafizeni) -
e | I 3x pfipoj. zafizeni komunikace, sbér dat z pole
! oV A16.RM delka slanenych i | PW1 5/“5"2255 RH1.5, multimetr PW 2 a
| MB-RM, vodict CYA I FA1 E3[E4[E5E6 stav. zdroj a aku PWS1 X/5A X Masterpact NW (FA1)
| vodice v (HO7V-K) 16mm? X bat. modul _ Multimetr
super do 2m, privodni NW25 H1 Modbus [E1S :|_ _| BAT | J4Vbe Wh IEM3255 Wh | PM3255 PM3255,
| monoflex pripojnice je ve | 2500A svork.  |E2 24V . y XISA NoOVY komunikace
| | @ 32/24.3 o ; —| k& 54446 Wattmetr Y Modbus, 2x
| zalohované 24V | 1A, k.8. 54444 Ll mérent WLZ2 - zélohované napajeni do pole
IS \__napajeni zdrojd I WLZ2 - CYSY 3Gx2,5 - z4loh. nap ! ° RH1.5 pro zdroj 24V=, BAT pro NW -
<
EE \ I
J A | W | I | |
Seda | l QSus pFep’ojitv ©
‘ Lo | do 1604 odpinat | [ _
2X 3PV zdroje 24V LEGENDA VO:
| z4s. | 1604/96 novy
l ‘ | ] , vy QSU1(?) QSU2 y¥ QSY3 yo QSU4 & QSUS5, QSue QSU11 Pro rozvodnici venkovniho osvétleni RVO3 zfidit vyvod
n0d | 2z : modra AAA 2h/gG oh/gG % Toa/ko 15A/60 HI I 4P 20KA na pfivodni pfipojnici slanénymi vodi¢i CYA 16 mm? se
UPS I PREPETOVA 10KVAr 1A gG zesilenou izolaci. VodiCe vyvést z rozvadécCe v chranicce
i ' | ! rvgru i ! ' C1 8,5x31,5 @32/24,3. Na boku skiiné osadit vyvodku Pg36, do které
regal ‘ - s B i PEN o |t B ~ ~ ~ B _a z3 ~ o chranicku sevfit. Ukon&eni obdobné v rozvodnici RVO3.
e< E E< Schéma rozvodnice je na v.¢. E3.
| %
L - - - S - > - - N - - - - - Rozvodnici RVO3 umistit do vySky horni hrany 1,7 m.
< % %
RS + =
- - - P ; % SOUSTAVA : 3,PEN ~ 50Hz, 400V / 230V TN-C
sz @ T2 4 OCHRANA : AUTOM. ODPOJENIM OD ZDROJE
1600KVA ><
LEGENDA KOMUNIKACE: 22/0.4kV VYPRACOVAL ODP.PROJ.PROFESE KONTROLOVAL ODP.PROJ.STAVBY =31 v
— ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING. KOZLOVSKY | ING.ARCH.GOLES |ING. JIER|I_|;(;2|-ZRIE)OVSKY
Do obou poli RH1.1 a RH1.5 osadit multimetr PM3255 pro nepfimé méfeni, 3-pdlovy pojistkovy odpinac s pojistkami 2A/gG. e-mail: kozlovsky.j@iol.cz
Multimetry zapoijit v sérii za stavajicimi wattmetry, které posilaji data do systému BMS Synergy. Zapojeni musi byt sériové : ) ) BRNO, PURKYNOVA 9523
tak, ze ze zkratovaci svorkovnice vodi¢ sekundarniho vinuti k (S1) projde wattmetrem a nasledné& multimetrem a okruh se KRAJ: JIHOMORAVSKY | OBEC: BRNO | REVIZE:
uzavfe na zkratovaci svorkovnici svorky | (S2). INVESTOR: Mendelova univerzita v Brn&, Zemé&délskd 1 FORMAT 2 A4
Z hlavnich jisti¢l odpojit vodi¢e komunikace Synergy. Sbér dat z wattmetr( iEM3255 ponechat beze zmény. DATUM 25.08.2021
Pro datovou komunikaci s energetickym managementem (EM) pouzit Modbus linku 485 ve dvouvodi¢ovém zapojeni KOMUNIKACE V AREALU CP N
STUPEN DPS
2-wire). Provést proklemovani svorkovnice BMC ULP, viz schéma. Linku vyvést do rozvadéce RVO3 na webovy server, SO 02 — PARKOVISTE UL DROBNEHO
SPECIALIZACE ELEKTRO
brénu ethemet Com'X 510. D1.4.3 PRIPOJKA PRO OSVETLEN! PARKOVISTE |-~ .
Pro napajeni stavajicich zdroju pfivést zalohované napajeni z UPS zdroje. Stavajici pojistkové odpinace odpojit od ELEKTROINSTALACE ZAK.CISLO: 22/21
stavajicich pfivodd v RH, provést napojeni na novy kabel z RVO3. ARCHIVN[ CISLO C.VYKRESU
ROZVADEC RH — UPRAVY A SCHEMA £397/22 21 | B2 4-
TENTO DOKUMENT JE AUTORSKYM DILEM DLE §2 AUTORSKEHO ZAKONA €. 121/2000 SB. TENTO VYKRES JE CHRANEN TINTO ZAKONEM A VZTAHUJE SE NA N 56 .
BEZ UDELENI LICENCE (SOUHLASU) AUTORA NENI MOZNE, ABY VLASTNIK TOHOTO VYKRESU (DILA) V EDITOVATELNE PODOBE JEJ POSKYTNUL TRETIM OSOBAM ZA UCELEM ZMEN A GPRAV.
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201

2
R-KOMP rozvodna NN (23,40 m") R-KOMP PT - CYKY 20x 1,5
L 20x20

rezerva 50m na
opticky kabel zdi vedle DR f rack
48 vl. SM, gel filled 9/125 p DR-T3

v chranié¢ce s.m. @ 32/24.3

2—|

RP - rozvodnice s
pfep. ochr. kabelaze

?rl

1 6x F/RTP Cat 6/
I L D) |data 4 -11
ROZVADEC NN RH data 1 . e —
! RVO3 'l | wL1icYky
1.5 1.4 1.3 12 | Lo
tr. T1 vyvody trafa T1 |podélna| vyvody trafa 1.1 ?WJ X
spojka tr. T2 ——=C i

=e——1t10,

sveételnéhy
— — — -privod-optického kabelu-stavajici-ehranickevnz- — f — — — — /— — — — — — m senzor DALI
1.NP (soubéh s metalickym kabelem z budovy J), K1 K2 | @ fasadé
z RH vyvod na strop, vyvodka Pg 13,5

5x CYA 16 / s.m. @ 32/24.3 - napajeni RVO3
WLZ2 - CYSY 3Gx2,5 - zaloh. nap. zdroju v RH
EM - F/FTP 4P Cat 6A - komunikace do energ. m.

na vyloZniku
1m nad atikou

2x FIFTP 4P Cat 6A - datova komunikace data 2 a 3

WL1 - CYKY 5Jx6 - venkovni osvétleni

WS1 - CYKY 20x1,5/ @20 - svételny senzoru

PT - CYKY 20x 1,5/ L 20x20 - senzor teploty
LEGENDA CYA 62z - pospojovani rack a RP

V rozvodné instalovat rack DR-T3 pro ukond&eni optického kabelu z budovy X. Pfivod kabelu od $achty $20 stavajicimi chrani¢kami do pole &.
RH1.1 a dale v samostatné chrani¢ce na kfiz pro sto¢eni 50 m rezervy, ukonceni v optické vané. Budou aktivovana dvé opticka vlakna, viz v.¢.
E7.

Pro vyvody ke kameram osadit skFiflku RP, kam umistit 8 pfepétovych ochran pro kabely Cat 6A, PoE 802.3. Pro umisténi kamer K1 a K2
osadit na rohu uzavreny vyloznik s trubkou dlouhou 1 m nad atikou trafostanice o priméru min. 67 mm. Oba kabely pfivést ke kameram v UV
odolné ohebné chraniéce pro venkovni pouziti PE -25° az +90°C, 320 N @32 k vyloZniku fixovat nerezovou paskou. Prirazem v betonové
sténé protahnout i chranicku, utésnit trvale pruznym, UV odolnym tmelem. Kabely k ostatnim kameram vyvést ve dvou chranickach HDPE @63.
Rozvodnici RVO3 umistit na sténé vedle rozvadé€e. Pod rozvodnici nebo vedle umistit 4 policovy regal, na ktery postavit nahradni zdroj 1 kVA.
Pro fizeni osvétleni osadit na Stitové zdi svételny senzor. Kabel pfivodu provést obdobné, jako pro kabely ke kameram, stejna chranicka @ 20.
Kabelovy vyvod pro VO ulozit do chranicky HDPE @63. Chranicky s datovymi kabely a kabelem VO vyvést z trafostanice ¢asti vétraciho otvoru
na $titové zdi. Zaluzie z otvoru demontovat a uloZit v rozvodné. Vyvody utésnit pénou a tmelem, zbyvaijici prostor utésnit extrudovanam
polystyrenem, utésnit silikonem. XPS oS$etfit fasadni stérkou. Chrani¢ky a cely otvor opatfit mechanickou ochranou v podobé plechového
zakrytu.

Na sténé v prostoru s rackem a RVO3 umistit nasténny teplotni senzor termistor v krabici s nerez stonkem (1,8m) na snimani teploty v
rozvodné, ktery napojit v RVO3 na webovy server Com'X. Dle naméfenych a vyhodnocenych hodnot teploty bude rozhodnuto, zda zlstane
utésnény vétraci otvor vedle chrani¢ek (pod rackem) trvale uzavren.

Na v.¢. E3 je schéma rozvodnice RVO3 a na v.¢. E4 je propojovaci schéma mezi instalovanymi rozvodnicemi a rozvadééem RH.

Soustava: 3,N,PE, stf.50Hz, 400V/230V/TN-S
Ochrana : auto. odpojenim od zdroje

Vlivy : AB7 (vnitfni zafizeni neni vystaveno sluneénimu zafeni), AE1, BA4, CA1
: AB8, AD4, AE4 (venkovni prostory)
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LEGENDA

Opticky kabel vyvést z optického rozvadéce v mistnosti P1013
budovy X. Trasu kabelu vést po stavajicich trasach smérem k
chodbé, kde kabel ulozit do listy a chranicky, fixovat do zdi a ke
stavajicim nosnym prvkam. Vstup slaboproudého koridoru do
objektu X je v mistnosti P1017.
Do trafostanice T3 polozit kabel 48 vl. SM, gel filled 9/125 pro

venkovni ulozeni.
obou rackd ponechat smotanou rezervu optického kabelu v
élce 50 m, viz pozadavky Standard(i MENDELU.
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LEGENDA

Vnéjsi trasa optického kabelu povede z budovy X stavajicim slaboproudym koridorem
pres Sachty $24, $23, $26, 527 a $20 do trafostanice T3. Vstup provést jednou ze
dvou chranicek v poli RH1.2 rozvodny NN. Ve stavajicich chranickach jsou v
souCasné dobé zatazeny po jednom metalickém kabelu F/UTP Cat 5e z objektu J,
které slouzi pro sbér dat firmé Synerga do systému BMS (méfeni spotfeby).

Podle Standardd MENDELU musi byt na kazdém konci optického kabelu ponechana
rezerva 50 m. Tato rezerva bude namotana na kfizi kabeloveé rezervy, ktery pfipevnit
na zdi vedle racku (v X misto upfesni OIT).

Trasa ve slaboproudém koridoru je dlouha 220 m.
Celkova délka kabelu v¢éetné dvou 50-ti metrovych rezerv je 390 m.

Umisténi racku je na v.¢. E5.

Soucésti praci na protahovani kabelu musi byt i vy&isténi vSech péti otevfenych
Sachet slaboproudého koridoru.
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